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I  

Z u s a m m e nf a s s u n g  

Mi kr o c hir ur gi s c h e  Tr a ns pl a nt at e  v o m  v e ntr al e n  U nt er ar m  st ell e n  d ur c h  i hr e a n at o mis c h e n  u n d  
äst h eti s c h e n C h ar a kt eristi k a ei n e g ut e M ö gli c h k eit  d ar, u m  k o m pli zi ert e G e w e b e d ef e kt e i m M u n d -, 
Ki ef er - u n d  G esi c hts b er ei c h  z u  r e k o nstr ui er e n. Bi s h er  erf ol gt  di e  pl astis c h e  D e c k u n g  v o n  
W ei c ht eil d ef e kt e n  n a c h  E nt n a h m e  v o n  mi kr o v as k ul är -g esti elt e n  U nt er ar ml a p p e n  ( R a di ali sl a p p e n), 
i n v asi v, d ur c h  V oll h a ut - o d er  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  a us  O b er ar m -, O b er s c h e n k el - u n d  L ei st e nr e gi o n  i n 
N ar k os e.  Di es e  s e k u n d är e n  D o n or st ell e n  b e d ürf e n  i n d er  R e g el  ei n er  W u n d v er s or g u n g  u nt er  A n äst h esi e  
u n d k ö n n e n n e b e n d er z us ät zli c h e n B el ast u n g d es P ati e nt e n, w eit er e K o m pli k ati o n e n u n d S c h m er z e n  
mit si c h f ü hr e n. Di e pri m är e n D o n or st ell e n ( U nt er ar m) st ell e n a uf gr u n d d er B e w e gli c h k eit d er H a n d  
u n d d es s c hl e c ht v as k ul arisi ert e n W u n d gr u n d es k ei n o pti m al es Tr a ns pl a nt at b ett d ar u n d g e h e n s o mit  
oft m al s mit d e m Pr o bl e m d er h o h e n E nt n a h m e m or bi dit ät ei n h er. Hi er b ei k ö n n e n S e h n e nfr eil e g u n g e n,  
W u n d h eil u n gs v er z ö g er u n g e n  bi s hi n z u  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  b e o b a c ht et  w er d e n.  

Zi el  di es er  St u di e  w ar  es,  ei n e  st a n d ar di si ert e u n d  mi ni m ali n v asi v e  M et h o d e  d er  e pi d er m al e n  
H a uttr a ns pl a nt ati o n , n a c h  u ns er e m  Wi ss e n  er st m ali g,  z ur  V er b ess er u n g  d er  D ef e kt d e c k u n g  v o n  
E nt n a h m est ell e n  d es  R a di ali sl a p p e ns a uf  i hr e Eff e kti vit ät  u n d  kli ni s c h e  R el e v a n z  hi n  z u  u nt ers u c h e n.  

Di es e M et h o d e ( C ell u T o m e  T M S yst e m, K CI), b asi er e n d a uf d e m S u cti o n -Bli st er -V erf a hr e n, w ur d e  
b er eits  i m R a h m e n  kli nis c h er  F allst u di e n  b ei  P ati e nt e n  mit  di a b eti s c h e n  F u ß ul z er a,  D ys pi g m e nti er u n g e n  
n a c h  V er br e n n u n g e n,  Vitili g o  u n d  r e zi di vi er e n d e n ni c ht h eil e n d e n  W u n d e n erf ol gr ei c h a n g e w a n dt.  

F ür  g e n a n nt es  V erf a hr e n  w ur d e n  i n d er  hi er  v orli e g e n d e n  kli ni s c h e n  St u di e  1 0  P ati e nt e n  ei n g es c hl oss e n.  
Di es e  b e k a m e n  n a c h  v oll st ä n di g er  Gr a n ul ati o n  d es  W u n d b ett es  a m  U nt er ar m,  mit  Hilf e  d es  C ell u T o m e - 
S yst e m s, ei n e pi d er m al es Mi cr o gr aft v o n d er O b er s c h e n k eli n n e ns eit e, o h n e Ei ns at z v o n A n äst h eti k a,  
a uf  d e n  U nt er ar m  tr a ns pl a nti ert. V o n  d e n  kl ei n e n,  a uf  d e n  U nt er ar m  pl at zi ert e n  e pi d er m al e n  Z ell n est er n  
( Mi cr o d o m es) g e ht  d a n n  ei n e  W u n d h eil u n gsr e a kti o n  a us.  B ei  r e g el m ä ßi g e n u n d  kli ni s c h  
st a n d ar di si ert e n  N a c h u nt ers u c h u n g e n  w ur d e n  F a kt or e n  wi e  F u n kti o n alit ät,  Äst h eti k,  W u n d h eil u n g,  
s u bj e kti v es  S c h m er z e m pfi n d e n s o wi e D a u er d es  Ei n griff s  b e w ert et.  

I n d er  Lit er at ur  w er d e n  di v er s e  alt er n ati v e  V erf a hr e n  z ur  V er s or g u n g  d er  D o n orr e gi o n  n a c h  
R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  b es c hri e b e n.  Zi el  ist es  hi er b ei  di e  N a c ht eil e  d er  St a n d ar d v erf a hr e n  z u  
u m g e h e n.  U m  di es e  alt er n ati v e n  T e c h ni k e n  i n  ei n e m  wi ss e ns c h aftli c h e n  R a h m e n  u n d  hi nsi c htli c h  
d efi ni ert er  P ar a m et er  u nt er ei n a n d er,  i m  V er gl ei c h z u d e n St a n d ar d v er f a hr e n  u n d  d er  hi er  er pr o bt e n 
M et h o d e  z u  v er gl ei c h e n,  w ur d e  d es W eit er e n  ei n e  s yst e m atis c h e Lit er at urr e c h er c h e  d ur c h g ef ü hrt.  

D er pri m är e V ers c hl uss u n d di e l o k al e L a p p e n pl asti k k ö n n e n al s Mitt el d er W a hl b e z ei c h n et w er d e n.  
Si e si n d j e d o c h d ur c h di e W u n dfl ä c h e n gr ö ß e li miti ert. M ö gli c h k eit e n d er W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g,  
d er H a ut e x p a nsi o n –  a u c h n o n -i n v asi v ( w e n n di e Z eit bi s z ur O p er ati o n ü b er br ü c kt w er d e n k a n n), d er 
H er st ell u n g  ei n es  g e ei g n et e n  W u n d b ett es  ( S e h n e n b e d e c k u n g mit  M us k el b ä u c h e n  o d er  a u c h  di e  
s u pr af as zi al e  E nt n a h m e)  s ollt e n g e m ä ß  Lit er at urr e c h er c h e  d ur c h a us  i n B etr a c ht g e z o g e n  w er d e n.  

V ort eil e d es a ut o m atisi ert e n S u cti o n -Blist er V erf a hr e ns si n d di e U m g e h u n g ei n es z w eit e n o p er ati v e n  
Ei n griff s u nt er N ar k os e b e di n g u n g e n s o wi e ei n e Z eit - u n d K ost e n er s p ar ni s. Mitt el s Str u kt ur s c h a bl o n e  
u n d  S a u g wir k u n g  wir d  di e  gl ei c h m ä ßi g e  E nt n a h m e  v o n  E pi d er mi str a ns pl a nt at e n  u n d  s o mit  d er  V er zi c ht  
a uf  ei n e  a ns c hli e ß e n d e  Tr a ns pl a nt at b e ar b eit u n g  er m ö gli c ht.  Es  z ei gt e  si c h, d ass  d er  a m b ul a nt  
d ur c hf ü hr b ar e Ei n griff s o w o hl f ür d e n P ati e nt e n al s a u c h f ür d e n Ar zt a n g e n e h m er z u g est alt e n i st. Di e  
P ati e nt e n e m pf a n d e n di e B e h a n dl u n g als s c h m er z ar m bi s s c h m er zfr ei. B ei all e n P ati e nt e n k o n nt e ei n e  
h o h e  Z ufri e d e n h eit,  ei n e  s uffi zi e nt e E pit h eli ali si er u n g  a n  d er  A k z e p t or st ell e mit  g ut e n  f u n kti o n ell e n u n d  
m o d er at e n äst h eti s c h e n (i m V er gl ei c h z u V oll h a uttr a ns pl a nt at e n) Er g e b ni ss e n b e o b a c ht et w er d e n. Es  
e nt st e ht ei n e mi ni m al e W u n d e a n d er D o n or st ell e a m O b er s c h e n k el, w el c h e k ei n e s e k u n d är e D e c k u n g  
b e n öti gt  u n d  b ei  B e d arf  ei n e  m e hr m ali g e  E nt n a h m e  z ul ässt.  Si e  w ei st  ei n  h er v orr a g e n d es  Er g e b ni s  a uf,  
o h n e ei n e w eit er e N ar b e z u hi nt erl ass e n. N a c ht eili g ist j e d o c h d er ü b er m e hr er e W o c h e n pr otr a hi ert e  
W u n d h eil u n gs v erl a uf  a m  Ar m,  w el c h er  d as  W u n di nf e kti o nsri si k o  st ei g ert  u n d  ei n e  h ö h er e  C o m pli a n c e  
d er P ati e nt e n v or a uss et zt. Di es e N a c ht eil e g elt e n, b ei ä h nli c h g ut e n R es ult at e n, e b e ns o f ür all o d er m al e  
Tr a ns pl a nt at e,  di e  a b er  z u d e m  ei n e  h o h e  A nf or d er u n g  a n  di e  H erst ell u n g  b z w.  L a g er u n g  u n d  b ei  
K o m p osittr a ns pl a nt at e n  g ar  ei n e n  w eit er e n  Ei n griff  mit  i atr o g e n er z e u gt er W u n d e  a uf w ei s e n.  

D as  i n di es er  St u di e  v or g est ellt e  V erf a hr e n  st ellt  si c h  s o mit  i m kli ni s c h e n  Allt a g  al s  K o m pr o mi ssl ös u n g  
d ar,  j e d o c h a u c h  al s  s uffi zi e nt e  Alt er n ati v e  z u  d e n  bi sl a n g  b es c hri e b e n e n  M et h o d e n  d er  W u n d d e c k u n g.  



II  

S u m m ar y  

D u e t o t h eir a n at o mi c al a n d a est h eti c c h ar a ct eristi cs, mi cr os ur gi c al gr aft s fr o m t h e v e ntr al f or e ar m ar e  
a g o o d o pti o n f or r e c o nstr u cti n g c o m pli c at e d ti ss u e d ef e ct s i n t h e or al a n d m a xill of a ci al r e gi o n. U ntil 
n o w, t h e pl asti c c o v er a g e of s oft ti ss u e d ef e cts h as b e e n c arri e d o ut i n v asi v el y aft er t h e r e m o v al of  
mi cr o v as c ul ar -st e m m e d f or e ar m fl a ps (r a di al f or e ar m fr e e fl a ps), usi n g  f ull-t hi c k n ess or  s plit -t hi c k n ess 
s ki n  gr aft s  fr o m t h e u p p er  ar m,  t hi g h a n d  gr oi n  r e gi o ns i n n ar c osi s.  T h es e  s e c o n d ar y  d o n or  sit es  us u all y  
r e q uir e w o u n d c ar e u n d er a n a est h esi a a n d c a n l e a d t o f urt h er c o m pli c ati o ns a n d p ai n i n a d diti o n t o t h e 
a d diti o n al  str ai n  o n  t h e p ati e nt.  T h e  pri m ar y  d o n or  sit es  (f or e ar m) d o  n ot  r e pr es e nt a n  o pti m al  gr aft  b e d  
d u e  t o t h e m o bilit y  of  t h e h a n d  a n d  t h e p o orl y  v as c ul aris e d  w o u n d  b e d  a n d  ar e  t h er ef or e oft e n  ass o ci at e d  
wit h t h e pr o bl e m of hi g h r at e of m or bi dit y. T e n d o n e x p os ur e, w o u n d h e ali n g d el a ys a n d e v e n gr aft  
r ej e cti o n c a n b e o bs er v e d.  
T h e ai m of t hi s st u d y w as t o i n v esti g at e t h e eff e cti v e n ess a n d cli ni c al r el e v a n c e of a st a n d ar di s e d a n d  
mi ni m all y  i n v asi v e  m et h o d  of  e pi d er m al  s ki n  gr afti n g,  t o  o ur  k n o wl e d g e  t h e  fir st  of  it s  ki n d,  f or  
i m pr o vi n g d ef e ct  c o v er a g e  of r a di al  fl a p h ar v est sit es. 
T hi s m et h o d ( C ell u T o m e T M S yst e m, K CI), b as e d o n t h e S u cti o n -Blist er pr o c e d ur e, h as alr e a d y b e e n  
s u c c essf ull y a p pli e d i n cli ni c al c as e st u di es i n p ati e nt s wit h di a b eti c f o ot ul c ers, d ys pi g m e nt ati o n aft er  
b ur ns,  vitili g o a n d  r e c urr e nt n o n -h e ali n g w o u n ds.  
F or t hi s cli ni c al tri al, 1 0 p ati e nts w er e i n cl u d e d. Aft er c o m pl et e gr a n ul ati o n of t h e w o u n d b e d o n t h e  
f or e ar m, a n e pi d er m al mi cr o gr aft w as tr a ns pl a nt e d fr o m t h e i n ner t hi g h t o t h e f or e ar m wit h t h e h el p of  
t h e C ell u T o m e-s yst e m, wit h o ut t h e us e of a n a est h esi a. T h e s m all e pi d er m al c ell n ests ( mi cr o d o m es)  
pl a c e d o n t h e f or e ar m, t h e n tri g g er a w o u n d h e ali n g r e a cti o n. I n r e g ul ar a n d cli ni c all y st a n d ar dis e d  
f oll o w-u p  e x a mi n ati o ns,  f a ct or s s u c h  as  f u n cti o n alit y, a est h eti cs,  w o u n d  h e ali n g,  s u bj e cti v e  p ai n  
s e ns ati o n  a n d d ur ati o n of t h e pr o c e d ur e  w er e e v al u at e d.  
V ari o us  alt er n ati v e  pr o c e d ur es  f or  t h e  tr e at m e nt  of  t h e  d o n or  r e gi o n  aft er  r a di al  fl a p  h ar v est  ar e 
d es cri b e d  i n t h e lit er at ur e. T h e  ai m  i s t o a v oi d  t h e di s a d v a nt a g es  of  t h e st a n d ar d  pr o c e d ur es.  I n or d er  t o 
c o m p ar e t h es e alt er n ati v e t e c h ni q u es i n a s ci e ntifi c fr a m e w or k a n d wit h r e g ar d t o d efi n e d p ar a m et ers  
wit h e a c h ot h er, i n c o m p ari s o n t o t h e st a n d ar d pr o c e d ur es a n d t h e  m et h o d t est e d h er e, a s yst e m ati c  
r e vi e w w as al s o c arri e d o ut.  
Pri m ar y cl os ur e a n d l o c al fl a p pl ast y c a n b e d es cri b e d as t h e m et h o ds of c h oi c e. H o w e v er, t h e y ar e  
li mit e d b y t h e si z e of t h e w o u n d ar e a. P ossi biliti es of w o u n d ar e a r e d u cti o n, s ki n e x p a nsi o n - als o n o n - 
i n v asi v e, t h e cr e ati o n of a s uit a bl e w o u n d b e d (t e n d o n c o v eri n g wit h m us cl e b elli es or s u pr af as ci al 
h ar v esti n g)  s h o ul d d efi nit el y  b e c o nsi d er e d  a c c or di n g  t o t h e pr es e nt lit er at ur e.  
A d v a nt a g es of t h e a ut o m at e d S u cti o n -Bli st er s yst e m ar e t h e a v oi d a n c e of a s e c o n d s ur gi c al pr o c e d ur e  
u n d er a n a est h esi a as w ell as ti m e a n d c ost s a vi n gs. B y m e a ns of t h e str u ct ur al t e m pl at e a n d t h e s u cti o n  
eff e ct,  t h e u nif or m  r e m o v al of  e pi d er mi s  gr aft s  i s m a d e  p ossi bl e  a n d  t h us t h e s u bs e q u e nt  gr aft  tr e at m e nt 
c a n b e  dis p e ns e d wit h. T h e pr o c e d ur e, w hi c h c a n b e p erf or m e d o n a n o ut p ati e nt b asi s, w as f o u n d t o b e  
m or e  c o mf ort a bl e  f or b ot h  t h e p ati e nt  a n d  t h e d o ct or.  T h e  p ati e nt s  f o u n d t h e tr e at m e nt t o b e  p ai nl ess.  A  
hi g h  l e v el  of  s atisf a cti o n,  s uffi ci e nt  e pit h eli ali s ati o n  at  t h e  a c c e pt or  sit e  wit h  g o o d  f u n cti o n al  a n d  
m o d er at e  a est h eti c  ( c o m p ar e d  t o  f ull -t hi c k n ess  s ki n  gr aft s)  r es ult s  w er e  o bs er v e d  i n  all  p ati e nt s.  A 
mi ni at ur e w o u n d is cr e at e d at t h e d o n or sit e o n t h e t hi g h, w hi c h d o es n ot r e q uir e s e c o n d ar y  c o v er a g e  
a n d  all o ws  f or m ulti pl e  h ar v esti n g  if r e q uir e d. A n  e x c ell e nt  r es ult wit h o ut  l e a vi n g a n ot h er  s c ar  h as  b e e n  
a c hi e v e d. T h e dis a d v a nt a g e, h o w e v er, i s t h e pr otr a ct e d w o u n d h e ali n g pr o c ess o n t h e ar m o v er s e v er al  
w e e ks, w hi c h i n cr e as es t h e ri s k of w o u n d i nf e cti o n a n d r e q uir es gr e at er c o m pli a n c e o n t h e p art of t h e  
p ati e nt.  T h es e  dis a d v a nt a g es,  wit h  si mil arl y  g o o d  r es ult s,  al s o  a p pl y  t o  all o d er m al  gr aft s,  w hi c h,  
h o w e v er, h a v e a hi g h r e q uir e m e nt f or pr o d u cti o n a n d st or a g e a n d, i n t h e c as e of c o m p osit e gr af t s, e v e n 
a  f urt h er i nt er v e nti o n wit h a n i atr o g e ni c all y pr o d u c e d  w o u n d.  
T h e m et h o d pr es e nt e d i n t hi s st u d y is t h er ef or e a c o m pr o mi s e s ol uti o n i n cli ni c al pr a cti c e, b ut al s o a  
s uffi ci e nt alt er n ati v e  t o t h e m et h o ds  of  w o u n d c o v er a g e d es cri b e d  s o f ar. 



III  

A b k ü r z u n g s v er z ei c h ni s  

 
A D L  A cti viti es  of  d ail y  li vi n g 

A D M  A c ell ul ar  d er m al  m at ri x  

A L T  A nt er ol at er al  t hi g h fl a p 

B MI  B o d y -M ass -I n d e x 

B D M  B o vi n e  d er m al m at ri x  

C D M  C a d a v eri c  d er m al  m at ri x  

F T S G  F ull  t hi c k n ess s ki n  gr aft,  V oll h a utl a p p e n  

G  G a u g e  ( M a ß ei n h eit f ür d e n  A u ß e n d ur c h m ess er  v o n  K a n ül e n)  
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1  Ei nl eit u n g  

 

 
1. 1  Ei nf ü hr u n g  i n di e  D e c k u n g  v o n  W ei c ht eil d ef e kt e n  

 
I m All g e m ei n e n k ö n n e n W u n d e n u nt er a n d er e m n a c h E ntf er n u n g v o n T u m or e n, n a c h V er br e n n u n g e n, 

n a c h pri m är e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n e n  a b er  a u c h  d ur c h  I nf e kti o n e n  o d er  d ur c h  c hr o ni s c h e  W u n d e n  

e nt st e h e n. Hi er b ei di e n e n H a uttr a ns pl a nt at e d e m s e k u n d är e n V er s c hl uss v o n W u n dfl ä c h e n, di e o h n e  

w eit er es  ni c ht  v er h eil e n  k ö n n e n.  F ür  di e  W u n d d e c k u n g  w er d e n  a ut ol o g e  Tr a ns pl a nt at e  wi e  z u m  B eis pi el  

fr ei e, l o k al e o d er v as k ul arisi ert e Ei g e n h a uttr a ns pl a nt at e v o n all o g e n e n, all o pl astis c h e n u n d x e n o g e n e n 

Tr a ns pl a nt at e n  u nt ers c hi e d e n.  

 
D a  es  si c h b ei  D ef e kt e n  i m M u n d -, Ki ef er - u n d  G esi c hts b er ei c h  u m  ei n  äst h etis c h  u n d  f u n kti o n ell h o c h  

a ns pr u c hs v oll es  Ar e al  b ei  d er  W u n d v er s or g u n g  h a n d elt,  m üss e n  b ei  d er  A us w a hl  d es  V erf a hr e ns  

m e hr er e F a kt or e n b er ü c ksi c hti gt w er d e n. Hi er z u z ä hl e n di e Si c h er h eit d es Ei n griffs, di e Q u alit ät d es  

E n d er g e b niss es  u n d  d er  A uf w a n d,  s o d ass  oft m al s  n ur  ei n e  K o m pr o missl ös u n g  z u g el ass e n  w er d e n  k a n n  

[ 2]. A uf gr u n d  i hr er h er v orr a g e n d e n  a n at o mis c h e n  Ei g e ns c h aft e n  fi n d e n v as k ul arisi ert e  

Ei g e n h a uttr a ns pl a nt at e f ür s ol c h k o m pl e x e B er ei c h e ( u nt er a n d er e m f ür d e n M K G -B er ei c h mit h o h er  

f u n kti o n ell er u n d  äst h etis c h er  A nf or d er u n g,  a b er  a u c h  f ür P h all o pl asti k e n)  i hr e n Ei ns at z.  Di e  

a ns c hli e ß e n d e V ers or g u n g di es er D o n or st ell e st ellt d a n n oft m al s ei n e gr o ß e H er a usf or d er u n g d ar. Di es  

gilt i ns b es o n d er e n a c h d er h ä ufi g a n g e w a n dt e n R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n v o m  v e ntr al e n U nt er ar m,  

d a  es  si c h  ei n er s eit s  u m  ei n e  e x p o ni ert e  u n d  f u n kti o n ell h ö c hst  s e nsi bl e R e gi o n  h a n d elt  u n d  a n d er er s eits  

a uf gr u n d  d es  b e w e gli c h e n  u n d  w e ni g  v as k ul ari si ert e n  W u n d b ett es  ei n  diffi zil es  Tr a ns pl a nt atl a g er  

d ar st ellt.  Ei n e  a usf ü hrli c h e  B es c h r ei b u n g  d er  m ö gli c h e n  Tr a ns pl a nt at e  wir d  i n  K a pit el  1. 4  - u nt er  

b es o n d er er  B er ü c ksi c hti g u n g  d er  V er s or g u n g  v o n R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e n  - g e g e b e n.  

 

1. 2  A uf b a u  d er  H a ut  
 

U m di e u nt ers c hi e dli c h e n H a uttr a ns pl a nt at e u n d M et h o d e n d er  D ef e kt d e c k u n g b e zi e h u n gs w eis e di e  

W u n d h eil u n g z u v er a ns c h a uli c h e n, wir d hi er ei n e k ur z e Ü b ersi c ht ü b er d e n A uf b a u d er H a ut g e g e b e n.  

B ei  d er  H a ut  h a n d elt  es  si c h mit  1, 5  - 2  m²  u m  d as  gr ö ßt e  m e ns c hli c h e  Or g a n,  si e ist j e n a c h  L o k alis ati o n  

u n d  d a mit  ei n h er g e h e n d er  B el ast u n g  1, 5  - 4  m m  di c k.  Si e  wir d  gr o b  i n 3  S c hi c ht e n  mit  u nt ers c hi e dli c h er  

Z us a m m e ns et z u n g u n d F u n kti o n ei n g et eilt (s. A b b. 1). Di e ä u ß er st e S c hi c ht i st di e E pi d er mis, g ef ol gt  

v o n  d er D er mi s u n d  d er  d ar u nt erli e g e n d e n S u b k uti s [ 3].  

 
 
 
 
 
 
 

 
A b b. 1: S c h e m ati s c h e r H a ut a uf b a u . Ei g e n e Z ei c h u n g 
i n A nl e h n u n g a n  „L a y er s of  t h e S ki n“ v o n  
p hil s c h at z. c o m,  A n at o m y  a n d  P h y si ol o g y , [ 4]. 
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E pi d er mi s:  
 

B ei  d er  E pi d er mi s  h a n d elt  es  si c h  u m  ei n  m e hrs c hi c hti g -v er h or n e n d es  Pl att e n e pit h el,  w el c h es  u nt ert eilt  

wir d i n d as i n n er e Str at u m b as al e, d e n a ufli e g e n d e n S c hi c ht e n Str at u m s pi n os u m, Str at u m gr a n ul os u m  

u n d d e m ä u ß er e n Str at u m c or n e u m. H a u pt b est a n dt eil e si n d di e s o g e n a n nt e n K er ati n o z yt e n, w el c h e i m  

Str at u m b as al e a us St a m m z ell e n h er v or g e h e n u n d bi s i n d as Str at u m c or n e u m dri n g e n [ 5, 6]. Hi er b ei  

erf a hr e n  si e  ei n e  W a n dl u n g  i n i hr e m A uss e h e n  u n d  i hr er F u n kti o n.  I m Str at u m  c or n e u m  a n g el a n gt,  si n d 

v or  all e m  k er nl os e  K er ati n o z yt e n  v or z u w eis e n,  w el c h e  pri m är  d e m  m e c h a nis c h e n  S c h ut z  di e n e n.  Di es e  

H or ns c hi c ht ist a n H a n d - u n d F u ßfl ä c h e n b es o n d er s st ar k. Di e E pi d er mis u nt erli e gt ei n er st ä n di g e n  

Er n e u er u n g,  w o b ei  di e  St a m m z ell e n  ei n e  tr a g e n d e  R oll e  b ei  d er  E pit h elr e g e n er ati o n  s pi el e n.  Di es e  

A usr eif u n g  d er  K er ati n o z yt e n  k a n n  cir c a  4  - 6  W o c h e n  d a u er n.  N e b e n  d e n  K er ati n o z yt e n  u n d  d e n  

e ntl a n g  d er  B as al m e m br a n  l o k alisi ert e n M el a n o z yt e n,  L a n g er h a ns z ell e n  (I m m u n z ell e n) u n d  d e n  

M er k el z ell e n  si n d  a u c h  N er v e nf as er n  z u  fi n d e n, j e d o c h k ei n e  Bl ut - o d er  L y m p h g ef ä ß e.  D a h er  m uss  di e  

V er s or g u n g  ü b er  di e  d ar u nt erli e g e n d e  g ef ä ßr ei c h e D er mis erf ol g e n.  

 

 
J u n kti o n s z o n e:  

 
Di e Gr e n zfl ä c h e z wi s c h e n d er E pi d er mi s u n d d er D er mi s wir d als d er m o -e pi d er m al e J u n kti o ns z o n e  

b e z ei c h n et  u n d  ist d ur c h  ei n e  d ü n n e  s o g e n a n nt e  B as al m e m br a n  g e k e n n z ei c h n et.  Di es e  M e m br a n  b est e ht  

a us  2  S c hi c ht e n.  Di e  L a mi n a  l u ci d a ist d er  E pi d er mi s  z u g e w a n dt  u n d  mit  di es er  ü b er  H e mi d es m os o m e n  

u n d A n k erfil a m e nt e v er b u n d e n. Di e d er D er mi s ü b er A n k erfi brill e n a n g el e gt e S c hi c ht wir d als L a mi n a  

d e ns a  b e z ei c h n et.  

 

 
D er mi s:  

 
Di e  mittl er e,  a u c h  als  K ori u m  o d er  a u c h  L e d er h a ut  b e k a n nt e  H a ut s c hi c ht  bil d et  d as  G er üst  d er  H a ut  u n d  

i st a uss c hl a g g e b e n d f ür d er e n El asti zit ät u n d R ei ßf esti g k eit. Si e wir d u nt ert eilt i n 2 S c hi c ht e n, w el c h e 

a us k oll a g e n e m Bi n d e g e w e b e u n d el astis c h e n F as er n b est e h e n. D as ä u ß er e Str at u m p a pill ar e, w el c h es  

d ur c h di e i n i hr e nt h alt e n e n Z ell e n u n d G ef ä ß e ei n e n utriti v e F u n kti o n ü b er ni m mt u n d d as Str at u m  

r eti c ul ar e, w el c h es H a arf olli k el, T al g - u n d S c h w ei ß dr üs e n e nt h ält . 

 

 
S u b k uti s:  

 
Di e  S u b k utis,  a u c h  U nt er h a utf ett g e w e b e  g e n a n nt,  b est e ht  a us  l ä p p c h e n arti g e m F ett g e w e b e,  w el c h es  v o n  

Bi n d e g e w e bss e pt e n  d ur c h z o g e n ist. S o mit di e nt di es e S c hi c ht d er W är m ei s ol ati o n, d e m m e c h a ni s c h e n  

S c h ut z,  d er V er s c hi e bli c h k eit  d er  H a ut  u n d d er E n er gi es p ei c h er u n g.  
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1. 3  D e c k u n g o r of a zi al er W ei c ht eil d ef e kt e mitt el s mi kr o v a s k ul är e n  

G e w e b etr a n s pl a nt at e n i m Hi n bli c k a uf d e n r a di al e n U nt er ar ml a p p e n  

( R a di ali sl a p p e n): I n di k ati o n s b er ei c h, V ort eil e u n d ei n h er g e h e n d e 

Pr o bl e m ati k e n  
 

W el c h e  F or m  d es  Tr a ns pl a nt at es  i n di zi ert i st, wir d  i n di vi d u ell a uf  d e n  j e w eili g e n P ati e nt e n  a us g eri c ht et  

u n d  ist u nt er  a n d er e m  a b h ä n gi g  v o n  F a kt or e n  wi e  d er  „ Gr ö ß e  d es  D ef e kt es  ( Fl ä c h e u n d  V ol u m e n) “  u n d  

„ L o k ali s ati o n  d es  D ef e kt es  ( H a ut/ S c hl ei m h a ut) “. B er ü c ksi c hti gt  w er d e n  z u d e m  di e  „ äst h eti s c h e  

B e d e ut u n g  d er  R e gi o n “,  di e  „f u n kti o n ell e  W erti g k eit “  d es  z u  v ers or g e n d e n  B er ei c h es  ( z u m B ei s pi el  di e  

Z u n g e),  di e  „ B es c h aff e n h eit  d er  E m pf ä n g err e gi o n  ( z u m  B eis pi el  Z ust a n d  n a c h  R a di ati o) “  u n d  d er  

All g e m ei n b ef u n d d es P ati e nt e n ( z u m B ei s pi el Alt er, Ni k oti n - u n d Al k o h ol a b us us, Di a b eti s m ellit us - 

i ns uli n pfli c hti g, k ar di o p ul m o n al e I ns uffi zi e n z)  [ 7]. 

 
I m R a h m e n d er pl asti s c h-r e k o nstr u kti v e n M u n d,- Ki ef er - u n d G esi c hts c hir ur gi e, w el c h e di e B asis f ür  

di es e  St u di e d arl e gt, si n d di e A nf or d er u n g e n a n di e Tr a ns pl a nt at e b es o n d er s h o c h, d a pri m är i atr o g e n  

s o wi e  kr a n k h eits b e di n gt  e nt st a n d e n e  O b erf ä c h e n d ef e kt e  (i n n er e  wi e  ä u ß er e)  i m  K o pf -H al s -B er ei c h  

v er s or gt w er d e n m üss e n, mit d e m Zi el ei n e äst h eti s c h e, a b er a u c h f u n kti o n ell e W erti g k eit hi nsi c htli c h 

Arti k ul ati o n, M asti k ati o n u n d D e gl utiti o n z u erl a n g e n [ 2]. A b ei n er g e wi ss e n D ef e kt gr ö ß e h at si c h i n  

d er  or of a zi al e n  T u m or c hir ur gi e  di e  fr ei e mi kr o c hir ur gis c h e  Tr a ns pl a nt ati o n  et a bli ert.  Hi er b ei  di e n e n  b ei  

fl a c h e n i ntr aor al e n  S c hl ei m h a ut - b e zi e h u n gs w eis e  W ei c ht eil d ef e kt e n  hi st ori s c h  g es e h e n  d er  

F u ßr ü c k e nl a p p e n, d as J ej u n u mtr a ns pl a nt at u n d a kt u ell d er U nt er ar ml a p p e n z ur D e c k u n g. Alt er n ati v e n  

wi e  d er  A nt er ol at er al e  O b er s c h e n k ell a p p e n  ( A L T), w er d e n  a uf gr u n d  i hr es gr ö ß er e n  V ol u m e ns  

b e v or z u gt b ei gr o ßfl ä c hi g er e n D ef e kt e n a n g e w a n dt. V ort eil hi er b ei i st, d ass i ns b es o n d er e b ei d ü n n e n  

A L T, ei n pri m är er V ers c hl uss n a c h d er  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e oft m als er m ö gli c ht  w er d e n k a n n u n d  

k ei n e  r el e v a nt e  Art eri e  - wi e  di e  Art eri a  r a di alis  - e nt n o m m e n  w er d e n  m uss  [ 8].  O b w o hl  d ess e n  

E nt n a h m est ell e  w e ni g er  K o m pli k ati o n e n  a uf w ei st  u n d  i n  ei n e m  w e ni g er  si c ht b ar e n  G e bi et  b ess er  

t ol eri ert  wir d,  i st  ei n e  s pr a c hli c h e  u n d  äst h etis c h e  ( H a ar e,  di c k er e  H a ut q u alit ät  a m  O b er s c h e n k el)  

B e ei ntr ä c hti g u n g  u n d  ei n e  l ei c ht er s c h w ert e  E nt n a h m e  i m V er gl ei c h  z u m  R a di ali sl a p p e n  z u  v er m er k e n.  

D e n n o c h bl ei bt i n d er Lit er at ur oft m als di e st atisti s c h e R el e v a n z di es er U nt er s c hi e d e a us, s o d ass di e  

E nt s c h ei d u n g f ür ei n e M et h o d e oft m al s p ati e nt e n b e z o g e n u n d j e n a c h B e h a n dl er e x p erti s e z u tr eff e n i st  

[ 9],[ 1 0],[ 1 1],[ 1 2]. 

 
Er st er er,  a u c h  al s  D or s alis -p e di s -L a p p e n  b e z ei c h n et,  w ur d e  b er eit s  1 9 7 5  v o n  M c Cr a w u n d F url o w  

b es c hri e b e n  u n d  ei n  J a hr s p ät er  d ur c h  O h m ori  u n d  H arii  z u m  mi kr o v as k ul är e n  Tr a ns pl a nt at  

w eit er e nt wi c k elt [ 1 3]. H o h e G ef ä ß v ari ati o n e n, di e f u n kti o n ell b el ast et e E nt n a h m er e gi o n a m F u ß u n d  

di e  er s c h w ert e  L a p p e n h e b u n g  s c hr ä n k e n  di e  A n w e n d u n g  d es  V erf a hr e ns  j e d o c h ei n,  w es h al b  es  

h e ut z ut a g e  ni c ht  m e hr  v er w e n d et  wir d.  D as  D ü n n d ar mtr a ns pl a nt at,  er st m als  d ur c h  S ei d e n b er g  i m J a hr e 

1 9 5 8 a n g e w a n dt, k a n n al s M et h o d e d er W a hl z ur R e k o nstr u kti o n v o n D ef e kt e n d es Or o p h ar y n x, a b er  

a u c h  d er  M u n d h ö hl e  s el bst  di e n e n,  d a  es  si c h  i ns b es o n d er e b ei  gr o ßfl ä c hi g e n  u n d  s c h wi eri g l o k ali si ert e n 

D ef e kt e n  a n  di e  M u n d h ö hl e n b e di n g u n g e n  a n p asst.  D as  J ej u n u m -Tr a ns pl a nt at  b esit zt  j e d o c h ei n e  

p ot e n zi ell  h o h e  E nt n a h m e m or bi dit ät  u n d  d as  Pr o bl e m  d es  Z w ei -H ö hl e n -Ei n griff es.  F ol gli c h  i st  es  

i ns b es o n d er e i n B er ei c h e n mit h o h er m e c h a ni s c h er B el ast u n g ( z u m B ei s pi el Z a h n pr ot h es e) ni c ht z u  

e m pf e hl e n  [ 1 4]. 

 
D a  di e  pl astis c h -r e k o nstr u kti v e C hir ur gi e  i n o b e n  g e n a n nt e m  G e bi et b es o n d er s  a ns pr u c hs v oll  i st, bi et et  

es  si c h  a n,  hi erf ür  d as  a ut ol o g e  z u  tr a ns pl a nti er e n d e W ei c h g e w e b e,  a uf gr u n d  s ei n er  B es c h aff e n h eit  u n d  

Ei g e ns c h aft e n  v or z u g w ei s e  v o m  ni c ht  d o mi n a nt e n  v e ntr al e n  U nt er ar m  z u  e nt n e h m e n.  Di es es  
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mi kr o v as k ul är e  u n d  m eist  f as zi o k ut a n e U nt er ar mtr a ns pl a nt at  ( R a di ali sl a p p e n) w ur d e  i ntr a or al erst m ali g  

1 9 8 6 d ur c h S o ut ar u n d M c Gr e g or a n g e w a n dt u n d z u n ä c hst a uf gr u n d d er h o h e n A nf or d er u n g a n di e  

O p er ati o nst e c h ni k w e ni g g e n ut zt. A n g esi c ht s d er z a hlr ei c h e n V ort eil e, k o n nt e es d e n n o c h mittl er w eil e  

al s  St a n d ar d v erf a hr e n  et a bli ert  w er d e n [ 1 5, 1 6].  

 
I m G e g e ns at z  z u  a n d er e n  L a p p e n pl asti k e n  ( z u m  B ei s pi el  l o k al e  L a p p e n pl asti k e n,  m us k el g esti elt e  

Tr a ns pl a nt at e,  art eri ali si ert e  H a utl a p p e n),  wir d  d as  Tr a ns pl a nt at  st ets  mit  s ei n er  G ef ä ß v er s or g u n g  

v ollst ä n di g v o n d er D o n orst ell e g el öst. Di e E nt n a h m e k a n n hi er b ei e nt w e d er mit d er F as zi e o d er a u c h  

o h n e  di e  F as zi e  erf ol g e n.  Mitt els  G ef ä ß c hir ur gi e  erf ol gt  a ns c hli e ß e n d  di e  I nt e gr ati o n d es  Tr a ns pl a nt at es  

i n  di e  E m pf ä n g err e gi o n.  D ur c h  di e  mit g ef ü hrt e  G ef ä ß v er s or g u n g  d er  Art eri a  r a di ali s  wir d  di es es 

Tr a ns pl a nt at  al s r a di al er  U nt er ar ml a p p e n,  al s R a di alisl a p p e n  o d e r  a u c h  a uf gr u n d  s ei n er  er st m ali g e n 

A n w e n d u n g  1 9 7 8 i n C hi n a  e b e nf all s  al s  „ C hi n es e  fl a p “ [ 1 7],[ 1 8] b e z ei c h n et.  

 
D a di e Art eri a r a di ali s  ei n e st ar k e G ef ä ß w a n d b esit zt u n d n ur w e ni g e V ari ati o n e n a uf w ei st, i st si e b e - 

s o n d er s g ut f ür ei n e Tr a ns pl a nt ati o n u n d ei n e erl ei c ht ert e G ef ä ß a d a pt ati o n g e ei g n et [ 1 9],[ 1 8]. D ur c h  

i hr e l a n g e n, w eitl u mi g e n u n d k ali b er st ar k e n G ef ä ß e ( Art eri e 2 - 3 m m u n d V e n e n 3 - 4 m m) ist si e  

r o b ust, g ut i n n er vi ert u n d g ut a n di e G ef ä ß e i m B er ei c h d es N a c k e ns a d a pti er b ar [ 2 0, 2 1]. D ur c h di e  

L a g e  ist si e z u d e m  l ei c ht z u g ä n gli c h  u n d  k a n n  s o mit  d e n  o p er ati v e n  Ei n griff  v er ei nf a c h e n,  ni c ht  z ul et zt  

a uf gr u n d d er M ö gli c h k eit d er z eit gl ei c h e n E nt n a h m e u n d Ei n gli e d er u n g d es Tr a ns pl a nt at es d ur c h z w ei  

O p er ati o nst e a m s [ 2 2],[ 2 3],[ 1 4],[ 2 4]. D er l a n g e G ef ä ßsti el d es U nt er ar ml a p p e ns er m ö gli c ht z u d e m d e n  

k o ntr al at er al e n  G ef ä ß a ns c hl uss  a u c h  n a c h  r a di k al er N e c k  di ss e cti o n . Di e  M ö gli c h k eit  d er  fr ei e n 

Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  u nt erli e gt  s o mit  k ei n er  Ei ns c hr ä n k u n g  d ur c h  d e n  „ R ot ati o nsr a di us “,  w el c h er  z u m  

B ei s pi el i m F all e d er g esti elt e n Tr a ns pl a nt at e v or z ufi n d e n ist. Di es st ellt e b e nf all s ei n e V er ei nf a c h u n g  

d er  Tr a ns pl a nt ati o n  u n d  ei n e  b ess er e  A n p ass u n g  a n  di e  E m pf ä n g err e gi o n  d ar  [ 1 4]. D ur c h  di e  z eit gl ei c h e  

Tr a ns pl a nt ati o n  d er  G ef ä ß v er s or g u n g  ( Art eri a r a di alis) u n d  di e  d a mit  ei n h er g e h e n d e  a ut o n o m e  

V er s or g u n g d er Ei g e n h a ut, k a n n eff e kti v d as Risi k o d er Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g d ur c h Mi n d er p erf usi o n  

i m M u n d -, Ki ef er- u n d G esi c ht s b er ei c h  r e d u zi ert w er d e n.  

 
O b gl ei c h  di e  Art eri a  r a di alis e nt n o m m e n  wir d,  k a n n  d ur c h  di e  art eri ell e n  Q u er v er n et z u n g e n  d es  

U nt er ar ms  z u d e m  ei n e  a usr ei c h e n d e  Bl ut v er s or g u n g  d es  U nt er ar m s  g e w ä hrl ei st et  w er d e n,  w el c h e  n e b e n  

d er  D ur c h bl ut u n g  d er  H a n d  e b e nf all s  di e  F u n kti o nsf ä hi g k eit  u n d  Er n ä hr u n g  d es  s e k u n d är e n 

Tr a ns pl a nt at es  si c h erst ellt.  Di e  U n b e d e n kli c h k eit  d er  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  s ollt e  j e d o c h z u v or  

mitt el s d es s o g e n a n nt e n All e n -T est s si c h er g est ellt w er d e n, w el c h er k oll at er al e D ur c h bl ut u n gs w e g e a uf  

St e n osi er u n g e n  pr üft  [ 2 5]. 

 
W eit er e V ort eil e d er mi kr o v as k ul är e n L a p p e n e nt n a h m e v o m v e ntr al e n U nt er ar m f ür A k z e pt or st ell e n  i m 

M u n d -, Ki ef er - u n d  G esi c ht s b er ei c h  si n d  di e  w e ni g  b e h a art e  D o n or st ell e  u n d  di e  d ü n n e  H a ut s c hi c ht  

a uf gr u n d d es g eri n g e n A nt eils a n s u b k ut a n e m F ett, w o d ur c h ei n e h o h e F or m b ar k eit er m ö gli c ht wir d.  

Di es h at z u m ei n e n f u n kti o n ell p ositi v e A us wir k u n g e n, z u m B ei s pi el a uf d e n S c hl u c k a kt n a c h ei n er  

Z u n g e nt eilr es e kti o n  [ 1 7] u n d  k o m mt  z u m  a n d er e n  e b e nf all s  d ur c h  di e  H a ut q u alit ät  d e n  h o h e n  

äst h eti s c h e n A nf or d er u n g e n i m s e nsi bl e n K o pf b er ei c h a m n ä c hst e n. A u c h n a c h B estr a hl u n g w eist d er  

r a di al e U nt er ar ml a p p e n ei n e m e c h a ni s c h h ö h er e B el ast b ar k eit a uf als a n d er e mit i h m k o n k urri er e n d e  

V erf a hr e n. Di es e R esist e n z i st z u m B ei s pi el b ei a ns c hli e ß e n d er B el ast u n g d ur c h Z a h n pr ot h es e n v o n  

gr o ß er  B e d e ut u n g.  

 
D er R a di ali sl a p p e n h at si c h mit s ei n er Ei nf ü hr u n g 1 9 7 8 i n C hi n a ( Y a n g et al.) [ 1 8] d ur c h s ei n e, wi e 

o b e n  b er eit s  b es c hri e b e n e n  z a hlr ei c h e n  äst h etis c h e n  u n d  f u n kti o n ell en  V ort eil e  i m R a h m e n  d er  

c hir ur gi s c h e n  R e k o nstr u kti o n  i m or of a zi al e n  B er ei c h  z u  ei n e m  St a n d ar d v erf a hr e n  mit  gr o ß er  

Wi c hti g k eit et a bli ert [ 2 6]. A b er a u c h i n w eit er e n f u n kti o n ell u n d äst h etis c h s e nsi bl e n B er ei c h e n d er  
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o p er ati v e n  M e di zi n  ist d er  R a di alisl a p p e n  al s  M et h o d e  d er  W a hl  b e k a n nt,  wi e  z u m  B ei s pi el  i m R a h m e n  

d er G es c hl e c ht s u m w a n dl u n g ( P h all o pl asti k)  [ 2 7]. 

 
U m  k ei n e n  li miti er e n d e n F a kt or  f ür d e n  Ei ns at z  d es  o b e n  g e n a n nt e n  V erf a hr e ns  d ar z ust ell e n,  b e d arf  di e  

a ns c hli e ß e n d e  V ers or g u n g  d er  E nt n a h m est ell e  a m  U nt er ar m  ei n er b es o n d er e n  A uf m er ks a m k eit  [ 2 8]. 

N a c ht eili g  b ei  d er  E nt n a h m e  d es  U nt er ar ml a p p e ns  i st di e  tr a ns p o ni ert e E nt n a h m er e gi o n,  w el c h e  

äst h eti s c h a uff älli g i st u n d s o mit ei n e n h o h e n A ns pr u c h b ei d er s e k u n d är e n D ef e kt d e c k u n g b esit zt. D a  

di e H a n d ei n e h o h e f u n kti o n ell e W erti g k eit i m Allt a g a uf w eist, m uss hi er e b e nf all s d ar a uf g e a c ht et  

w er d e n,  d ass  k ei n e  Gl eit hi n d er ni ss e  o d er  n ar bi g e  S c hr u m pf u n g e n  b ei  d er  W u n d h eil u n g  di e  

B e w e gli c h k eit d er H a n d ei ns c hr ä n k e n.  

 
E b e ns o  wir d  i n d er  Lit er at ur  oft m al s  di e  N ot w e n di g k eit  ei n er  s e k u n d är e n  D e c k u n g  mitt el s  d er  

h er k ö m mli c h e n  V erf a hr e n,  wi e  di e  d er  S p alt h a ut - o d er  a u c h  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n,  als  n a c ht eili g  

g e n a n nt. Hi er b ei w er d e n b ei d e n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n di e E pi d er mis u n d ei n u nt er s c hi e dli c h di c k er  

A nt eil d er D er mis mit g ef ü hrt, w el c h e b e v or z u gt a us d e m O b ers c h e n k el o d er a u c h d er L ei st e nr e gi o n  

o p er ati v  e nt n o m m e n  u n d  tr a ns pl a nti ert w er d e n.  V oll h a uttr a ns pl a nt at e  hi n g e g e n  b ei n h alt e n  di e  

E pi d er mi s u n d all e A nt eil e d er D er mis u n d v er urs a c h e n ei n e er n e ut e W u n dfl ä c h e, di e m eist a n d er  

O b er ar mi n n e ns eit e,  i n d er  L ei st e nr e gi o n  a b er  a u c h  a m  U nt er b a u c h  er z e u gt  wir d.  Di es e  i atr o g e n 

e nt st e h e n d e n  W u n d e n  b e d ürf e n  wi e d er u m  ei n er  a d ä q u at e n  V er s or g u n g,  w el c h e  e b e nf all s  u nt er  

N ar k os e b e di n g u n g e n  erf ol gt  u n d  mit  K o m pli k ati o n e n,  W u n d h eil u n gsst ör u n g e n  u n d  S c h m er z e n  

ei n h er g e h e n k a n n.  

 
D as W u n d b ett a m U nt er ar m wir d a uf gr u n d d er fr eili e g e n d e n S e h n e, d es w e ni g v as k ul ari si ert e n Ar e als,  

d e m  oft m al s  g eri n g e n  A nt eil  a n  Gr a n ul ati o ns g e w e b e  u n d  d er  h o h e n  B e w e gli c h k eit  al s  u n g ü nsti g e  

E m pf ä n g err e gi o n b es c hri e b e n. Di es gilt i m B es o n d er e n f ür di e d ü n n er e n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e [ 2 9].  

A uf gr u n d d es f ür di e H a uttr a ns pl a nt at e u n g ü nsti g e n W u n d b ett es a m U nt er ar m ist d e m n a c h mit ei n er  

er h ö ht e n E nt n a h m e m or bi dit ät z u r e c h n e n, w o b ei di es e al s u nt er s c hi e dli c h st ar k a us g e pr ä gt d ar g est ellt  

wir d [ 3 0, 3 1]. B es c hri e b e n w ur d e n f u n kti o n ell e  u n d k os m eti s c h e  D efi zit e, w el c h e  i ns b es o n d er e  b ei  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  z u  b e o b a c ht e n  si n d,  bi s  hi n  z u m  V erl ust  v o n  Tr a ns pl a nt at e n.  Hi er mit  g e h e n  di e  

Fr eil e g u n g  d er  S e h n e n  u n d  di e  d ar a us  r es ulti er e n d e R estri kti o n  d er  S e h n e n gl eit b e w e g u n g  

b e zi e h u n gs w eis e B e w e gli c h k eit d er H a n d g el e n k e ei n h er. Z u d e m si n d ei n v er z ö g ert er H eil u n gs v erl a uf,  

ei n e v erri n g ert e N er v e m pfi n d u n g t eil w eis e mit K ält ei nt ol er a n z u n d m us k ul är e n D efi zit e n, a b er a u c h  

st ar k e  H y p er pi g m e nt ati o n e n  z u  b es c hr ei b e n  [ 2 8, 3 1 -3 3].  Es  gilt  di es e  N a c ht eil e  a n z u g e h e n,  u m  

m ö gli c hst k ei n e n li miti er e n d e n F a kt or f ür di es es a ns o nst e n i m kli nis c h e n Allt a g ess e n z i ell e V erf a hr e n 

d ar z ust ell e n.  

 

1. 4  V er s o r g u n g d er s e k u n d är e n W u n d e a m v e ntr al e n U nt er ar m i m  

Hi n bli c k  a uf  di e  R e d u kti o n  d er  h o h e n E nt n a h m e m or bi dit ät  

 

Wi e a u c h b er eits It o et al. h er a us g est ellt h a b e n, s ollt e d er D e c k u n g d es E nt n a h m e d ef e kt es g e n a us o vi el  

G e wi c ht u n g  g e wi d m et  w er d e n  wi e  d er  D e c k u n g  d er  pri m är e n  W u n d e  i m M u n d -, Ki ef er - u n d  G esi c ht s - 

b er ei c h  [ 2 8]. Bi sl a n g  erf ol gt  di e  D e c k u n g  d es  W ei c ht eil d ef e kt es  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  a uf gr u n d  g ut er  

Er g e b ni ss e mitt el s V oll h a uttr a ns pl a nt at e n, S p alt h alt h a uttr a ns pl a nt at e n u n d al s ulti m a r ati o mit Hilf e  

l o k al er L a p p e n pl asti k e n. J e d o c h i st hi er b ei di e h o h e B el ast u n g d es P ati e nt e n a uf gr u n d ei n es er n e ut e n 

i n v asi v e n Ei n griffs,  di e  Gr ö ß e  d er  hi nt er bl ei b e n d e n  N ar b e,  di e  li miti ert e D o n or st ell e n v erf ü g b ar k eit,  
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a b er  a u c h  di e  h o h e  E nt n a h m e m or bi dit ät  a m  U nt er ar m  al s  pr o bl e m ati s c h  a n z us e h e n,  w el c h e  oft m als  mit  

S e h n e nfr eil e g u n g e n,  M o bilit ät s ei ns c hr ä n k u n g e n  bis  hi n  z u  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  ei n h er g e ht.  D a  di e  

mi kr o v as k ul är e  C hir ur gi e  mitt el s  R a di alisl a p p e n  j e d o c h i m R a h m e n  d er  pl asti s c h -r e k o nstr u kti v e n 

M u n d -, Ki ef er- u n d G esi c ht s c hir ur gi e ei n e tr a g e n d e R oll e s pi elt, w ur d e n a uf di es e m G e bi et w eit er e  

O p er ati o nst e c h ni k e n hi nsi c htli c h d er L a p p e n h e b u n g, d er W u n df ä c h e n v or b er eit u n g, d er p ost o p er ati v e n  

V er s or g u n g  u n d  d er  D e c k u n g d er D o n orst ell e  z ur  V er b ess er u n g  d er  D ef e kt d e c k u n g  er pr o bt.  

 
 

1. 4. 1  L a p p e n h e b u n g  

 
D as b ei d er R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  i atr o g e n er z e u gt e W u n d b ett i st f ür di e erf ol gr ei c h e Tr a ns pl a nt at- 

ei n h eil u n g  u n d  s o mit  f ür di e  R e d u zi er u n g  d er  E nt n a h m e m or bi dit ät  ess e n zi ell.  D a h er  ist b ei  d er  L a p p e n - 

h e b u n g  d ar a uf  z u  a c ht e n,  k ei n e  f ür di e  H eil u n g  n ot w e n di g e n  a n at o mis c h e n  Str u kt ur e n  z u  v erl et z e n.  Als  

w ü ns c h e ns w ert  gilt  i n d er  Lit er at ur  i m All g e m ei n e n  ei n  i m m o bil es, g ut  gr a n uli ert es  u n d  g ut  

v as k ul ari si ert es E m pf ä n g er b ett, u m ei n e m ö gli c hst k o m pli k ati o ns ar m e H eil u n g d es Tr a ns pl a nt at es z u  

er m ö gli c h e n  [ 3 4]. I n d er  C hir ur gi e  w er d e n  hi er b ei  z w ei  M et h o d e n  d er  R a di alisl a p p e n h e b u n g  

u nt er s c hi e d e n: di e s u bf as zi al e u n d di e s u pr af as zi al e L a p p e n h e b u n g. J e n a c h d e m w el c h es V erf a hr e n  

A n w e n d u n g  fi n d et, bl ei bt  ei n  u nt er s c hi e dli c h  a uf g e b a ut es  Tr a ns pl a nt at b ett  mit  u nt er s c hi e dli c h e m  

H eil u n gs m ust er  a n d er  A k z e pt or st ell e b est e h e n.  

 
Di e  s u bf as zi al e  L a p p e n h e b u n g,  d as  h ei ßt  di e  E nt n a h m e  d es  R a di ali sl a p p e ns  mit s a mt  d er  

d ar u nt erli e g e n d e n F as zi e, w el c h e z u er st v o n Y a n g et al . 1 9 7 9 b es c hri e b e n w or d e n i st, h at si c h ü b er- 

wi e g e n d et a bli ert u n d s t ellt e b e ns o wi e a n d e m U ni v er sit ät s kli ni k u m d er H ei nri c h-H ei n e -U ni v er sit ät  

D üss el d orf ( A bt eil u n g f ür M u n d -, Ki ef er - u n d Pl asti s c h e G esi c ht s c hir ur gi e) d as St a n d ar d v erf a hr e n b ei  

d er E nt n a h m e d es R a di ali sl a p p e ns d ar. I n d er Lit er at ur wir d di es es V erf a hr e n d e r L a p p e n h e b u n g als 

m ö gli c h e Urs a c h e f ür di e er h ö ht e E nt n a h m e m or bi dit ät n o c h k o ntr o v er s dis k uti ert. L a ut S c h a v eri e n et  

al . i st d er Gr u n d f ür di e b e v or z u gt e s u bf as zi al e L a p p e n h e b u n g di e I d e e, d ass di e F as zi e f ür di e Er n ä h- 

r u n g b e zi e h u n gs w ei s e  L e b e nsf ä hi g k eit  d es  R a di ali sl a p p e ns  n ot w e n di g  s ei.  Di es e n  G e d a n k e n  u nt er - 

s u c ht e  er  i m  R a h m e n  ei n er  a n at o mi s c h e n  St u di e  u n d  st ellt e  f est,  d ass  di e  F as zi e  ei n e n  z u  g eri n g  

a us g e pr ä gt e n Pl e x us b esit zt u n d s o mit k ei n e p ositi v e A us wir k u n g a uf d i e G ef ä ß v er s or g u n g d es Tr a ns- 

pl a nt at es  h at  [ 3 5]. S c h w arz er  et  al.  u nt er s u c ht e n  di es e  b ei d e n  M et h o d e n  d er  L a p p e n h e b u n g  mit ei n a n d er  

u n d st ellt e n f est, d ass es z w ar b ei d er s u pr af as zi al e n L a p p e n h e b u n g, d as h ei ßt b ei B el ass e n d er F as ci a  

a nt e br a c hii a uf d e m W u n d b ett, b e z o g e n a uf di e E nt n a h m e m or bi dit ät ei ni g e l ei c ht e V ort eil e gi bt, di es e  

j e d o c h ni c ht  si g nifi k a nt  s ei e n u n d  m a n  d a h er b ei d e  M et h o d e n  gl ei c h er m a ß e n a n w e n d e n  k a n n  [ 1 9]. 

 
A n d er e  A ut or e n  wi e  S h o n k a  et  al.  k o n nt e n  n a c h  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n e n  mit  j e w eils  v or a n g e- 

g a n g e n er  s u b - b e zi e h u n gs w ei s e  s u pr af as zi al er  L a p p e n h e b u n g  k ei n erl ei  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g  o d er  

a u c h  z eitli c h e  V ort eil e  v er z ei c h n e n.  J e d o c h  w ur d e n  V ort eil e  b ei  d er  s u pr af as zi al e n  L a p p e n h e b u n g  

b e z o g e n  a uf  di e  S e h n e n e x p ositi o n  u n d  di e  H ä m at o m bil d u n g  f est g est ellt  [ 3 6].  Ei n e  S c h o n u n g  d er 

N er v e nf as er n,  d er  ti ef e n F as zi e  u n d  d er  B e d e c k u n g  d er  s u bf as zi al  l o k alisi ert e n M us k ul at ur  u n d  S e h n e n  

b ei d er s u pr af as zi al e n L a p p e n h e b u n g, k ö n n e n g e m ä ß L ut z et al. u n d C h a n g et al. Gr u n d f ür b ess er e  

Er g e b ni ss e b e z ü gli c h d er M or bi dit ät sr at e s ei n [ 3 7],[ 3 8]. L ut z et al. k o n nt e n b ei 9 4 % d er s e k u n d är e n  

D e c k u n g e n  n a c h  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e,  v orr a n gi g mitt el s  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n,  ei n e  k o m pl ett e  

H eil u n g  f est st ell e n.  A n d er e  U nt er s u c h u n g e n  k o n nt e n  z u d e m  z ei g e n,  d ass  b ei  ei n er  s u pr af as zi al e n  

L a p p e n h e b u n g  mit  Tr a ns pl a nt ati o n  ei n es  s o g e n a n nt e n  „s h e et  gr afts “  ( S T S G) i m V er gl ei c h  z u  „ m es h e d - 

gr aft s “ (f e n estri ert e u n d d e h n b ar e S p alt h a uttr a n pl a nt at e) o d er a u c h z ur s u bf as zi al e n L a p p e n h e b u n g di e  

b est e n  Er g e b niss e  hi nsi c htli c h  F u n kti o n,  Äst h eti k  u n d  S e h n e nfr eil e g u n g  err ei c ht  w er d e n  [ 3 9]. A u c h  b ei  

b e v or z u gt er  A n w e n d u n g  v o n  V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  k o n nt e n  b ei  d er  s u pr af as zi al e n L a p p e n h e b u n g  ei n e  
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s c h n ell er e W u n d h eil u n g, w e ni g er V er b a n ds w e c hs el u n d w e ni g er W u n d k o ntr a kti o n f est g est ellt w er d e n  

[ 4 0]. 

 
V erl ustr at e n v o n Tr a ns pl a nt at e n n a c h s u pr af as zi al er L a p p e n h e b u n g w er d e n mit 4 % - 6 % a n g e g e b e n  

[ 4 0],[ 3 7]. I m V er gl ei c h  hi er z u  g a b e n  Ri c h ar ds o n  et  al.  b ei  d er  s u bf as zi al e n L a p p e n h e b u n g  u n d  

a ns c hli e ß e n d er D e c k u n g mit hilf e ei n es S p alt h a uttr a ns pl a nt at es ei n e Tr a ns pl a nt at v erl ustr at e v o n 1 6 %  

u n d  B ar dsl e y et  al.  i m R a h m e n  ei n er  r etr os p e kti v e n St u di e  s o g ar v o n 2 8 %  a n [ 3 1],[ 3 2].  

 
Di e  s u pr af as zi al e  L a p p e n h e b u n g,  tr ot z h ö h er e m  B e d arf  a n  Pr ä zi si o n  b ei  d er  E nt n a h m e,  u m g e ht  

d e m n a c h vi el e  F a kt or e n wi e  di e  S e h n e n a d h äsi o n, M o bilit äts ei ns c hr ä n k u n g e n,  S e nsi bilit ätsst ör u n g e n  

u n d  k a n n  d ur c h  d as  g ut  v as k ul ari si ert e  W u n d b ett  ei n e  R e d u kti o n  d er  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  

er m ö gli c h e n [ 3 7, 3 8]. D a di e S e h n e n u n d di e M us k ul at ur a m U nt er ar m d ur c h di e st ä n di g e K o ntr a kti o n  

ei n e R u hi gst ell u n g d es W u n d b ett es ers c h w er e n, k a n n hi er e b e nf alls d ur c h di e d ü n n e F as zi e ei n S c h ut z  

u n d  ei n e  b ess er e  Tr a ns pl a nt at ei n h e il u n g g ef ör d ert  w er d e n  [ 3 7, 4 0].  D e n n o c h  bl ei bt  di e  H e b u n gst e c h ni k  

n o c h  u m stritt e n  [ 1 9],[ 4 1]. 

 
 

1. 4. 2  B e h a n dl u n g  d e s  W u n d b ett e s u n d  p o st o p e r ati v e  W u n d h eil u n g sf ör d e r u n g  

 
Ei n w eit er er A ns at z, d er d as Pr o bl e m d er E nt n a h m e m or bi dit ät l ös e n s oll, i st di e S c h aff u n g ei n es g ut  

gr a n uli ert e n,  tr o c k e n e n u n d  i nf e ktfr ei e n W u n d b ett es  z ur  A uf n a h m e  d es  Tr a ns pl a nt at es  b e zi e h u n gs w eis e  

ei n er  W u n d h eil u n gsf ör d er u n g p ost o p er ati v.  

 
U m  i ns b es o n d er e f ür di e  d ü n n er e n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  ei n  g e ei g n et er es  W u n d b ett  z u  bil d e n,  

b es c hri e b e n F e nt o n u n d R o b erts ei n e  ei nf a c h e  M et h o d e  z ur  Ü b erl a g er u n g  d er  S e h n e  a m  U nt er ar m  

( Fl e x or c ar pi  r a di ali s) mit  F as er n  d er  b e n a c h b art e n  M us k ul at ur  ( M us c ul us fl e x or di git or u m  s u p erfi ci ali s, 

M us c ul us  fl e x or p olli ci s  l o n g us), w as  di e  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  r e d u zi er e n k o n nt e  [ 4 2, 4 3].  

 
Ar g e nt a  u n d  M or y k w as  ( B o w m a n Gr a y  M e di c al  C e nt er  D e p art m e nt  of  Pl asti c  S ur g er y)  h a b e n  1 9 8 9  di e  

s o g e n a n nt e  S P D -T h er a pi e  ( s u b at m os p h eri c  pr ess ur e  dr essi n g)  e nt wi c k elt.  Di es e  a u c h  al s  V. A. C. - 

T h er a pi e ( V a c u u m Assi st e d Cl os ur e , Ki n eti c C o n c e pt s I n c.; S a n A nt o ni o, T e x as) b e k a n nt e M et h o d e 

ar b eit et mit U nt er dr u c k u n d s or gt l a ut M or y k w as et al. f ür ei n e n g est ei g ert e n Bl utfl uss, R e d u kti o n v o n 

Ö d e m e n,  S ä u b er u n g  mit  R e d u kti o n  d er  B a kt eri e n z a hl  u n d  ei n e  K o a d a pt ati o n  d er  W u n dr ä n d er  [ 4 4]. All e  

di es e  F a kt or e n  f ü hr e n d e m n a c h  z u  ei n er  b es c hl e u ni gt e n  Gr a n uli er u n g  u n d  E pit h eli ali si er u n g  d es  

W u n d b ett es. Hi er b ei s ollt e g e m ä ß Gr e er et al. b e a c ht et w er d e n, d ass di e S e h n e n v or d er A n w e n d u n g  

d es  S P D  ei n e m  W u n d d e bri d e m e nt  u nt er z o g e n  w er d e n  s ollt e n,  d a  n e kr otis c h es  G e w e b e  a uf  di es e  

W u n d b ett v or b e h a n dl u n g  s o nst  ni c ht  r e a gi ert. I m Si n n e  ei n er  V or b e h a n dl u n g  d er  W u n dfl ä c h e  o d er  a u c h  

ei n er  p ost o p er ati v e n  V er s or g u n g,  k a n n  di es e  M et h o d e  s o mit  b ei  ri c hti g er A n w e n d u n g  z u  ei n er  

W u n d h eil u n gs b es c hl e u ni g u n g, z u ei n er v er b ess ert e n W u n d b ett pr ä p ar ati o n a b er a u c h p ost o p er ati v z u  

w e ni g er W u n d h eil u n gsst ör u n g e n f ü hr e n, w o b ei d as Ri si k o d er A ustr o c k n u n g, di e G ef a hr d er Bil d u n g  

ei n es L e c ks u n d di e er h ö ht e n K ost e n z u b er ü c ksi c hti g e n si n d [ 4 5],[ 4 6],[ 4 7],[ 4 8]. I nfi zi ert e, bl ut e n d e  

u n d  m ali g n e  W u n d e n  s ollt e n  g e m ä ß J o n es  et al.  v o n  di es er  T h er a pi ef or m  a us g es c hl oss e n  w er d e n  [ 4 9]. 

 
I n d er  Lit er at ur  k o n nt e n  ei ni g e  A ut or e n  k ei n e  si g nifi k a nt e n  V ort eil e  a uf z ei g e n,  w o hi n g e g e n  a n d er e  wi e - 

d er u m  v o n s c h n ell er u n d v ollst ä n di g er W u n d h eil u n g o h n e H ä m at o m bil d u n g u n d Dr u c kst ell e n ( d ur c h  

d e n  Dr u c k v er b a n d)  i m  V er gl ei c h  z u  d e n  Gr u p p e n  o h n e  A n w e n d u n g  d er  U nt er dr u c k  er z e u g e n d e n  

S yst e m e b eri c ht e n [ 4 0, 5 0 -5 2]. Es k o n nt e h er a us g est ellt w er d e n, d ass b ei ei n er p ost o p er ati v e n A n w e n - 

d u n g v o n 6 o d er m e hr T a g e n k ei n erl ei S e h n e nfr eil e g u n g i m G e g e ns at z z u ei n er k ür z er e n A p pli k ati o n  

v or z ufi n d e n  w ar  [ 5 3]. 
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1. 4. 3  D ef e kt d e c k u n g  a m  v e ntr al e n  U nt e r a r m  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  

 
U m  di e  n a c h  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  e ntst e h e n d e  W u n d e  a m  U nt er ar m  z u  d e c k e n,  u m  m ö gli c h e n  

I nf e kti o n e n  v or z u b e u g e n,  a b er  a u c h  u m  d a hi nt erli e g e n d e  Str u kt ur e n  wi e  M us k ul at ur,  S e h n e n  u n d  

F as zi e n  k os m etis c h  u n d  f u n kti o n ell  a d ä q u at  z u  s c h üt z e n,  gi bt  es  v ers c hi e d e n e  M ö gli c h k eit e n  d er  

W u n d d e c k u n g . Oft m als g e ht di e W u n d d e c k u n g mitt els St a n d ar d v erf a hr e n j e d o c h mit K o m pli k ati o n e n 

ei n h er,  wi e  z u m  B eis pi el  ei n er  pr otr a hi ert e n  W u n d h eil u n gs d a u er,  i ns uffi zi e nt er W u n d h eil u n g  mit  u nt er  

U m st ä n d e n  ei n h er g e h e n d er  S e h n e n e x p ositi o n  o d er  g ar  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g,  K ält ei nt ol er a n z,  

S e nsi bilit äts v erl ust  ( w e n n a u c h  l a ut K er a w al a  et  al . s elt e n)  bis  hi n  z u  n ar bi g e n  S c hr u m pf u n g e n  [ 3 3, 5 4].  

Al s Gr u n d f ür di e h o h e E nt n a h m e m or bi dit ät wir d i n d er Lit er at ur, wi e o b e n b er eit s b es c hri e b e n, u nt er  

a n d er e m  d as  s c hl e c ht  v as k ul ari si ert e  Tr a ns pl a nt at b ett  a m  U nt er ar m  b e n a n nt  [ 5 5]. Z u d e m  h a n d elt  es  si c h 

b ei  d er  E nt n a h m est ell e  d es  R a di ali sl a p p e ns  u m  ei n e  a uff älli g e  u n d  f u n kti o n ell vi el  u n d  st ar k 

b e a ns pr u c ht e E nt n a h m er e gi o n, di e z w ar d ur c h i hr e L o k ali s ati o n  g ut z u g ä n gli c h i st, j e d o c h d ur c h i hr e  

h o h e  S e h n e n gl eit b e w e g u n g  di e  Tr a ns pl a nt at ei n h eil u n g  ers c h w ert  u n d  s o w o hl  k os m eti s c h  al s  a u c h  

f u n kti o n ell ei n e n  h o h e n  A ns pr u c h  a n  d as  O p er ati o ns v erf a hr e n  b e zi e h u n gs w eis e  O p er ati o nst e a m  st ellt . 

 
N e b e n d e m b er eit s o b e n g e n a n nt e n Pr o bl e m d er h o h e n p ost o p er ati v e n E nt n a h m e m or bi dit ät, w el c h e es  

z u  s e n k e n  gilt,  u m  d as  Risi k o  ei n er  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g  m ö gli c hst  g eri n g  z u  h alt e n,  st ell e n  di e  

St a n d ar d v erf a hr e n z ur Tr a ns pl a nt ati o n d ur c h d e n z w eit e n o p er ati v e n Ei n gr iff, ei n h er g e h e n d mit ei n er 

er n e ut e n N ar k os e u n d ei n er s e k u n d är e n s c h m er z e n d e n W u n d e, ei n e h o h e B el ast u n g d es P ati e nt e n d ar  

[ 3 7]. Di es e s e k u n d är e n W u n d e n si n d l a ut K a n a p a t h y et al. oft m al s mit ei n e m l a n g wi eri g er e n H eil u n gs - 

pr o z ess v er g es ell s c h aft et u n d i ns b es o n d er e n a c h E nt n a h m e v o n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n h ä ufi g er mit  

ei n e m  er h ö ht e n  I nf e kti o nsrisi k o u n d d a mit ei n e m pr otr a hi ert e n  H eil u n gs v erl a uf v er b u n d e n  [ 5 6]. 

 
Ei n e n w eit er e n As p e kt st ellt di e s o g e n a n nt e „li mit e d d o n or sit e “ Pr o bl e m ati k d ar, b ei d er d ur c h di e  

ei n g es c hr ä n kt e V erf ü g b ar k eit d er S p e n d er h a ut z ur D e c k u n g d er W u n d e a m U nt er ar m - i ns b es o n d er e b ei 

V oll h a ut - d e m  V erf a hr e n  Gr e n z e n  g es et zt  w er d e n  [ 3 4].  Di es  gilt  v or n e h mli c h  b ei  erf or d erli c h e m  

Wi e d er h ol e n  d es  Ei n griffs  o d er  a u c h  b ei  a us g e d e h nt e n  D ef e kt e n.  Di e  h er k ö m mli c h e n  V erf a hr e n  wi e  di e  

d er  V oll h a ut - u n d  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n,  li ef er n  tr ot z  o b e n  g e n a n nt er  N a c ht eil e  g ut e  R es ult at e.  

D e n n o c h  g e h e n  si e  mit  ei n e m  er h ö ht e n  z eitli c h e n  al s  a u c h  v erf a hr e nst e c h nis c h e n  A uf w a n d  u n d  er h ö ht e n  

K ost e n a uf gr u n d d es b e n öti gt e n P ers o n al s, d es o p er ati v e n Ei n griff s mit d er d a z u g e h öri g e n V or - u n d  

N a c h b er eit u n g  d es  O p er ati o nss a als  u n d  d es  P ati e nt e n  ( z u m B ei s pi el  N ar k os e),  a b er  a u c h  d er  

a ns c hli e ß e n d e n  st ati o n är e n  A uf n a h m e  ei n h er  [ 3 7, 5 7].  Di es e  F a kt or e n  li miti er e n di e  

Ei ns at z m ö gli c h k eit e n  d er  o b e n  g e n a n nt e n  V erf a hr e n,  i ns b es o n d er e b ei  m ulti m or bi d e n  P ati e nt e n.  

 
G e m ä ß Bis w as et al . ist ei n i d e al es Tr a ns pl a nt at s of ort u n d u nli miti ert v erf ü g b ar, d a u er h aft, l öst k ei n e 

I m m u nr e a kti o n a us u n d w ei st ei n e g eri n g e M or bi dit ät a uf [ 3 4]. D es W eit er e n  si n d ei n s c h n ell es, h o h es  

f u n kti o n ell es u n d äst h etis c h es Er g e b nis b ei w eit est g e h e n d w e ni g i n v asi v e m ( o h n e s e k u n d är e n Ei n griff 

u n d N ar b e) u n d k o m pli k ati o ns ar m e n Ei n griff w ü ns c h e ns w ert . I n d er Lit er at ur si n d d a h er u nt er s c hi e d- 

li c hst e V erf a hr e n b es c hri e b e n w or d e n, di e b estr e bt si n d m ö gli c hst vi el e di es er Ei g e ns c h aft e n b ei d er 

V er s or g u n g  d es  W ei c h g e w e bs d ef e kt es  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  a b z u d e c k e n.  U m  ei n e n  k ur z e n  

Ei n bli c k i n di e vi el e n M ö gli c h k eit e n d er D ef e kt d e c k u n g z u g e wi n n e n, si n d i m F ol g e n d e n v or a b di e  

g e br ä u c hli c hst e n  M et h o d e n  z u n ä c hst  i n K ür z e b es c hri e b e n.  

 
I n K a pit el 3 u n d 4 w er d e n di es e i m D et ail v er gli c h e n u n d dis k uti ert. M a ß g e bli c h hi erf ür ist ei n e s yst e- 

m ati s c h e Lit er at urr e c h er c h e, w el c h e V or - u n d N a c ht eil e di v er s er i n d er Lit er at ur b es c hri e b e n er V er - 

f a hr e n u n d M o difi k ati o n e n g e g e n ü b er k o n v e nti o n ell er V oll h a ut- u n d S p alt h a uttr a ns pl a nt at e, a b er a u c h  

g e g e n ü b er  d e n  Er g e b ni ss e n  a us  d er  v orli e g e n d e n  kli ni s c h e n  St u di e  z ur  a ut o m at i si ert e n e pi d er m al e n  
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H a uttr a ns pl a nt ati o n  n a c h  R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n  h er a usst ell e n  s oll.  Zi el  w ar  es  s o mit  di es e  

M et h o d e n,  i m  Hi n bli c k  a uf  di e  R e d u kti o n  d er  E nt n a h m e m or bi dit ät  u n d  a uf  di e  V er b ess er u n g  d er  

Er g e b ni ss e  a n  A k z e pt or - u n d  D o n orst ell e,  a uf  i hr e kli nis c h e R el e v a n z hi n  z u pr üf e n.  

 
Pri m är er  W u n d v er s c hl u s s:  

 

I n d er  Lit er at ur  wir d  d er  pri m är e  W u n d v er s c hl uss,  z u m  B ei s pi el  d ur c h  H a ut v er s c hi e b u n g  u nt er  a n d er e m  

n a c h  m o difi zi ert er  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e,  als  g e w ü ns c ht e  M a ß n a h m e  b e s c hri e b e n,  d a  w e ni g er  

K o m pli k ati o n e n  a uftr et e n  u n d  ei n  h o h es  äst h etis c h es  E n d er g e b nis  i n d er  R e g el  b e o b a c ht et  w er d e n  k a n n  

[ 5 8]. D a  es  si c h  j e d o c h oft m al s  u m  gr o ßfl ä c hi g er e  W u n d e n  mit  u nt er s c hi e dli c h  a us g e pr ä gt e m  

s u b k ut a n e n  F ett g e w e b e  h a n d elt,  a b er  a u c h  di e  H a ut q u alit ät  d er  P ati e nt e n  hi er b ei  ei n e  gr o ß e  R oll e  s pi elt 

( H a ut el asti zit ät) i st di es e M et h o d e  ni c ht  st a n d ar d m ä ßi g a n w e n d b ar  [ 4 3]. 

 
U m d as Pr o bl e m d er H a ut q u a ntit ät a n d er D o n or st ell e  z u l ös e n, w ur d e n V er s u c h e z ur H a ut e x p a nsi o n  

er pr o bt. B er g é et al. st ellt e n ei n a ut o n o m es V erf a hr e n d er H a ut e x p a nsi o n mitt el s os m oti s c h a kti v e m  

H y dr o g el -E x p a n d er v or. Di es er b e z w e c kt e N a c ht eil e d er h er k ö m mli c h e n Sili k o n -E x p a n d er wi e z u m  

B ei s pi el  I nf e kti o n e n, p ost o p er ati v es B ef üll e n d es E x p a n d ers  u n d st ar k e n Dr u c k a nsti e g mit H y p o xi e  

n a c h I nj e kti o n d er Fl üssi g k eit z u b es eiti g e n. Als pr o bl e m atis c h st ellt e si c h j e d o c h h er a us, d ass n e b e n  

d er n ot w e n di g e n C o m pli a n c e d es P ati e nt e n f ür ei n e z w ar a ut o n o m e a b er k o ntr o lli ert e H a ut e x p a nsi o n, 

di e pr ä o p er ati v e H a ut e x p a nsi o n i n d er R e g el mit mi n d est e ns 2 0 T a g e n ei n e z u l a n g e W art e z eit bis z ur  

or of a zi al e n R e k o nstr u kti o n v o n D ef e kt e n n a c h ei n er T u m orr es e kti o n d arst ellt [ 5 9]. I n F äll e n, i n d e n e n 

es  ei n er s c h n ell e n T h er a pi e  b e d arf,  ist oft m als j e d o c h  di es e  Z eit  ni c ht  g e g e b e n.  

 
H all o c k  et  al.  n ut zt e n  hi n g e g e n  d e n  Z eit p u n kt  d er  L a p p e n h e b u n g  f ür  di e  I ns erti o n  ei n es  Sili k o n - 

E x p a n d er s  i n  di e  R e gi o n  d es  d or s al e n  U nt er ar m s  f ür  ei n e n  s p ät er e n  W u n d v er s c hl uss  [ 6 0].  Di es e 

a uf w e n di g e  M et h o d e  gi n g  j e d o c h ei n h er  mit  d e n  o b e n  b er eit s  g e n a n nt e n  N a c ht eil e n.  A n d er e  

i ntr a o p er ati v g e n ut zt e S yst e m e, wi e di e f or ci ert e H a ut e x p a nsi o n mit pri m är e m W u n d v er s c hl uss n a c h 

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e,  er zi elt e n  hi er b ei  z ufri e d e nst ell e n d e  Er g e b ni ss e  b e z o g e n  a u f Z eit  u n d  

A uf w a n d,  F u n kti o n alit ät  u n d  Äst h eti k  [ 5 8]. A u c h  ni c ht -i n v asi v e H a ut e x p a nsi o ns v erf a hr e n  mit hilf e  v o n  

„ T a p es “  w ur d e n  i n d er  Lit er at ur  b es c hri e b e n,  w el c h e  u nt er  U m st ä n d e n  z w ar  k ei n e  a usr ei c h e n d e  

H a ut q u a ntit ät  g ar a nti er e n  k ö n n e n  u n d  b ei  g eri n g er  H a ut el asti zit ät  i n  d er  Eff e kti vit ät  fr a gli c h  si n d,  

j e d o c h ei n e v er kl ei n ert e  W u n dfl ä c h e h er st ell e n  k ö n n e n  [ 6 1]. 

 
Ei n e  v er kl ei n ert e  z u  d e c k e n d e  W u n dfl ä c h e  k a n n  i m All g e m ei n e n,  s p e zi ell e b e ns o  n a c h  ei n er  

R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n hilfr ei c h s ei n, u m di e E nt n a h m e m or bi dit ät z u r e d u zi er e n, ei n e b ess er e  

Äst h eti k z u err ei c h e n, a b er a u c h u m w e ni g er Ei g e n h a ut z ur D ef e kt d e c k u n g z u tr a ns pl a nti er e n. S o mit  

k a n n  ei n e  kl ei n er e  i atr o g e n  er z e u gt e  u n d  z u  v er s or g e n d e  W u n dfl ä c h e  a u c h  mitt el s  N a htt e c h ni k e n  

er str e b e ns w ert  s ei n  [ 6 2],[ 6 3]. 

 
L o k al e  L a p p e n pl a sti k e n/ N a hl a p p e n pl a sti k:  

 
B ei  d er  s o g e n a n nt e n  l o k al e n L a p p e n pl asti k  wir d  d er  z u  tr a ns pl a nti er e n d e L a p p e n  a us  d e m  b e n a c h b art e n  

G e w e b e  g e n ut zt.  Di es er  k a n n  i m  G e g e ns at z  z u  d e n  fr ei e n  H a uttr a ns pl a nt at e n  a us  w eit er  e ntf er nt e n  

R e gi o n e n, f alls er w ü ns c ht, s ei n e G ef ä ß a n bi n d u n g z ur D o n or st ell e ( g esti elt er L a p p e n) b ei b e h alt e n. B ei  

ei n er  N a hl a p p e n pl asti k  i n  ei n e m  t u m or ös  b ef all e n e n  G e bi et  s ollt e  j e d o c h  z u v or  hi st ol o gis c h ei n e  

T u m orfr ei h eit  d es  u mli e g e n d e n  G e w e b es  u nt ers u c ht  w er d e n.  U m  ei n e  z w eit e  W u n d e  b ei  d er  E nt n a h m e  

ei n es  Tr a ns pl a nt at es  a us  ei n er  e ntf er nt er e n  R e gi o n  z u  v er hi n d er n,  wi e  di es  b ei  S p alt - u n d  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  ü bli c h  i st, a b er  a u c h  u m  si c h  di e  f u n kti o n ell e n u n d  äst h eti s c h e n  V or z ü g e  d er  
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V oll h a uttr a ns pl a nt at e  z u n ut z e  z u  m a c h e n,  h a b e n  C h a m b ers  et  al.  di e  v o n  Li a n g  1 9 9 4  b er eit s  v or g est ellt e  

M et h o d e d er i psil at er al e n V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n m o difi zi ert [ 5 5]. Hi er b ei wir d mitt els V -Y -Pl asti k,  

a n gr e n z e n d  a n  d e n  E nt n a h m e d ef e kt  d es  R a di ali sl a p p e ns,  ei n  V oll h a uttr a ns pl a nt at  e nt n o m m e n,  w el c h es  

a uf  di e  a n gr e n z e n d e  W u n d e  a uf g e br a c ht  wir d.  Di es e  M et h o d e  br a c ht e  g ut e  Er g e b ni ss e  h er v or  u n d  k a n n  

b ei D ef e kt gr ö ß e n v o n bi s z u 8 c m x 6 c m a n g e w a n dt w er d e n. J ur eti c et al. hi n g e g e n b e di e nt e n si c h  ei n es 

I ns ell a p p e ns a us d e m ul n ar e n U nt er ar m b er ei c h u n d k o n nt e n ei n e e x z ell e nt e H eil u n g b e o b a c ht e n  [ 1 7]. 

D a  i m  G e g e ns at z  z u  d e n  e ntf er nt e n  fr ei e n  L a p p e n pl asti k e n,  di e  l o k al e n  H a uttr a ns pl a nt at e  a us  d er  

u n mitt el b ar e n  U m g e b u n g  g e n ut zt  w er d e n,  si n d  di es e  b e z o g e n  a uf  P ar a m et er  wi e  F ar b e,  Di c k e,  

B e h a ar u n gst y p z w ar w es e ntli c h ü b erl e g e n, j e d o c h si n d si e n ur b e gr e n zt v erf ü g b ar [ 2 9, 6 4]. W e n n ei n  

Er h alt  d er  V er bi n d u n g  z u  d er  D o n orr e gi o n  b est e h e n  bl ei bt,  ist ei n e  si c h er e  Bl ut z uf u hr  e b e nf alls  

g e w ä hrl ei st et,  di e  s o mit  d as  Ri si k o  ei n er  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g  v erri n g er n  k a n n.  Li miti er e n d e  F a kt or e n  

f ür  di es e  T e c h ni k  si n d  z u m  ei n e n  ei n e  z u  str aff e  u n d  d er b e  H a ut q u alit ät,  a b er  a u c h  gr o ßfl ä c hi g e 

A k z e pt or st ell e n.  Di es e  ers c h w er e n  f ol gli c h di e  D e c k u n g  d er  D o n or st ell e  u n d  st ell e n  ei n e  I n di k ati o n f ür 

di e  A n w e n d u n g v o n  d e h n b ar e n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n ( M es h -gr afts ) d ar [ 6 5]. 

 
Fr ei e  Ei g e n h a utt r a n s pl a nt at e:  

 
J e n a c h Di c k e d er e nt n o m m e n e n D er mis a nt eil e w er d e n di e fr ei e n H a uttr a ns pl a nt at e ei n g et eilt i n di e  

s o g e n a n nt e n  T hi er s c h -L a p p e n  mit  ei n er  Di c k e  v o n  bi s  z u  0, 3  m m,  w el c h e  n ur  a us  d er  o b er st e n  

H a ut s c hi c ht  ( E pi d er mi s) b est e h e n.  W eit er hi n  u nt ers c h ei d et  m a n  di e  mitt el di c k e n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  

[ 0, 4 - 0, 5  m m  Di c k e],  di e  di c k e n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  [ 0, 6 m m  Di c k e]  u n d  di e  V oll h a uttr a ns pl a nt at e  

[ > 0, 6 m m Di c k e] [ 6 6]. Di e Di c k e d er V oll h a uttr a ns pl a nt at e i st d ari n b e gr ü n d et, d ass di es e z us ät zli c h  

z u d er E pi d er mis all e D er mis a nt eil e e nt h alt e n, w o hi n g e g e n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e a us d er E pi d er mis  

u n d  ei n e m  u nt ers c hi e dli c h  di c k e n D er mi s a nt eil b est e h e n.  

 
Ei n e  S o n d erf or m  d er  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  st ellt  d as  1 9 6 4  v o n  J a m es  C.  T a n n er  e nt w i c k elt e 

N et ztr a ns pl a nt at, a u c h M es h -gr aft g e n a n nt, d ar. Hi er b ei wir d d as e nt n o m m e n e Tr a ns pl a nt at a uf ei n e  

F oli e g el e gt u n d mitt el s ei n er M ess er w al z e mit ei n e m r a ut e nf ör mi g e n S c h nitt m ust er v ers e h e n. Si e er - 

m ö gli c ht ei n er s eit s ei n e n b ess er e n W u n ds e kr et a ustr itt u n d z u m a n d er e n ei n e dr eif a c h e V er gr ö ß er u n g 

d es Tr a ns pl a nt at es, w es h al b es h ä ufi g b ei gr o ßfl ä c hi g e n W u n d e n wi e z u m B ei s pi el b ei V er br e n n u n g e n  

g e n ut zt wir d  [ 6 7]. 

 
B ei  n o c h  gr ö ß er e n  D ef e kt e n,  w el c h e  v or wi e g e n d  b ei  P ati e nt e n  mit  gr o ßfl ä c hi g e n  V er br e n n u n g e n  

a uftr et e n, k a n n di e D e c k u n g mitt el s d er s o g e n a n nt e n M e e k -Tr a ns pl a nt ati o n erf ol g e n. Hi er b ei wir d di e  

e nt n o m m e n e S p alt h a ut mit Hilf e v o n K or k pl att e n u n d s p e zi ell e m S ei d e nt u c h a uf ei n bis z u 9 -f a c h es 

v er gr ö ß ert. Di es e V ari a nt e er br a c ht e bi sl a n g z ufri e d e nst ell e n d e R es ult at e [ 6 8], di e mit n ur ei n er s e hr  

g eri n g e n M e n g e a n H a ut f ür gr o ßfl ä c hi g e W u n d e n a us k o m mt. Kl os o v á et al . b es c hr ei b e n, d ass M es h - 

gr aft s b ei ei n er E x p a nsi o n a uf d as dr eif a c h e z us ät zli c h n o c h ei n All o gr aft o d er a u c h ei n X e n o gr aft z ur  

D e c k u n g b e n öti g e n. B ei d er M e e k -Tr a ns pl a nt ati o n w är e hi n g e g e n erst a b ei n er s e c hsf a c h e n D e h n u n g  

di es  v o n N öt e n [ 6 8].  

D as  f ol g e n d e Bil d  ( A b b. 2)  di e nt  d er  V er a ns c h a uli c h u n g  d er  S c h nitt e b e n e n  k o n k urri er e n d er  V erf a hr e n.  
 
 
 

 
A b b. 2: S c h nitt e b e n e n k o n k u rri er e n d e r  
V erf a h r e n. C ell u T o m e M o n o gr a p h, mit fr e u n dli c h er  
G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  K CI,  [ 6 9]. 
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1. 5  V er gl ei c h d er st a n d ar d m ä ßi g g e n ut zt e n fr ei e n  

H a uttr a n s pl a nt at e z ur D e c k u n g d er A k z e pt or st ell e n a c h  

R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  
 

Di e  S p alt h a ut - u n d  di e  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  w er d e n  b ei d e  als  G ol dst a n d ar d m et h o d e n  b ei  d er  

D ef e kt d e c k u n g  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  b e z ei c h n et  u n d  a uf gr u n d  g ut er  äst h eti s c h er  u n d  

f u n kti o n ell er Er g e b ni ss e  b e v or z u gt  a n g e w a n dt.  Di e  d ü n n er e n  Tr a ns pl a nt at e  b e n öti g e n  t e n d e n zi ell 

k ür z er e  Ei n h eil u n gs z eit e n,  w o b ei  ei n e  gr ö ß er e  S c hr u m pf u n gs n ei g u n g  i m G e g e ns at z  z u  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  z u  b e o b a c ht e n  ist. A uf gr u n d  d er  h o h e n  S c hr u m pf u n g  u n d  d er  g el bli c h - 

gr ä uli c h e n F ar b e s ollt e n di es e i m All g e m ei n e n v or z u gs w ei s e k ei n e A n w e n d u n g b ei W u n d d ef e kt e n i n  

äst h eti s c h  s e nsi bl e n B er ei c h e n  wi e  i m G esi c ht A n w e n d u n g fi n d e n.  

 
I m V er gl ei c h  z wis c h e n  V oll h a ut - u n d  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  b est e c h e n  er st er e  s o mit  d ur c h  ei n e  b ess er e  

Äst h eti k  i m Si n n e  ei n er  g eri n g er e n  V er n ar b u n g,  Pi g m e nti er u n g,  u n d  ei n er  g eri n g er e n  

S c hr u m pf u n gs n ei g u n g.  D ur c h  d as  di c k e  m e hr s c hi c hti g e  Tr a ns pl a nt at  b est e ht  d er  V ort eil  ei n er  gr ö ß er e n  

m e c h a nis c h e n B el ast b ar k eit u n d d er S e h n e n b e d e c k u n g [ 5 7, 7 0]. D as f u n kti o n ell e Er g e b ni s i n b ei d e n  

F äll e n k a n n als pri n zi p i ell gl ei c h g ut b e w ert et w er d e n, w o b ei ei n e er h ö ht e S c hr u m pf u n gs n ei g u n g, wi e 

di es  i m F all e  ei n er  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  v er m e hrt  v or z u w eis e n  i st, z u  f u n kti o n ell e n 

Ei ns c hr ä n k u n g e n f ü hr e n k a n n. Hi er z u z ä hl e n z u m B eis pi el ei n e ei n g es c hr ä n kt e H a n d m o bilit ät o d er  a u c h  

i m All g e m ei n e n  i m G esi c hts b er ei c h  ei n e  ei n g es c hr ä n kt e  M u n d öff n u n g  [ 7 1]. 

 
B ei d e Tr a ns pl a nt ati o ns v erf a hr e n erf or d er n i n d er R e g el ei n e n er n e ut e n Ei n griff u nt er V oll n ar k os e, d a  

z u m Z eit p u n kt d er E nt n a h m e d es R a di ali sl a p p e ns  k ei n a usr ei c h e n d gr a n uli ert er u n d v as k ul ari si ert er  

W u n d gr u n d  al s  Tr a ns pl a nt at b ett  g e g e b e n  i st [ 7 2, 7 3].  Di es er  ist j e d o c h u n erl ässli c h  f ür ei n e  erf ol gr ei c h e  

Tr a ns pl a nt at ei n h eil u n g,  d a  b ei  d er  fr ei e n H a uttr a ns pl a nt ati o n  ei n  g ut  gr a n uli ert er  u n d  i nf e ktfr ei er W u n d - 

gr u n d di e R e v as k ul ari s ati o n erl ei c ht ert. E b e ns o w er d e n s p e zifi s c h e Ri si k e n wi e W u n di nf e kti o n e n u n d  

W u n d d e hi s z e n z e n  w eit est g e h e n d  v er mi e d e n.  J e d o c h  b est e ht  a u c h  d a n n  n o c h  d as  R estri si k o  ei n er  

Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g.  

 
L et ztli c h  hi nt erl ass e n  b ei d e  V erf a hr e n  ei n e  t erti är e W u n d e,  w el c h e  (i ns b es o n d er e b ei  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n)  mit  S c h m er z e n  f ür  d e n  P ati e nt e n  u n d  z us ät zli c h e n  K o m pli k ati o n e n  i n  d er  

B e h a n dl u n g ei n h er g e h e n k a n n. U nt er a n d er e m k ö n n e n d ur c h d e n er h ö ht e n i ntr a - u n d p ost o p er ati v e n  

A uf w a n d  b ei  d a d ur c h  n ot w e n di g er  st ati o n är er  A uf n a h m e  z us ät zli c h e  K ost e n  erf ol g e n.  Di e  gl ei c h m ä ßi g e  

E nt n a h m e  ei n er  H a ut s c hi c htti ef e  v o n  d er  D o n or st ell e  st ellt, v or  all e m  b ei  ei n er  V oll h a ut e nt n a h m e,  ei n e  

S c h wi eri g k eit  d ar  u n d  b e d arf  ei n er  h o h e n  Pr ä zi si o n  b ei  er h ö ht e m  Z eit a uf w a n d. B ei  d er  H er st ell u n g  v o n  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n b e di e nt m a n si c h ei n es D er m at o m s, w el c h es ei n e e b e n m ä ßi g e H a ut e nt n a h m e  

er m ö gli c h e n  s oll  [ 7 4]. V oll h a uttr a ns pl a nt at e  w er d e n  mitt el s  S k al p ell  s pi n d elf ör mi g  e x zi di ert  u n d  

a ns c hli e ß e n d  v or si c hti g  o h n e  N er vs c h ä di g u n g  m a n u ell  b e ar b eit et,  u m  d as  F ett g e w e b e  z u  e ntf er n e n  [ 5 5]. 

 
D o n or st ell e n  n a c h V oll h a uttr a ns pl a nt at e n b e d ürf e n ei n er D e c k u n g i n d er R e g el i n F or m v o n pri m är e m  

W u n d v er s c hl uss,  d a  d ur c h  di e  E nt n a h m e  all er  D er mi s a nt eil e  ei n e  R e e pit h eli ali si er u n g  n a h e z u  

v ollst ä n di g u nt er b u n d e n wir d. Di e A us d e h n u n g d es z u v er s or g e n d e n W u n d b ett es st e llt f ol gli c h ei n e 

I n di k ati o ns ei n ei ns c hr ä n k u n g f ür V oll h a uttr a ns pl a nt at e d ar. B ei gr o ßfl ä c hi g er e n D ef e kt e n i st a uf gr u n d  

d er li miti ert e n V erf ü g b ar k eit v o n V oll h a ut di e Tr a ns pl a nt ati o n v o n S p alt h a ut ü bli c h. Di e D o n orst ell e n  

n a c h E nt n a h m e v o n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n r e g e n eri er e n i n d er R e g el a ut o n o m, w o b ei di es e oft m als  

ei n e  a uff älli g e  E nt n a h m est ell e  hi nt erl ass e n  [ 7 5, 7 6].  Hi er  w er d e n  i n d er  Lit er at ur  z u d e m  ei n e  v erl ä n g ert e  

W u n d h eil u n gs d a u er,  Bl ut u n g e n,  W u n di nf e kti o n e n,  J u c kr ei z  u n d  V er n ar b u n g e n  b es c hri e b e n.  D a h er  
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b e d ürf e n  D o n or st ell e n  n a c h  ei n er  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  ei n er  v er m e hrt e n  N a c hs or g e  u n d  

V er b a n ds w e c hs el n  [ 3 2, 7 7-7 9].  

 
B ei V oll h a uttr a ns pl a nt at e n wir d di es er z w eit e D o n or d ef e kt m ei st e ns a n d er O b er ar mi n n e ns eit e o d er  

a u c h a m U nt er b a u c h o d er d er L ei st e g e w ä hlt, w o hi n g e g e n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e b e v or z u gt v o n d er  

O b er s c h e n k el v or d er s eit e  e nt n o m m e n  w er d e n  [ 8 0].  V a n  d er  L ei  et  al.  h a b e n  hi er z u  ei n e  M et h o d e  

v or g est ellt, w el c h e si c h d er p ositi v e n Ei g e ns c h aft e n d er V oll h a uttr a ns pl a nt at e b e di e nt, j e d o c h a uf ei n  

z w eit es i n v asi v es V erf a hr e n v er zi c ht et, i n d e m ei n dr ei e c ki g es V oll h a uttr a ns pl a nt at a n gr e n z e n d a n d e n  

U nt er ar m d ef e kt tr a ns pl a nti ert  wir d  [ 8 1]. 

 
I n d er  f ol g e n d e n T a b ell e w er d e n di e u nt ers c hi e dli c h e n V erf a hr e n d er  fr ei e n H a uttr a ns pl a nt ati o n i m 

All g e m ei n e n,  hi nsi c htli c h  F a kt or e n  wi e  Ei n h eil u n gst e n d e n z,  S c hr u m pf u n gs n ei g u n g,  äst h eti s c h e m  

Er g e b ni s  s o wi e  K ost e n  u n d  Ei n griffs m o d alit ät e n  z us a m m e nf ass e n d  g e g e n ü b er g est ellt.  

 
 

T a b ell e 1: T a b ell e z u m V e r gl ei c h d er f r ei e n  
Ei g e n h a utt r a n s pl a nt at e. A uf g ef ü hrt e P ar a m et er wi e  
Ei n h eil u n g s - u n d S c hr u m pf u n g s n ei g u n g u n d  
ä st h eti s c h e s Er g e b ni s i n A nl e h n u n g a n „ C urri c ul u m  
M u n d -, Ki ef er- u n d G e si c ht s c hir ur gi e, C hir ur gi e B a n d  
III“ [ 7 1] u n d Er g ä n z u n g e n b e z ü gli c h K o st e n u n d 
Ei n griff s m o d ali t ät e n g e m ä ß d er U ni v er sit ät s kli ni k 
D ü s s el d orf.  
L e g e n d e : + = g ut b z w. h o c h (j e n a c h A n z a hl 

St ei g er u n g sf or m),  - =  s c hl e c ht  b z w.  g eri n g  

 

 
Ei n h eil u n g  d er  f r ei e n H a utt r a n s pl a nt at e:  

 
D a di e fr ei e n Tr a ns pl a nt at e o h n e G ef ä ß a ns c hl uss tr a ns pl a nti ert  w er d e n, m uss di e  Er n ä hr u n g i n d e n  

er st e n 4 8 St u n d e n ü b er di e pl as m otis c h e Zir k ul ati o n, d as h ei ßt d ur c h di e Diff usi o n v o n W u n ds e kr et e n  

a us  d e m  d ar u nt erli e g e n d e n  W ei c h g e w e b e  erf ol g e n.  N a c h  cir c a  5  - 6  T a g e n  ist  di e  a ns c hli e ß e n d e  

R e v as k ul ari si er u n g v oll e n d et, w o b ei d er g e n a u e V or g a n g n o c h ni c ht ei n d e uti g g e kl ärt i st [ 8 2]. Z u m  

ei n e n k a n n di e R e v as k ul arisi er u n g d ur c h „ ki ssi n g a n ast o m osi s “, als o A n ast o m os e n z wis c h e n G ef ä ß e n  

d es  Tr a ns pl a nt at es  u n d  d e n e n  d es  W u n d b ett es  o d er  a u c h  d ur c h  ei n e  N e o v as k ul aris ati o n  ( „ e c ht e 

G ef ä ß n e u bil d u n g “)  erf ol g e n  [ 2]. F ür  ei n e  g ut e  u n d  r as c h e Ei n h eil u n g  si n d  d a h er  ei n  g ut  v as k ul arisi ert es  

W u n d b ett,  ei n e  e n g e  A nl a g er u n g  d es  Tr a ns pl a nt at es  mit  st a bil er  Fi xi er u n g  u n d  ei n e  a usr ei c h e n d e  

R u hi gst ell u n g  i n d e n  er st e n  T a g e n  v o n  gr ö ßt er  B e d e ut u n g.  Di e  Ei n h eil u n g  d er  V oll h a uttr a ns pl a nt at e  i st 

i m  V er gl ei c h  z u  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  a uf gr u n d  i hr er Di c k e  b e d e n kli c h er  u n d  m a c ht  d a h er  di e  

V ers or g u n g  mit  ei n e m  Ü b er k n ü pf v er b a n d  f ür ü b er  1 0  T a g e  u n erl ässli c h  [ 2]. B ei  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  

w er d e n  a uf gr u n d  d er  d ü n n er e n  H a uttr a ns pl a nt atst är k e  j e d o c h e b e ns o  oft m al s  Pr o bl e m e  mit  

Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g  („f ail o v er  t h e fl e x or c ar pi t e n d o n “) u n d  S e h n e n a d h äsi o n b es c hri e b e n  [ 5 9]. 

 

1. 6  E pi d er m al e  H a uttr a n s pl a nt at e  (Mi cr o gr afti n g ) 

 
B ei A n w e n d u n g d er w eit er u nt e n ( K a pit el 1. 7) g e n a n nt e n all o pl asti s c h e n, all o g e n e n, g e z ü c ht et e n u n d  

x e n o g e n e n Tr a ns pl a nt at e k ö n n e n ei ni g e N a c ht eil e d er o b e n b es c hri e b e n e n k o n v e nti o n ell e n V erf a hr e n  

u m g a n g e n  w er d e n.  Hi er z u  z ä hl e n  di e  u nli miti e rt e  u n d  s of orti g e  V erf ü g b ar k eit, d as  E ntf all e n  d es  

s e k u n d är e n  Ei n griff s  u nt er  V oll n ar k os e  u n d  di e  E ntst e h u n g  ei n er  s e k u n d är e n z u  v er s or g e n d e n  W u n d e  



1 3   

( w e n n k ei n e  K o m p osittr a ns pl a nt at e  V er w e n d u n g  fi n d e n), di e  mit  S c h m er z e n  ei n h er g e h e n  k a n n.  Z u d e m  

k a n n b ei Ei ns at z ni c ht -a ut ol o g er Tr a ns pl a nt at e d as Pr o bl e m d er li miti ert e n D o n or st ell e n v erf ü g b ar k eit  

g el öst w er d e n. J e d o c h si n d z u m ei n e n d as Ri si k o v o n A bst o ß u n gsr e a kti o n e n mit Tr a ns pl a nt at v erl ust,  

a b er  a u c h  di e  h o h e n  K ost e n  u n d  di e s p e zi ell  b e n öti gt e n  L a b or at ori e n z u b er ü c ksi c hti g e n  [ 8 3]. 

 
Ei n  V erf a hr e n,  w el c h es  si c h  n ur  ei n er  g eri n g e n  M e n g e  a n  a ut ol o g e m  G e w e b e  z ur  D ef e kt d e c k u n g  

b e di e nt  u n d  e b e nf all s  di e  o b e n  g e n a n nt e n  N a c ht eil e  d er  h er k ö m mli c h e n,  als  a u c h  d er  alt er n ati v e n  

V erf a hr e n  u m g e ht,  i s t  d as  d er  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n.  Hi er b ei  wir d  i m  G e g e ns at z  z u  d e n 

St a n d ar d v erf a hr e n  n ur  di e  o b er st e  H a ut s c hi c ht,  di e  E pi d er mi s,  mits a mt  s ei n er K er ati n o z yt e n  u n d  

M el a n o z yt e n  v o n  d er  D o n or st ell e  e nt n o m m e n.  Di es e  Z ellt y p e n  si n d  f ür di e  erf or d erli c h e  

R e e pit h eli ali si er u n g  u n d  di e  R e pi g m e nti er u n g  a n  d er  A k z e pt or st ell e  n ot w e n di g.  D as  s o g e n a n nt e 

Mi cr o gr afti n g, b e zi e h u n gs w ei s e S u cti o n -Bli st er -V erf a hr e n, ist hi er b ei ei n e mi ni m ali n v asi v e M et h o d e  

d er  E pi d er mis e nt n a h m e.  D a b ei  wir d  mitt el s  U nt er dr u c k  di e  E pi d er mi s  v o n  d er  D er mi s  g el öst,  u m  di es e  

a ns c hli e ß e n d  a uf  d e n  W u n d b er ei c h  z u  tr a ns pl a nti er e n. D a  b ei  d er  E pi d er mistr a ns pl a nt ati o n  di e  

S c h m er zf as er n a us d er D er mis u n b er ü hrt bl ei b e n, e m pfi n d e n di e P ati e nt e n n ur w e ni g S c h m er z [ 5 6].  

Z u d e m  erf ol gt  di e  W u n d h eil u n g  s c h n ell  u n d  o h n e  er h ö ht es  I nf e kti o nsri si k o, d a  n ur  ei n e  kl ei n e  

o b erfl ä c hli c h  u n d  s el bst  r e g e n eri er e n d e W u n d e  v er bl ei bt.  Di es e  F a kt or e n  f ü hr e n s o mit  z u  ei n er  

U m g e h u n g ei n es z w eit e n o p er ati v e n Ei n griff s u nt er N ar k os e u n d a ns c hli e ß e n d e n S c h m er z e n a uf gr u n d  

ei n er s e k u n d är e nt st e h e n d e n W u n d e [ 8 3]. I ns b es o n d er e b ei m ulti m or bi d e n o d er i m m u ns u p pri mi ert e n  

P ati e nt e n, a b er a u c h i n F äll e n, i n w el c h e n ei n r as c h er u n d a m b ul a nt er Ei n griff ess e n zi ell ist, i st di e  

E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n  i n di zi ert. 

 

 
G e s c hi c ht e  d er  e pi d er m al e n  H a utt r a n s pl a nt ati o n  bi s  h e ut e:  

 

B er eit s i m  J a hr e 1 8 6 9 gi n g  d er  S c h w ei z er  C hir ur g  J a q u es -L o uis  R e v er di n di es er  Ü b erl e g u n g  n a c h,  

i n d e m er kl ei n e St ü c k e a n V oll h a uttr a ns pl a nt at e n, a u c h b e k a n nt al s „pi n c h gr aft s “ z ur D ef e kt d e c k u n g  

e nt n a h m [ 8 4]. Er w eit ert w ur d e di es e M et h o d e i m J a hr e 1 9 1 4 d ur c h J o h n St ai g e D a vi s [ 8 4, 8 5]. Di es es 

er w eit ert e  V erf a hr e n  b e z ei c h n et e  er  al s  „ s m all  d e e p  s ki n  gr aft s “ ,  w el c h es  z u m  Zi el  h att e,  ei n  d er 

ur s pr ü n gli c h e n H a ut c h ar a kt eristi k a ä h n el n d es E n dr es ult at z u  err ei c h e n. Ei n N a c ht eil di es es V erf a hr e ns  

w ar  j e d o c h, d ass  d ur c h  di e  E nt n a h m e  v o n  kl ei n e n  V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  di e  D o n or st ell e  ni c ht  m e hr  f ür 

s p ät er e E nt n a h m e n z ur V erf ü g u n g st a n d. Z u d e m w ur d e f ür ei n e a usr ei c h e n d e E pit h eli alisi er u n g n o c h  

z u  vi el  Tr a ns p l a nt ati o ns g e w e b e b e n öti gt,  s o d ass  W u n dfl ä c h e n  n ur  bis  4, 6  c m²  z u  v er s or g e n  w ar e n  [ 8 6]. 

 
Es f ol gt e n z a hlr ei c h e w eit er e A ns ät z e z ur mi kr o d er m al e n Tr a ns pl a nt ati o n. Z u m B ei s pi el di e d ur c h v o n  

M a n g ol dt d ur c h g ef ü hrt e Str e u u n g e pi d er m al er H a ut p arti k el i n d as W u n d b ett [ 8 7] o d er a u c h di e G a b e  

v o n  p ul v erisi ert er  e pi d er m al er  H a ut  u nt er  d as  Gr a n ul ati o ns g e w e b e  ( R es c h k e-Gr eif s w ol d )  [ 8 8].  All e 

di es e  M et h o d e n  f a n d e n k ei n e n  all g e m ei n e n  Z us pr u c h  a uf gr u n d  f u n kti o n ell er u n d  k os m eti s c h er  D efi zit e  

b ei  gl e i c h z eiti g ni c ht  st a n d ar di si er b ar e m  u n d  a uf w e n di g e m  V erf a hr e n,  s o d ass  di e  S p alt h a ut - 

tr a ns pl a nt ati o n b e zi e h u n gs w ei s e  di e M es h -gr aft s  b e v or z u gt A n w e n d u n g f a n d e n.  

 
B asi er e n d  a uf  di es e n  l ä n g er  b e k a n nt e n  M et h o d e n  u n d  i hr e n  N a c ht eil e n,  w ur d e  v ers u c ht  ei n  s yst e - 

m ati si ert es V erf a hr e n z ur gl ei c h m ä ßi g e n E nt n a h m e u n d Tr a ns pl a nt ati o n z u e nt wi c k el n. B er eit s 1 9 4 3  

b es c hri e b G a b arr o ei n e  T e c h ni k,  di e  ei n er  kl ei n er e n  M e n g e  a n  H a uttr a ns pl a nt at  b e d urft e.  D ur c h  

m e hr m ali g es Z ur e c ht s c h n ei d e n w ur d e n kl ei n e Q u a dr at e er z e u gt u n d a ns c hli e ß e n d a uf di e A k z e pt or - 

st ell e a uf g e br a c ht [ 8 9]. Di es es s o g e n a n nt e „ P at c h/ P ost a g e St a m p Gr aft “ w ur d e j e d o c h b al d mit d er  

Ei nf ü hr u n g  d er  D er m at o m e  z ur  gl ei c h m ä ßi g e n  E nt n a h m e  u n d  F or m ati er u n g  v o n  M es h -gr aft s  er s et zt.  
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D a s D er m at o m, e nt wi c k elt v o n C. P ar k er M e e k, di e nt e d er Pr o d u kti o n kl ei n er H a uti ns el n mit ei n e m  

D ur c h m ess er  v o n 1, 5 8  m m f ür ei n e  a ns c hli e ß e n d e  gl ei c h m ä ßi g e  Tr a ns pl a nt ati o n  [ 9 0]. 

Er st m ali g b es c hri e b e n Kiist al a u n d M ust a k alli o 1 9 6 4 ei n ni c ht i m m u n o g e n es u n d mi ni m ali n v asi v es  

V erf a hr e n n a m e ns „ S u cti o n Bli st er e pi d er m al gr afti n g “ ( S B E G) [ 9 1]. Hi er b ei w ollt e n si e d as Pr o bl e m 

d er  u n gl ei c h m ä ßi g e n  u n d  u n z u v erl ässi g e n  E pi d er mi s a bl ös u n g  v o n  d er  D o n or st ell e  b e h a n d el n.  Si e  

f a n d e n  h er a us,  d ass b ei  ei n e m  U nt er dr u c k  v o n  2 0 0  m m H g  ü b er  z w ei  St u n d e n  ei n e  z u v erl ässi g e  

A bl ös u n g  d er  e pi d er m al e n  S c hi c ht  mits a mt  d er  B as al z ells c hi c ht  err ei c ht  w ur d e.  I n d er  Lit er at ur  k o n nt e n  

g ut e  R es ult at e  b ei  P ati e nt e n  mit  L e u k o d er m a,  H y p o pi g m e nti er u n g,  Vitili g o,  c hr o nis c h e n  B ei n ul z er a  u n d  

ni c ht h eil e n d e n  W u n d e n b es c hri e b e n w er d e n  [ 9 2-9 6].  

 
Z ur  E nt n a h m e,  i m R a h m e n  d es  S u cti o n -Blist er -V erf a hr e ns,  b e di e nt e  m a n  si c h  v er s c hi e d e n er  Ut e nsili e n  

wi e  S prit z e n,  S a u g p u m p e n  u n d  S a u g n ä pf e n,  u m  di e  H a ut  a n z u h e b e n,  w el c h e  d a n n  a ns c hli e ß e n d  m a n u ell  

mitt el s S k al p ell o d er ei n er Iri ss c h er e v o n d er D o n or st ell e g el öst w er d e n m usst e [ 8 3]. I n d er Lit er at ur  

gi bt  es  ni c ht  n ur  u nt er s c hi e dli c h e  A n g a b e n  b e z ü gli c h  d er  V erf a hr e nst e c h ni k,  s o n d er n  a u c h  b e z o g e n  a uf  

di e D a u er d er e pi d er m al e n Bl as e n er z e u g u n g. Y a m a g u c hi et al . n ut zt e n b ei s pi els w ei s e S prit z e n u n d ei n e n 

Dr ei w e g e h a h n b ei P ati e nt e n mit t h er a pi er esi st e nt e n B ei n ul z er a z ur e pi d er m al e n Bl as e n bil d u n g.  N a c h  

ei n er  St u n d e  U nt er dr u c k er z e u g u n g  k o n nt e  d as  E pi d er mistr a ns pl a nt at  m a n u ell  mitt el s  S k al p ell  v o n  d er  

D o n or st ell e  g el öst  w er d e n  [ 9 2]. B ur m  et  al.  u nt er s u c ht e n  i m J a hr e  2 0 0 7  P ati e nt e n  mit  

D ys pi g m e nti er u n g e n  n a c h  V er br e n n u n g e n,  b ei  d e n e n  di e  e pi d er m al e  Bl as e n bil d u n g  3  - 4  St u n d e n  

a n d a u ert e [ 9 3]. E b e nf all s C ost a nz o u n d Br a at h e n n ut zt e n i m J a hr e 2 0 0 8 d as a ut ol o g e S u cti o n -Blist er - 

V erf a hr e n  z ur  T h er a pi e  v o n  c hr o ni s c h e n  B ei n ul z er a.  Si e  b e di e nt e n  si c h  hi er b ei  ei n er  s p e zi ell e n 

S a u g v orri c ht u n g  b est e h e n d a us  ei n er  Öl -V a k u u m p u m p e,  ei n e m  M a n o m et er  u n d G u m mi s c hl ä u c h e n,  

w el c h e  ü b er  S a u g n ä pf e  ( mit j e w eil s 5  - 4 0  Öff n u n g e n  pr o  S eit e)  a n  di e  D o n orst ell e  a n g e br a c ht  w ur d e n.  

A u c h  hi er  b eli ef  si c h di e Z eit  d er A n w e n d u n g d es U nt er dr u c ks  a uf 2  - 3  St u n d e n [ 9 4].  

 
Bi sl a n g f a n d di e e pi d er m al e H a uttr a ns pl a nt ati o n, tr ot z i hr er vi el e n V ort eil e, k ei n e n h o h e n Z us pr u c h i m  

kli ni s c h e n  Allt a g,  d a  di es es  V erf a hr e n  mit  ei n er  ni c ht  st a n d ar disi er b ar e n,  a uf w e n di g e n  u n d  

z eiti nt e nsi v e n  E nt n a h m e  ei n h er gi n g.  D as  i n di es er  Ar b eit  v or g est ellt e  mi ni m ali n v asi v e  u n d  

s yst e m ati si ert e  S u cti o n -Blist er -V erf a hr e n  ( C ell ut o m e-S yst e m,  A c elit y,  S a n  A nt o ni o,  T e x as,  U S A)  

ar b eit et  mit  W är m e  ( 3 7 °  - 4 1 °)  u n d  n e g ati v e m  U nt er dr u c k  ( -4 0 0  m m H g  bi s  -5 0 0  m m H g).  Di es es  

st a n d ar di si ert e S yst e m  er m ö gli c ht  ei n e  si c h er e, a m b ul a nt  d ur c hf ü hr b ar e,  k ost e n g ü nsti g e,  s c h m er z ar m e, 

s c h n ell e ( cir c a 3 0 - 4 5 Mi n ut e n) u n d gl ei c h m ä ßi g e E pi d er mi s e nt n a h m e v o n 5 c m x 5 c m. D ur c h di e  

m e hr m ali g  m ö gli c h e  A n w e n d u n g  u n d  di e  s c h n ell e  R e g e n er ati o n  d er  D o n or st ell e,  k ö n n e n  a u c h  

gr o ßfl ä c hi g er e D ef e kt e g e d e c kt w er d e n [ 9 7],[ 9 8],[ 9 9]. Hi er mit zi elt d as S yst e m d ar a uf a b d ur c h di e 

V er ei nf a c h u n g  d es  V erf a hr e ns  v er m e hrt A uf m er ks a m k eit  a uf  di e  E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n  z u  l e n k e n. 

 
 

1. 7  W eit er e  M ö gli c h k eit e n  d er  D ef e kt d e c k u n g  

 
U m ei n e n er n e ut e n D o n or d ef e kt  wi e b ei d e n o b e n b er eits b es c hri e b e n e n V erf a hr e n z u v er m ei d e n u n d  

di e d a mit z us ät zli c h v er ur s a c ht e k ör p erli c h e B el ast u n g, a b er a u c h S c h m er z e n z u v erri n g er n, w ur d e n  

di v er s e  M et h o d e n b es c hri e b e n.  

 

L o k al e  G r a n ul ati o n:  
 

D er  s p o nt a n e  W u n d v er s c hl uss  b ei  off e n e n  W u n d e n  i n F or m  ei n er  l o k al e n Gr a n ul ati o n  ist ni c ht  

e m pf e hl e ns w ert, d a er l a n gs a m erf ol gt u n d hi nsi c htli c h f u n kti o n ell er u n d äst h etis c h er C h ar a kt eri sti k a  

d ur c h  n ar bi g e  S c hr u m pf u n g b e zi e h u n gs w eis e  p eri p h er e  E pit h eli ali si er u n g  g e z ei c h n et  ist [ 4 3]. 
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All o g e n e,  x e n o g e n e  u n d  all o pl a sti s c h e  T r a n s pl a nt at e:  

 
All o g e n e Tr a ns pl a nt at e, z u m B ei s pi el d as All o D er m ® ( Lif e C ell C or p or ati o n, Br a n c h b ur g, NJ, U S A),  

w er d e n  Tr a ns pl a nt at e  g e n a n nt,  di e  v o n  ei n e m  I n di vi d u u m  d ers el b e n  S p e zi es  st a m m e n,  j e d o c h  i m  

G e g e ns at z  z u  is o g e n e n Tr a ns pl a nt at e n,  wi e  i m F all e  v o n  ei n eii g e n  Z willi n g e n,  g e n eti s c h  ni c ht  i d e nti s c h 

si n d [ 1 0 0]. X e n o g e n e  Tr a ns pl a nt at e w er d e n s ol c h e g e n a n nt, di e v o n I n di vi d u e n ei n er a n d er e n S p e zi es  

st a m m e n. Hi er b ei w er d e n oft m al s p or ki n e ( z u m B ei s pi el R a pi d er m ®) o d er a u c h b o vi n e ( z u m B ei s pi el  

M atri d er m ®) S p e n d er g e w ä hlt. I n d er Lit er at ur k o n nt e n g ut e f u n kti o n ell e u n d äst h e ti s c h e Er g e b niss e 

b ei g eri n g er M or bi dit ät sr at e v er z ei c h n et w er d e n [ 1 0 1, 1 0 2]. Hi er b ei gilt es d e n n o c h di e pr otr a hi ert e  

W u n d h eil u n gs d a u er u n d di e er h ö ht e n K ost e n z u b e a c ht e n. Z ur L ös u n g d es Pr o bl e m s d er li miti ert e n  

D o n or st ell e, w ur d e n 1 9 8 0 U nt ers u c h u n g e n i n  C hi n a d ur c h g ef ü hrt, u m gr ö ß er e V er br e n n u n gs w u n d e n  

b ei m ö gli c hst g eri n g er E nt n a h m e v o n Ei g e n h a uttr a ns pl a nt at z u d e c k e n [ 1 0 3]. Hi er z u k o m bi ni ert e m a n  

di e o b e n g e n a n nt e n V erf a hr e n ( All o gr aft u n d X e n o gr aft) mit S p alt h a ut. A u c h i n d er Lit er at ur k o n nt e n  

b ei  d e n  K o m p osittr a ns pl a nt at e n,  a u c h  al s  „ s a n d wi c h  p h e n o m e n o n “  b e z ei c h n et , t e n d e n zi ell  b ess er e 

R es ult at e  als  b ei  d er  all ei ni g e n  N ut z u n g  v o n  F T S G,  S T S G  o d er  Fr e m dtr a ns pl a nt at e n  b e o b a c ht et  w er d e n.  

Di es e  g e h e n  j e d o c h b ei  a d diti v er  Ei g e n h a uttr a ns pl a nt ati o n  mit  ei n er  w eit er e n  N ar b e n  u n d  u nt er  

U m st ä n d e n  ei n e m  z w eit e n  o p er ati v e n Ei n griff ei n h er  [ 7 2, 1 0 3-1 0 6].  

 
D as I nf e kti o nsrisi k o u n d di e M ö gli c h k eit ei n er A bst o ß u n gsr e a kti o n gilt es z u b e a c ht e n, d a es s o w o hl  

b ei  d e n  all o g e n e n  al s  a u c h  b ei  d e n  x e n o g e n e n  Tr a ns pl a nt at e n,  a u c h  w e n n  k a u m  b e k a n nt,  z u  

Fr e m d k ör p err e a kti o n e n k o m m e n k a n n [ 1 0 4]. S y nt h eti s c h e M at eri ali e n ( all o pl asti s c h e Tr a ns pl a nt at e)  

si n d i m G e g e ns at z  hi er z u  v ort eil h aft  d ur c h  i hr e St erili si er b ar k eit,  d as  A us bl ei b e n  ei n er  I m m u n o g e nit ät, 

i hr e u n b e gr e n zt e  V erf ü g b ar k eit , i hr e g ut e  L a g er u n gs m ö gli c h k eit  u n d  ni c ht  z ul et zt  i hr e Wirt - 

s c h aftli c h k eit. B ei s pi el e hi erf ür si n d d as t eil s x e n o g e n e Bi o br a n e ® ( U D L L a b or at ori es, I n c., R o c kf or d,  

I L, U S A)  o d er  di e  T er u d er mis ®  ( T er u m o C o.,  T o k y o,  J a p a n),  w el c h e  d ur c h  U m w a n dl u n g  v o n  K oll a g e n  

( K al b) i n At el o k oll a g e n d ur c h ei n E n z y m g e w o n n e n w er d e n  k o n nt e [ 1 0 7].  

 
Ti s s u e  e n gi n e eri n g:  

 
Di e G e w e b e z ü c ht u n g, a u c h Ti ss u e e n gi n e eri n g g e n a n nt, b e z ei c h n et di e Tr a ns pl a nt ati o n v o n a ut ol o g e n  

Z ell e n,  w el c h e  d ur c h  ei n e  Bi o psi e  g e w o n n e n  w er d e n  u n d  a ns c hli e ß e n d  a uf  u nt er s c hi e dli c h e n  

Tr ä g er m at eri ali e n  „i n  ei n e m  s p e zi ell e n  K ult ur m e di u m  u nt er  V er w e n d u n g  d es  P ati e nt e ns er u m s “  

g e z ü c ht et u n d  mit di es e n Tr ä g er m at eri ali e n a u c h  tr a ns pl a nti ert w er d e n  [ 1 0 8]. 

 
Di es e M et h o d e h at d e n V ort eil d ur c h d as A n z ü c ht e n d er Z ell e n gr o ß e W u n d e n v er s or g e n z u k ö n n e n,  

o h n e ei n e s e k u n d är e z u v er s or g e n d e W u n d e z u v er urs a c h e n. D a es si c h hi er b ei u m ei n a uf w e n di g es  

V erf a hr e n h a n d elt u n d es s p e zi ell d af ür a us g er üst et er L a b or at ori e n b e d arf, z ä hlt di es es V erf a hr e n n o c h  

ni c ht al s  Mitt el  d er  W a hl.  

 

1. 8  Zi el e  d er  Ar b eit  
 

Zi el  di es er  Ar b eit  i st  d e n  n a c h  d er  R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt at e nt n a h m e  e nt st a n d e n e n  D o n or d ef e kt  

mitt el s E pi d er mistr a ns pl a nt at e n, w el c h e mit hilf e ei n es mi ni m ali n v asi v e n u n d s yst e m atisi ert e n S u cti o n - 

Bli st er -V erf a hr e ns  ( C ell ut o m e -S yst e m,  A c elit y,  S a n  A nt o ni o,  T e x as,  U S A)  e nt n o m m e n  w er d e n,  z u  

d e c k e n.  Di es es  kli nis c h e  V erf a hr e n  s oll  pr os p e kti v  hi nsi c htli c h  d efi ni ert er  P ar a m et er  a uf  i hr e 

Eff e kti vit ät g e pr üft w er d e n. Di e i n di es er St u di e v or g est ellt e M et h o d e d er a ut o m ati si ert e n a ut ol o g e n  

E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n  w ur d e  bisl a n g  i ns b es o n d er e z ur  B e h a n dl u n g  v o n  P ati e nt e n  mit  di a b etis c h e n  
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F u ß ul z er a, c hr o ni s c h e n o d er t h er a pi er esi st e nt e n Z e h e n - b z w. B ei n ul z er a [ 9 2, 9 4, 1 0 9 -1 1 1] a n g e w a n dt.  

A u c h b ei V er ä n d er u n g e n d er H a ut, wi e i m F all e v o n D ys pi g m e nti er u n g e n n a c h V er br e n n u n g e n [ 9 3],  

b ei ni c ht -d er m at o m al er u n d s e g m e nt al er Vitili g o [ 9 5, 9 6, 1 1 2 -1 1 4] o d er a u c h b ei d er B e h a n dl u n g d es  

c hr o ni s c h dis k oi d e n L u p us er yt h e m at o d es [ 1 1 5] k o n nt e di es es V erf a hr e n g e n ut zt u n d i n d er Lit er at ur  

b es c hri e b e n  w er d e n.  Z u  u ns er e m  j et zi g e n  K e n nt ni sst a n d  ist  di es  di e  er st e  Ar b eit,  di e  si c h  mit  d er  

D ef e kt d e c k u n g n a c h R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e mit e pi d er m al e n H a uttr a ns pl a nt at e n b es c h äfti gt, w el c h e  

d ur c h  d as  a ut o m ati si ert e  C ell u T o m e -S yst e m  g e w o n n e n  w er d e n.  

 
Bi s h er erf ol gt di e D e c k u n g v o n W ei c ht eil d ef e kt e n n a c h E nt n a h m e v o n r a di al e m U nt er ar ml a p p e n b e - 

v or z u gt  u n d m ei st z w ei z eiti g d ur c h V oll - o d er S p alt h a uttr a ns pl a nt at e u nt er N ar k os e b e di n g u n g e n. D a  

di es e V erf a hr e n tr ot z i hr er g ut e n f u n kti o n ell e n u n d äst h eti s c h e n R es ult at e ei ni g e N a c ht eil e a uf w ei s e n  

u n d d as s o g e n a n nt e Pr o bl e m d er „li mit e d d o n or sit e s ki n “ [ 3 4] zu b e a c ht e n i st, w ur d e n i n d er Lit er at ur  

alt er n ati v e  M et h o d e n  b es c hri e b e n.  Di es e  f a n d e n j e d o c h oft  a uf gr u n d  di v ers er  Gr ü n d e  wi e  h o h e  K ost e n,  

s p e zi ell e  L a b or at ori e n,  h o h er  z eitli c h er  A uf w a n d,  A bst o ß u n gsr e a kti o n e n,  u n z u v erl ässi g e,  li miti ert e u n d  

ni c ht  st a n d ar di si er b ar e  A n w e n d u n g  bi s h er  k ei n e n  w eit er e n  Z u g a n g  i n d e n  kli nis c h e n  Allt a g.  

 
U m  i m R a h m e n  di es er  Ar b eit  ei n e  o bj e kti v e  A uf st ell u n g  d er  v orli e g e n d e n  D at e nl a g e  z u m  T h e m a  

„ Alt er n ati v e M ö gli c h k eit e n d er D ef e kt d e c k u n g a m v e ntr al e n U nt er ar m n a c h R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e “  

z u er zi el e n, w ur d e z u d e m ei n s yst e m ati s c h es R e vi e w d ur c h g ef ü hrt. Zi el w ar es hi er b ei ei n er s eits fi n al  

di e Er g e b ni ss e a us i n kl u di ert e n u n d a kt u ell e n kli ni s c h e n S t u di e n z u v orli e g e n d er T h e m ati k a uf ei n er 

wiss e ns c h aftli c h  v ali d e n  B asi s  mit ei n a n d er,  mit  d e n  St a n d ar d v erf a hr e n  u n d  l et ztli c h mit  d e n  Er g e b niss e n  

a us u ns er er St u di e i m Hi n bli c k a uf i hr e n z u k ü nfti g e n kli ni s c h e n Ei ns at z b e zi e h u n gs w ei s e V or - u n d  

N a c ht eil e n v er gl ei c h e n z u k ö n n e n. A n d er er s eits s ollt e s o mit e b e nf all s di e Fr a g e n a c h d er R el e v a n z d er  

a ut o m atisi ert e n  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  i m kli ni s c h e n  Allt a g  i m 

V er gl ei c h  z u  d e n  St a n d ar d -,  a b er  a u c h  Alt er n ati v v erf a hr e n b e h a n d elt  w er d e n.  Hi er z u  w ur d e  ei n e  

S u b gr u p p e n a n al ys e  u nt er  b es o n d er er B er ü c ksi c ht i gu n g  b esti m mt er  As p e kt e  d ur c h g ef ü hrt.  

 
D ur c h  di e  a ut o m ati si ert e  u n d  v er ei nf a c ht e  E nt n a h m e  v o n  E pi d er mi str a ns pl a nt at e n  s oll  d ess e n  B e - 

d e ut u n g  i n d er kli ni s c h e n Pr a xis er h ö ht w er d e n. U nt ers u c ht w er d e n s oll d er B eitr a g z ur R e d u kti o n d er 

E nt n a h m e m or bi dit ät,  u m  e v e nt u ell  s c h n ell er e,  f u n kti o n ell u n d  äst h eti s c h  kli nis c h  a k z e pt a bl e  Er g e b ni ss e  

z u  d e n  h er k ö m mli c h e n  V erf a hr e n  ( S p alt h a ut- o d er  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n)  z u  er zi el e n.  Di e  si c h 

bi et e n d e  M ö gli c h k eit  ei n e n  z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griff  u nt er  N ar k os e b e di n g u n g e n  v er m ei d e n  z u  

k ö n n e n, m a c ht s ol c h e Ei n griff e a m b ul a nt m ö gli c h u n d r e d u zi ert u nt er U m st ä n d e n di e O P -D a u er s o wi e  

di e  O P -K ost e n.  D er  Ei n griff  s oll  z u d e m  f ür  P ati e nt e n,  i ns b es o n d er e  b ei  M ulti m or bi dit ät,  w e ni g er  

b el ast e n d  b ei  gl ei c h bl ei b e n d er  Q u alit ät  g est alt et  w er d e n  k ö n n e n.  A u c h  f ür d e n  Ar zt  u n d  d as  O p er ati o ns - 

t e a m s oll a uf gr u n d d es k ör p erli c h, z eitli c h, or g a nis at ori s c h u n d t e c h ni s c h we ni g er a uf w e n di g er e n Ei n - 

griff s ei n e E ntl ast u n g er zi elt w er d e n. S o mit i st di e I n di k ati o n i m kli ni s c h e n Allt a g i m B es o n d er e n b ei  

m ulti m or bi d e n  P ati e nt e n,  Ri si k o p ati e nt e n  b ei  er n e ut er  Str a p a zi er u n g  d ur c h  N ar k os e,  a b er  a u c h  b ei  

P ati e nt e n  mit  s c h n ell e m  B e h a n dl u n gs b e d arf g e g e b e n.  

 
I m G e g e ns at z  z u  ü bli c h er w ei s e  g e n ut zt e n  Ei g e n h a uttr a ns pl a nt at e n,  di e  oft m al s  mit  z us ät zli c h e n  

S c h m er z e n u n d K o m pli k ati o n e n a n d er D o n or st ell e v er b u n d e n si n d, e nt st e ht hi er n ur ei n e mi ni m al e  

W u n d e ( E pi d er mi s e nt n a h m e), d i e  ei n er  S c h ürf w u n d e  ä h n elt. D ur c h di e  mi ni m ali n v asi v e  Tr a ns pl a n- 

t ati o n d er e pi d er m al e n H a ut s c hi c ht e ntf ällt di e N ot w e n di g k eit ei n er s e k u n d är e n D e c k u n g, s o d ass b ei 

B e d arf  di e  E nt n a h m est ell e  er n e ut  al s  S p e n d err e gi o n  di e n e n  k a n n  ( L ös u n gs a ns at z z u m  T h e m a  b e g r e n zt e 

V erf ü g b ar k eit  d er  H a ut  a n  d er  D o n or st ell e).  Z u d e m  b e wir kt  di e  S a u g wir k u n g  d es  i n di es er  St u di e  a n g e - 

w a n dt e n  C ell ut o m e -S yst e m s  di e  gl ei c h m ä ßi g er e  E nt n a h m e  v o n  H a uts c hi c ht e n.  D a h er  k a n n  di es e  

M et h o d e als z u v erl ässi g e u n d a ut o m ati si ert e M et h o d e b es c hri e b e n w er d e n, w el c h e di e m a n u ell e N a c h - 

b e ar b eit u n g  d es Tr a ns pl a nt at es  d ur c h d e n Ar zt ni c ht  m e hr  erf or d ert.  
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2  M at eri al u n d  M et h o d e n  

 

2. 1  Kli ni s c h e  St u di e  
 

 
2. 1. 1  P ati e nt e n  

 
Di e et hi s c h e al s a u c h r e c htli c h e G e n e h mi g u n g f ür di es e kli ni s c h pr os p e k ti v e St u di e w ur d e z u v or d ur c h 

di e  Et hi k k o missi o n  d er  H ei nri c h -H ei n e -U ni v er sit ät  D üss el d orf  ert eilt.  Di e  N u m m er  d es  erl a n gt e n  

Et hi k v ot u m s  f ür di es e F ors c h u n gs ar b eit l a ut et 5 0 9 3 R.  

 
Es  w ur d e n  1 0  P ati e nt e n  ei n g es c hl oss e n,  Mi ni m u m  3 5  J a hr e  u n d  M a xi m u m  8 0  J a hr e  ( M e di a n 6 6, 5  J a hr e, 

Mitt el w ert  6 0, 5  J a hr e),  hi er v o n  6  m ä n nli c h,  4  w ei bli c h.  B e h a n d elt  w ur d e n  a uss c hli e ßli c h  t u m or ös  

v or er kr a n kt e  P ati e nt e n  ( a uss c hli e ßli c h mit  Pl att e n e pit h el k ar zi n o m e n  i m M u n d -, Ki ef er - u n d  

G esi c ht s b er ei c h  u n d  i n all e n  F äll e n  Z ust a n d  n a c h  pl astis c h er  R e k o nstr u kti o n  mitt el s  

mi kr o a n ast o m osi ert e n  U nt er ar ml a p p e n  ( R a di ali sl a p p e n)). Al s  A uss c hl uss krit eri u m  w ur d e n  ei n  

s u p eri nfi zi ert er  E nt n a h m e d ef e kt  u n d  ei n e  i ns uffi zi e nt e W u n d b ett gr a n ul ati o n  (fr eili e g e n d e S e h n e n,  

s e kr eti er e n d e  W u n d e  o d er  ei n  M a n g el  a n  Gr a n ul ati o ns g e w e b e)  d efi ni ert.  Ei n e  a us bl ei b e n d e  

W u n d h eil u n g i m Si n n e ei n er off e n e n u n d ni c ht v ollst ä n di g r e e pit h eli alisi ert e n W u n dfl ä c h e i n n er h al b  

v o n  4 M o n at e n w ur d e als A b br u c h krit eri u m d efi ni ert.  

 
 

2. 1. 2  St u di e n d e si g n  

 
Z ur  D e c k u n g  d er  E nt n a h m est ell e n  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  n a c h  mi kr o c hir ur gis c h er  G e w e b e - 

tr a ns pl a nt ati o n, w ur d e n  mit  Hilf e  d es  C ell ut o m e -S yst e m s  ( A c elit y, S a n  A nt o ni o,  T e x as,  U S A)  

e pi d er m al e  H a uttr a ns pl a nt at e v o n  d er  O b ers c h e n k eli n n e ns eit e  ( 5 x  5 c m²) e nt n o m m e n.  

Di e Tr a ns pl a nt ati o n  n a c h  v ollst ä n di g er  Gr a n ul ati o n  d es  W u n d b ett es  a m  U nt er ar m  erf ol gt e  mitt el s  

st eril er Tr ä g erf oli e. A ns c hli e ß e n d w ur d e ei n K o m pr essi o ns v er b a n d f ür mi n d est e ns 5 T a g e a n g el e gt,  

w el c h er  a ns c hli e ß e n d  w ö c h e ntli c h  g e w e c hs elt  w ur d e  bi s  ei n e  v oll st ä n d i g e E pit h eli ali si er u n g  d er  

E m pf ä n g err e gi o n  erf ol gt  w ar.  

Di e S c h m er z e n w ä hr e n d d es Ei n griffs w ur d e n a n h a n d ei n er vi s u ell e n A n al o gs k al a ( V A S), v o n 1 - 1 0  

erf asst,  w o b ei 1  f ür k ei n e S c h m er z e n  u n d  1 0  f ür ni c ht m e hr  ertr a g b ar e S c h m er z e n  a n z u g e b e n w ar  

( s. A b b. 3).  
 

A b b. 3: Vi s u ell e A n al o g s k al a. V A S ( 1 -1 0) z ur M e s s u n g d e s s u bj e kti v e n S c h m er z e m pfi n d e n s a n  
D o n or - u n d A k z e pt or st ell e. C ell u T o m e M o n o gr a p h, V er w e n d u n g d er Bil d er erf ol gt mit fr e u n dli c h er  
G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  K CI,  [ 6 9]. 
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D er  H eil u n gs v erl a uf  w ur d e  z u m  ei n e n  f ot o d o k u m e nt aris c h, al s  a u c h  s c hriftli c h  i n F or m  ei n es  

v or g ef erti gt e n Fr a g e b o g e ns  ( s. A b b. 1 5), w el c h er  z u m  Z eit p u n kt  d es  Ei n griff s  u n d i m  R a h m e n d er  

K o ntr oll u nt er s u c h u n g e n  a us z uf üll e n w ar, f est g e h alt e n.  

 
Hi er b ei  w ur d e  i ns b es o n d er e  d as  f u n kti o n ell e  Er g e b nis,  d as  h ei ßt  di e  B e w e gli c h k eit  d er  H a n d  u n d 

g e g e b e n e nf all s  n e u  a uf g etr et e n e  S e nsi bilit ät sst ör u n g e n,  a b er  a u c h  W u n d gr ö ß e  u n d  d as  äst h eti s c h e  

Er g e b ni s g e m ä ß P ar a m et er n wi e Gr a d d er V er n ar b u n g, E nt z ü n d u n g u n d Pi g m e nti er u n g  b e urt eilt. Ei n  

w eit er er  wi c hti g er  As p e kt  ist di e  Wirts c h aftli c h k eit  ei n es  s ol c h e n  a m b ul a nt  d ur c h g ef ü hrt e n  V erf a hr e ns.  

V or  di es e m Hi nt er gr u n d w ur d e n  d er Z eit a uf w a n d u n d  di e a nf all e n d e n  K ost e n  a uf g ef ü hrt.  

 
 

2. 1. 3  U nt e r s u c h u n g s m at e ri ali e n  G e r ät  –  B e s c hr ei b u n g  u n d  A n w e n d u n g  

 
B ei  d e m  i n di es er  St u di e  a n g e w a n dt e n  C ell ut o m e -S yst e m  ( A c elit y, S a n  A nt o ni o,  T e x as,  U S A)  

( s. A b b.  4),  h a n d elt  es  si c h  u m  ei n  mi ni m ali n v asi v es  V erf a hr e n,  w el c h es  mitt el s  S a u g wir k u n g  

( U nt er dr u c k -4 0 0  bi s  -5 0 0  m m H g)  u n d  W är m e  ( 3 7 ° C - 4 1 ° C)  d er  gl ei c h m ä ßi g e n  e pi d er m al e n  

H a uttr a ns pl a nt ati o n  di e nt.  Di es es  V erf a hr e n  b e d arf  k ei n er  A n äst h esi e  o d er  N ar k os e  u n d  i st  a u c h  

a m b ul a nt  d ur c hf ü hr b ar.  Es  h a n d elt  si c h  hi er b ei  u m  ei n  M e hr k o m p o n e nt e n -S yst e m,  w el c h es  si c h a us  d er  

B asi sst ati o n,  d e m  V a k u u m k o pf u n d  d e m  H ar v est er z us a m m e ns et zt.  

 
 
 
 
 
 

A b b. 4: C ell u T o m e ™  S y st e m -z ur  
e pi d er m al e n H a uttr a n s pl a nt ati o n.  
C ell u T o m e M o n o gr a p h, V er w e n d u n g d er  
Bil d er erf ol gt mit fr e u n dli c h er  
G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  K CI,  [ 6 9]. 

 

 
B ei d e m i n A b bil d u n g 5 d ar g est ellt e n H ar v est er ( e n gl.: t o h ar v est = er nt e n) h a n d elt es si c h u m ei n e  

Str u kt ur s c h a bl o n e,  di e  d er  st a n d ar disi ert e n  Bil d u n g  u n d  E nt n a h m e  d er  Mi cr o d o m es ( =  e pi d er m al e 

Z ell n est er) di e nt. Di es e S yst e m k o m p o n e nt e wir d f ür j e d e n P ati e nt e n n ur ei n m al g e n ut zt, d a es s o nst z u  

I nf e kti o n e n o d er a u c h z u W u n d h eil u n gsst ör u n g e n f ü hr e n k ö n nt e. D er H ar v est er wir d z u n ä c hst a n d er  

z u v or  d esi nfi zi ert e n  u n d  g e g e b e n e nf all s  r asi ert e n O b er s c h e n k eli n n e ns eit e  d es  P ati e nt e n  ü b er  ei n e  

O b er s c h e n k el m a ns c h ett e  a n g e br a c ht.  Mit  Hilf e  d es  v er st ell b ar e n  B a n d es  k a n n  d er  H ar v est er  i n di vi d u ell 

a n d e n B ei n u mf a n g d es P ati e nt e n a n g e p asst u n d fi xi ert w er d e n. Hi er b ei w ar d ar a uf z u a c ht e n, d ass d er  

H ar v est er  gl ei c h m ä ßi g  d e m  H a ut ar e al  a nl a g,  u m  d ur c h  d e n  U nt er dr u c k  ei n e  m ö gli c hst  ei n h eitli c h e  

H a ut s c hi c ht e nt n e h m e n z u k ö n n e n. D ur c h s ei n e b er eits v or g e g e b e n e Str u kt ur ist z u d e m ei n g e n or mt er  

A bst a n d  b ei  d er E nt n a h m e  d er  H a uti ns el n g e w ä hrl ei st et.  

 
A n di es e Ei n m al k o m p o n e nt e d es S yst e m s wir d d er V a k u u m k o pf ( s. A b b. 6) a n g e br a c ht, w el c h er d e n  

r e g uli ert e n „ U nt er dr u c k u n d [ di e] W är m e v o n d er B asisst ati o n a uf d e n H ar v est er “ ü b ertr ä gt. Di es f ü hrt  

f ol gli c h z ur A us bil d u n g d er Mi cr o d o m es  [ 6 9]. 
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D ur c h  d as  kl ei n e  F e nst er  v e ntr al  a m  V a k u u m k o pf  k ö n n e n  di e  e pi d er m al e n  Z ell n est er  b ei  i hr er 

E nt st e h u n g b e o b a c ht et w er d e n. Di e L ä n g e d es Pr o z ess es bi s z ur Erl a n g u n g d er o pti m al e n Mi cr o d o m es  

u nt erli e gt  d er  vis u ell e n  K o ntr oll e  u n d  b eli ef  si c h  i n di es er  St u di e  j e n a c h  P ati e nt  a uf  3 0  bi s  4 5  Mi n ut e n.  

Di e B asi sst ati o n ( s. A b b. 7) pr o d u zi ert ei n e n U nt er dr u c k v o n -4 0 0 m m H g bi s -5 0 0 m m H g u n d ei n e  

W är m e  z wi s c h e n 3 7 °  C  u n d 4 1 ° C.  

 

 

 

A b b.  5:  H ar v e st e r  A b b.  6:  V a k u u m k o pf  A b b.  7:  B a si s st ati o n  

C ell u T o m e  M o n o gr a p h,  V er w e n d u n g  d er  Bil d er  erf ol gt  mit  fr e u n dli c h er G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  K CI,  
[ 6 9]. 

 
S o w o hl  b ei  d er  B asi sst ati o n al s  a u c h b ei  d e m  V a k u u m k o pf  h a n d elt  es  si c h u m wi e d er v er w e n d b ar e  

S yst e m k o m p o n e nt e n,  w el c h e  n a c h  j e d er B e h a n dl u n g  mit  Is o pr o p a n ol 7 0 %  g er ei ni gt  w er d e n  

( Wis c h d esi nf e kti o n). 

 
W e n n  di e  e pi d er m al e n  Z ell n est er  i hr e o pti m al e  H ö h e  (s. A b b.  8,  „ A b g es c hl oss e n e  Mi cr o d o m e - 

Bil d u n g “)  err ei c ht  h a b e n  u n d  mit  kl ar er  Fl üssi g k eit  g ef üllt  si n d,  k a n n  n u n  di e  B asisst ati o n  a us g es c h alt et  

u n d d er V a k u u m k o pf e ntf er nt w er d e n. Als vi s u ell er A n h alt s p u n kt s oll di e i n A b bil d u n g 8 d ar g est ellt e  

Mi cr o d o m e -Bil d u n g  di e n e n.  
 

B e gi n n  d er Mi cr o d o m e -Bil d u n g      U n v oll st ä n di g e  Mi cr o d o m e -Bil d u n g    A b g e s c hl o s s e n e  Mi cr o d o m e -Bil d u n g  
 

A b b.  8:  Mi cr o d o m e -Bil d u n g.  C ell u T o m e  M o n o gr a p h, V er w e n d u n g  d er  Bil d er  erf ol gt  mit  fr e u n dli c h er 

G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  K CI,  [ 6 9]. 

 
D ur c h ei n m ali g es R oti er e n d er R ats c h e, w el c h e a m H ar v est er a n g e br a c ht i st, k ö n n e n di e Mi cr o d o m es  

s e hr s c h m er z ar m v o n d er E nt n a h m est ell e g el öst w er d e n. Z u v or m uss j e d o c h ei n e st eril e Tr ä g erf oli e,  

z u m  B eis pi el  ei n  3 M ™  T e g a d er m ™ -Fil m -V er b a n d  ( 3 M C o m p a n y,  St.  P a ul,  Mi n n es ot a,  U S A)  a uf g el e gt  

w er d e n.  Di es e  Tr ä g erf oli e  er m ö gli c ht  z u m  ei n e n  d e n  si c h er e n  u n d  v er ei nf a c ht e n  Tr a ns p ort  d es  

Tr a ns pl a nt at es  i n F or m  ei n es  Mi cr o gr aft s  ( kl ei n es Tr a ns pl a nt at ) a n  di e  E m pf ä n g err e gi o n  u n d  erl ei c ht ert  

z u d e m d ess e n  k orr e kt e A usri c ht u n g  u n d d as  A uf kl e b e n  ( s. A b b. 9). 

 
 
 

 
A b b. 9: Mi c r o d o m e s n a c h E nt n a h m e a uf st eril er T r ä g erf oli e . A b bil d u n g 
e nt n o m m e n a u s „ A C a s e S eri e s of C o m pl e x R e c al citr a nt W o u n d s Tr e at e d  
wit h E pi d er m al Gr aft s H ar v e st e d fr o m a n A ut o m at e d D e vi c e”, C ai et al.,  
G e n e h mi g u n g  ert eilt  [ 8 3]. 



2 0   

F alls di e E nt n a h m e v or z eiti g, d as h ei ßt v or v oll st ä n di g e m A bs c hl uss d er Mi cr o d o m e bil d u n g u n d b ei  

n o c h tr ü b er F är b u n g erf ol g e n s ollt e, k a n n di es z u S c h m er z e n, Bl ut u n g e n a b er a u c h z u ni c ht a d ä q u at e n  

Er g e b ni ss e n  f ü hr e n.  N a c h  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  s ollt e n  kl ei n e  L ö c h er  mitt el s  1 8  G - N a d el n  i n  di e  

Tr ä g erf oli e, z wi s c h e n di e e nt n o m m e n e n H a uti ns el n g est o c h e n w er d e n, s o d ass W u n ds e kr et a ustr et e n  

k a n n,  u m  ei n  tr o c k e n es Ar e al  z u  g e w ä hrl ei st e n.  A n  d er  E nt n a h m est ell e  v er bli e b  n u n  ei n  

s c h ürf w u n d e n ä h nli c h es Ar e al, d ess e n A b d e c k u n g mit ei n e m 3 M T e g a d er m ™ -Fil m -V er b a n d ( s. o b e n) 

a usr ei c h e n d w ar.  

 
W ä hr e n d  d er  Mi cr o d o m e -Bil d u n g  w ur d e  di e  Z eit  g e n ut zt,  u m  di e  E m pf ä n g er st ell e  mitt el s  ei n es  

S k al p ell s  a n z ufris c h e n,  u m  s o w o hl  ei n e  a usr ei c h e n d e  D ur c h bl ut u n g  d er  H a uttr a ns pl a nt at e  z u  

g e w ä hrl ei st e n,  a b er  a u c h  u m  ü b er s c h üssi g es  Gr a n ul ati o ns g e w e b e  z u  e ntf er n e n,  w o b ei  ei n  s c h m al er  

Gr a n ul ati o nss a u m b el ass e n w ur d e. D as z u tr a ns pl a nti er e n d e Mi cr o gr aft w ur d e d a n n b e h ut s a m a uf di e  

E m pf ä n g er st ell e  a uf g e kl e bt  u n d  mit  ei n e m  K o m pr essi o ns v er b a n d  u nt er  l ei c ht e m A n dr u c k v er s e h e n.  

Di es er V er b a n d w ur d e mi n d est e ns 5 T a g e ni c ht g e w e c hs elt, u m k ei n e n V erl ust d es Tr a ns pl a nt at es z u  

ri s ki er e n. U m ei n m ö gli c hst s e kr et ar m es, tr o c k e n es u n d s a u b er es W u n d g e bi et si c h er z ust ell e n erf ol gt e n 

a ns c hli e ß e n d  w ö c h e ntli c h e  V er b a n ds w e c hs el.  I m R a h m e n  d ess e n  w ur d e  i m m er wi e d er  ei n e  v or si c hti g e  

R ei ni g u n g  d es  W u n dr a n d es  mitt el s  N a Cl  ( p h ysi ol o gi s c h e K o c hs al zl ös u n g)  bi s  z ur  v oll st ä n di g e n  

E pit h eli ali si er u n g  d ur c h g ef ü hrt.  

 
Al s  W u n d a ufl a g e  w ur d e d as  A D A P TI C  T O U C H ™  ( Fir m a S yst a g e ni x,  G ar gr a v e,  N ort h  Y or ks hir e)  

( s. A b b.  1 0),  al s o  ei n e  ni c ht h aft e n d e  Sili k o n -W u n d a ufl a g e  g e n ut zt,  u m  ei n  V er kl e b e n  z u  v er hi n d er n  u n d  

u m  s o mit  ei n e n  s c h m er zfr ei e n  u n d  k o m pli k ati o ns ar m e n  V er b a n ds w e c hs el  o h n e  V err ut s c h e n  d es  

Tr a ns pl a nt at es  z u si c h er n.  

 

A b b. 1 0: A d a pti c T o u c h al s  
W u n d a ufl a g e a m v e nt r al e n  
U nt er ar m.  

 
V er w e n d u n g d er Bil d er erf ol gt mit  
fr e u n dli c h er G e n e h mi g u n g d er 
Fir m a S y st a g e ni x.  

 

 
W a hl w eis e  k a n n  a u c h  d as  C uti c ell ®  ( B S N m e di c al,  H a m b ur g,  D e uts c hl a n d)  (s. A b b.  1 1)  g e n ut zt  w er d e n.  

Hi er b ei  h a n d elt  es  si c h  u m  ei n e  l at e xfr ei e u n d  mit  ei n er  wir kst offfr ei e n  S al b e  b es c hi c kt e n  W u n d a ufl a g e,  

w el c h e  s o mit  e b e nf alls d as  V er kl e b e n  a uf  d er  W u n d e v er m ei d et.  
 
 
 

 
A b b. 1 1: C uti c ell al s W u n d a ufl a g e a m  
v e nt r al e n  U nt e r ar m.  

 
V er w e n d u n g d er Bil d er erf ol gt mit  
fr e u n dli c h er G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  
B S N  m e di c al.  

 

 

D ur c h i hr e n et z arti g e Str u kt ur u n d d er d a mit ei n h er g e h e n d e n L uft - u n d S e kr et d ur c hl ässi g k eit h elf e n  

b ei d e S yst e m e d e m Er h alt ei n es s a u b er e n u n d d e n U m st ä n d e n e nt s pr e c h e n d e n tr o c k e n e n Mili e us. I n  

b ei d e n  F äll e n  wir d  di e  pri m är a b g e d e c kt e  W u n d e  mit ei n e m  K o m pr essi o ns v er b a n d v er b u n d e n.  
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Di e  n a c hf ol g e n d e  A b bil d u n g  f asst i n K ür z e  d e n  b es c hri e b e n e n  A bl a uf  d es  Ei n griffs  z us a m m e n.  
 
 
 
 

A b b. 1 2: A bl a uf d e s e pi d e r m al e n  

T r a n s pl a nt ati o n s v e rf a h r e n s  mitt el s  

C ell ut o m e -S y st e m.  

 
C ell u T o m e M o n o gr a p h, V er w e n d u n g d er  

Bil d er erf ol gt mit fr e u n dli c h er  

G e n e h mi g u n g  d er  Fir m a  K CI,  [ 6 9]. 

 
 

 
2. 1. 4  D o k u m e nt ati o n  

 
F ür j e d e n P ati e nt e n w ur d e j e w eil s ei n er st er Fr a g e b o g e n (s. A b b. 1 3) a n g el e gt, w el c h er A us k u nft ü b er  

Alt er,  G es c hl e c ht,  K ör p er gr ö ß e,  K ör p er g e wi c ht,  T a b a k - u n d  Al k o h ol k o ns u m,  All g e m ei n er kr a n k u n g e n,  

S p e zifis c h e  Er kr a n k u n g e n,  M e di k a m e nt e  u n d  V or b e h a n dl u n g e n  ( z u m B ei s pi el  R a di ati o,  

C h e m ot h er a pi e)  g a b.  

 
F ür ei n e m ö gli c hst d et ailli ert e D o k u m e nt ati o n d er A us g a n gssit u ati o n a n d er A k z e pt orst ell e, a b er a u c h  

f ür di e a bs c hli e ß e n d e B e urt eil u n g d er W u n d h eil u n g g alt es b er eits v or d e m Ei n griff f ol g e n d e As p e kt e  

z u  b es c hr ei b e n:  L o k alis ati o n  u n d  W u n dfl ä c h e  /  Gr ö ß e  d er  E m pf ä n g err e gi o n,  St at us,  Gr a n ul ati o n,  

W u n dt y p,  m ö gli c h e W u n d b ett v or b e h a n dl u n g e n (s. A b b. 1 3).  
 

A b b.  1 3:  F r a g e b o g e n  Nr. 1  v o r  d er  C ell ut o m e -A n w e n d u n g –  g e st ellt  v o n d er Fir m a K CI.  
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Z u d e m  w ur d e n  n e b e n  d e n  Ei nst ell u n gs p ar a m et er n  d es  G er ät es  e b e nf all s  di e  b e n öti gt e  Z eit  f ür  d e n  

Ei n griff  u n d  di e  v er w e n d et e n  M at eri ali e n  b e zi e h u n gs w ei s e  M et h o d e n  z ur  W u n d d e c k u n g  s c hriftli c h  

f est g e h alt e n. W ä hr e n d d es Ei n griff s w ur d e n di e P ati e nt e n a n h a n d ei n er V A S ü b er d er e n s u bj e kti v es  

E m pfi n d e n  i m R a h m e n  d er  C ell ut o m e  – A n w e n d u n g b efr a gt  ( s. A b b. 1 4).  

 

A b b. 1 4: F r a g e b o g e n N r. 2 b ei d e r e r st e n C ell ut o m e -A n w e n d u n g mit V A S ( 1 = k ei n e S c h m er z e n  

bi s  1 0  =  st ar k e,  ni c ht  ertr a g b ar e  S c h m er z e n)  –  g e st ellt  v o n  d er Fir m a K CI.  

 

 
U m n a c h A bs c hl uss d er W u n d h eil u n g d ess e n V erl a uf b ess er a us w ert e n z u k ö n n e n u n d ei n e m ö gl i c hst 

h o h e  R e pr o d u zi er b ar k eit  z u  erl a n g e n,  w ur d e n  ei n h eitli c h e  D o k u m e nt ati o ns m o d alit ät e n  f est g el e gt. Di es e  

w ur d e n  i m R a h m e n d er  w ö c h e ntli c h e n  K o ntr oll e n  d ur c h g ef ü hrt.  

Z u m ei n e n s ollt e ei n V erl a uf s b o g e n ( s. A b b. 1 5) b ei j e d er K o ntr oll e d er Erf ass u n g d er W u n d h eil u n g  

b e zi e h u n gs w eis e  d er W u n d c h ar a kt eri sti k a  ( W u n d gr ö ß e, W u n dst at us, E xs u d ati o n)  di e n e n. Z us ät zli c h  

w ur d e n  hi er b ei  di e  b ei  d e n  V er b a n ds w e c hs el n  v er w e n d et e n  M at eri ali e n,  m ö gli c h e  K o m pli k ati o n e n  u n d  

A uff älli g k eit e n  e b e nf alls  f est g e h alt e n. 
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A b b. 1 5: V erl a uf s b o g e n b ei w ö c h e ntli c h e m V er b a n d s w e c h s el z ur W u n d d o k u m e nt ati o n -g e st ellt v o n  

d er  Fir m a  K CI.  

 
 

Z u m  a n d er e n  w ur d e  mitt el s  ei n h eitli c h er  F ot o d o k u m e nt ati o n  d er  S p e n d er - u n d  E m pf ä n g err e gi o n,  

g e m ä ß  ei n es  z u v or  v o n  d er  Fir m a  K CI  er st ellt e n  L eitf a d e ns  (s.  A b b.  1 6)  d er  W u n d h eil u n gs v erl a uf  

f est g e h alt e n. Krit eri e n  hi er b ei:  di git al e  F ot o gr afi e  b ei  T a g esli c ht,  o h n e  Blit z  u n d  o h n e  j e gli c h e 

V er gr ö ß er u n g,  s e n kr e c ht e A usri c ht u n g  d er  K a m er a  o h n e  S c h att e n w urf  u n d  Erf ass u n g  g es a mt er  

W u n dfl ä c h e.  

 
U m ei n e Ps e u d o n y mi si er u n g z u er zi el e n, w ur d e n d e n P ati e nt e n B u c hst a b e n v o n A -J z u g e or d n et. D as  

W u n dli n e al  w ar  mit  D at u m,  N a m e  d es  B e h a n dl ers,  P ati e nt  A -J  u n d  f ot o gr afi ert er R e gi o n  z u  b es c hrift e n.  

V or  d e m  Ei n griff  w ur d e  wi e  o b e n  b er eit s  b es c hri e b e n  di e  E nt n a h m est ell e  u n d  di e  E m pf ä n g er st ell e,  di es e  

j e d o c h j e w eil s ei n m al  mit  u n d  ei n m al  o h n e  W u n dli n e al  f ot o d o k u m e nt ari s c h erf asst.  N a c h  d er  

Mi cr o gr aft -A p pli k ati o n w ur d e z us ät zli c h n o c h di e E m pf ä n g er st ell e mit a ufli e g e n d e m Tr a ns pl a nt at u n d  

di e  D o n or st ell e  n a c h  E nt n a h m e  d er  Mi cr o d o m es  f ot o gr afi ert. B ei  d e n  n a c hf ol g e n d e n  K o n - 

tr oll u nt er s u c h u n g e n w ur d e n d a n n j e w eils E nt n a h m e- u n d E m pf ä n g er st ell e mit u n d o h n e W u n dli n e al  

f ot o gr a p hi s c h d o k u m e nti ert.  
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Gr u n dl e g e n d e  V or a uss etz u n g:  

•  Mi ni m al e  A ufl ös u n g: 1  M B; 1 6 0 0 x 7 6 8 Pi x el  

•  F or m at: .j p g  

K ei n e  Bil d er,  di e  b er eit s  i n P o w er  P oi nt  g es p ei c h ert si n d.  

•  A uf n a h m e  u nt er  gl ei c h e n  Li c ht v er h ält ni ss e n:  T a g esli c ht,  o h n e  Blit z  

•  F ot os  o h n e  Blit zr efl e xi o n  

•  K ei n e  S c h att e n  d ur c h  F ot o gr af e n  o d er K a m er a  a uf  d er  W u n d e  

•  K ei n e  V er w e n d u n g  v o n  Z o o m  

•  G a n z e W u n d e  

•  Gl ei c h e P er s p e kti v e b ei j e d e m V er b a n ds w e c hs el  

E m pf o hl e n: s e n kr e c ht u n d ni c ht i n s c hr ä g e m Wi n k el  

D at ei n a m e:  

C e nt er N a m e _ N a m e D es B e h a n d el n d e n Ar zt _ P ati e nt A _ D at u m _ W u n dt y p.j p g  

P ati e nt e n  1 -1 0  mit  d e n  B u c hst a b e n v o n A -J b e n e n n e n 

Bil ds eri e:  

1.  T e r mi n -C ell u T o m e  A n w e n d u n g  

V or  C ell u T o m e  A n w e n d u n g  

•  E nt n a h m est ell e  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  W u n dli n e al  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e o h n e W u n dli n e al ( 2 x)  

N a c h  Mi cr o gr aft  A p pli k ati o n  

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  a ufli e g e n d e m  Mi cr o gr aft  ( 2 x) 

2.  T e r mi n –  V e r b a n ds w e c hs el -E ntf e r n u n g d es 3 M T e g a d e r m Fil m V e r b a n d es  

( n a c h 5 -7 T a g e n)  

•  E nt n a h m est ell e  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  3 M  T e g a d er m  Fil m  V er b a n d  –  mit  W u n dli n e al  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  3 M  T e g a d er m Fil m  V er b a n d  –  o h n e  W u n dli n e al( 2 x)  

3.  T e r mi n  –  V e r b a n ds w e c hs el  

•  E nt n a h m est ell e  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  W u n dli n e al  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  o h n e  W u n dli n e al ( 2  x)  

4.  T e r mi n  –  V e r b a n ds w e c hs el  

•  E nt n a h m est ell e  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  W u n dli n e al  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  o h n e  W u n dli n e al ( 2  x)  

5.  T e r mi n  –  V e r b a n ds w e c hs el  

•  E nt n a h m est ell e  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  mit  W u n dli n e al  ( 2 x) 

•  E m pf ä n g er st ell e  o h n e  W u n dli n e al ( 2  x)  

6.  A bs c hli e ß e n d es  F ot o  –  b ei  v oll st ä n di g e m  W u n d v e rs c hl uss  

A u c h  w e n n  di es er  s p ät er  als  n a c h  d e m  4.  V er b a n ds w e c hs el  err ei c ht  w er d e n  s ollt e. Bitt e  all e  

V er b a n ds w e c hs el  i n di e Bil d d o k u m e nt ati o n a uf n e h m e n.  

 
 

A b b.  1 6:  L eitf a d e n z u r  Bil d d o k u m e nt ati o n –  g e st ellt  v o n  d er Fir m a  K CI.  
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A bs c hli e ß e n d w ur d e f ür j e d e n P ati e nt e n ei n Fr a g e b o g e n a us g ef üllt, w el c h er di e I nt e nti o n h att e ei n e  

K ost e n - Z eit - u n d  N ut z e nr el ati o n  f est z u h alt e n. Zi el  w ar  es  s o mit  di e  W u n d h eil u n gs d a u er,  di e  D a u er  d es  

Ei n griff s  s o w o hl  b ei  d er  Tr a ns pl a nt ati o n  al s  a u c h  i m R a h m e n  d er  w ö c h e ntli c h  erf ol gt e n  

V er b a n ds w e c hs el u n d d e n d a mit a nf all e n d e n K ost e n f ür d as hi erf ür b e n öti gt e P er s o n al, b e urt eil e n z u  

k ö n n e n. A ns c hli e ß e n d s ollt e a n h a n d di e s er I nf or m ati o n e n di e kli ni s c h e R el e v a n z d er n e u e n M et h o d e  

d er e pi d er m al e n H a uttr a ns pl a nt ati o n h er a us z ust ell e n  s ei n  ( s. A b b. 1 7).  

 

 
A b b.  1 7:  A b s c hl u s s b ri ef  f ür fi n al e kli ni s c h e  E v al u ati o n –  g e st ellt  v o n  d er  Fir m a  K CI.  

 
 

2. 1. 5  St ati sti s c h e  M et h o d e n  

 
Di e P ati e nt e n d at e n  w ur d e n  i n  ei n er  E x c elt a b ell e  ( Mi cr os oft  Offi c e,  2 0 1 6,  Mi cr os oft  C or p or ati o n, 

R e d m o n d,  U S A)  a uf g ef ü hrt,  u m  s o e v e nt u ell  d ur c h  G e m ei ns a m k eit e n  i n d er  P ati e nt e n a n a m n es e  

U nt ers c hi e d e i n d er H eil u n gst e n d e n z b ess er a uff ü hr e n z u k ö n n e n. Z u d e m s ollt e di e B er e c h n u n g d er  

d ur c hs c h nittli c h e n  H eil u n gs d a u er  erl ei c ht ert  u n d  v er a ns c h a uli c ht  w er d e n.  A uf g ef ü hrt e  D at e n  w ar e n  

hi er b ei  Alt er,  G es c hl e c ht,  A n a m n es e  ( All g e m ei n e  u n d  S p e zi ell e),  M e di k a m e nt e,  V or b e h a n dl u n g e n,  

W u n d gr ö ß e, W u n d h eil u n gs d o k u m e nt ati o n b e i w ö c h e ntli c h e n V er b a n ds w e c hs el n; W u n d h eil u n gs d a u er 

a m v e ntr al e n U nt er ar m  u n d  a n d er  O b er s c h e n k eli n n e ns eit e.  

D er  T -T est  f ür  u n v er b u n d e n e  Sti c h pr o b e n  w ur d e  i m  S p e zi ell e n  g e n ut zt,  u m  di e  H eil u n gs d a u er  mit  

v or a n g e g e n er V. A. C. -T h er a pi e b e zi e h u n gs w ei s e o h n e V. A . C.-T h er a pi e g e g e n ei n a n d er a uf si g nifi k a nt e  

U nt ers c hi e d e  z u  pr üf e n.  A uf gr u n d  d er  F all z a hl  i m  R a h m e n  di es er  St u di e,  w ar e n  w eit er e  s p e zi ell e  

st atisti s c h e  T est v erf a hr e n  f ür ei n e  A n al ys e  d er  Er g e b niss e  u n d  p ati e n b e z o g e n e n  D at e n  ni c ht  n ot w e n di g.  
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2. 2  S y st e m ati s c h e s  R e vi e w  
 
 

2. 2. 1  Hi nt e r gr u n d  

 
M a ß g e bli c h  f ür di es e  St u di e,  w ar  di e  kli ni s c h e  A n w e n d u n g  d er  a ut o m atisi ert e n  e pi d er m al e n  

H a uttr a ns pl a nt ati o n  mit  Hilf e  d es  C ell u T o m e -S yst e m s  ( Fir m a K CI,  A c elit y,  S a n  A nt o ni o,  T e x as,  U S A)  

a uf d e m, n a c h u ns er e m K e n nt ni sst a n d, z u v or n o c h ni c ht g e n ut zt e n Ei ns at zf el d a m v e ntr al e n U nt er ar m  

n a c h  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n.  Zi el  w ar  es  ei n e  Ei n or d n u n g  d er  Er g e b ni ss e  i n di e  d er z eiti g  

v orli e g e n d e Lit er at ur z u er m ö gli c h e n. D a di e St a n d ar d v erf a hr e n ( S p alt - u n d V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n)  

mit  di v ers e n  N a c ht eil e n  wi e  S e h n e nfr eil e g u n g e n  bis  hi n  z u  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n,  i atr o g e n er z e u gt e n  

D o n or st ell e n,  w el c h e  mit  w eit er e n  S c h m er z e n,  w eit er er  B el ast u n g  d es  P ati e nt e n  u n d  er h ö ht e m  

V er s or g u n gs b e d arf  ei n h er g e h e n, w ur d e ei n V er gl ei c h d er  b er eit s b es c hri e b e n e n Alt er n ati v m et h o d e n  

u nt er ei n a n d er, mit d e m e pi d er m al e n Tr a ns pl a nt ati o ns v erf a hr e n a us di es er kli ni s c h e n St u di e, a b er a u c h  

mit d e n  St a n d ar d v erf a hr e n  a n g estr e bt.  

I n kl u di ert e St u di e n  w ur d e n  mi tt el s S u b gr u p p e n a n al ys e  e v al ui ert.  Es  s oll  hi er d ur c h  ei n e  wi ss e ns c h aftli c h  

r el e v a nt e A uff ü hr u n g d er St u di e n er m ö gli c ht w er d e n, u m s o v ali d e V or- u n d N a c ht eil e d er R es ult at e  

d er  St u di e n  v er d e utli c h e n  z u  k ö n n e n.  B est e nf all s  s oll  ei n e  P er s p e kti v e  b e z o g e n  a uf  di e  kli ni s c h e  

R el e v a n z  a b er  a u c h  a uf  w eit erf ü hr e n d e  kli ni s c h e St u di e n g e g e b e n w er d e n.  

 

2. 2. 2  E r ört e r u n g  d e r  Fr a g e st ell u n g  

 
K er n  di es er  Ar b eit  i st  di e  Er mittl u n g,  o b  hi nsi c htli c h  F u n kti o n,  Äst h eti k,  D a u er  d er  W u n d h eil u n g  

b e zi e h u n gs w ei s e  A uf w a n d  d es  Ei n griffs,  E ntl ast u n g  d es  P ati e nt e n  b e zi e h u n gs w ei s e  d es  B e h a n dl ert e a ms  

u n d  K ost e n  di e  g ä n gi g e n  G ol dst a n d ar d v erf a hr e n  wi e  V oll - u n d  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  z ur  D e c k u n g  n a c h  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e,  d ur c h  m o difi zi ert e  u n d  alt er n ati v e  V erf a hr e n  o d er  g ar  d ur c h  di e  a ut o m ati si ert e  

E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n ers et zt w er d e n k ö n n e n. Di e Fr a g est ell u n g w ur d e d a n n b asi er e n d a uf d e m v o n  

Ri c h ar ds o n  et  al.  b es c hri e b e n e n  PI C O -S c h e m a  u n d  ei n er  pri m är e n  Lit er at ur d ur c hsi c ht  f or m uli ert [ 1 1 6]. 

D as PI C O -S c h e m a st ellt ei n e L ei tstr u kt ur d ar, w el c h e R e vi e w er n d a b ei h elf e n s oll ei n e pr ä zis e u n d di e 

wi c h ti gst e n I nf or m ati o n e n u mf ass e n d e  Fr a g est ell u n g  z u  d efi ni er e n.  Hi er b ei  st e h e n  d as  „ P “  f ür 

P ati e nt e n/ P o p ul ati o n , „I “  f ür I nt er v e nti o n ( V erf a hr e n/ T h er a pi e), „ C “  f ür C o m p ari s o n  ( K o ntr oll gr u p p e), 

„ O “  f ür O ut c o m e  ( w el c h e P ar a m et er  s oll e n  u nt ers u c ht  w er d e n ?).  Hi er b ei  g alt  es  b ei  d er  Er ar b eit u n g  d er  

Fr a g est ell u n g i n ei n e m er st e n S c hritt e b e nf all s di e b er eits b est e h e n d e D at e nl a g e b e zi e h u n gs w ei s e  D at u m 

u n d Q u alit ät w eit er er s yst e m ati s c h er R e vi e ws z u g e g e b e n er T h e m ati k wi e v o n P a bst et al. o d er  a u c h  

L o eff el b ei n et  al.  z u b er ü c ksi c hti g e n  [ 6 4, 1 1 7].  

 
Di es  f ü hrt e u ns  fi n al z u d er  Fr a g est ell u n g:  

K a n n  di e  a m b ul a nt e  u n d  a ut o m atisi ert e  e pi d er m al e  H a uttr a ns pl a nt ati o n  di e  W u n d v ers or g u n g  v o n  

P ati e nt e n  n a c h  R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n  hi nsi c htli c h  Effi zi e n z  (f u n kti o n ell  u n d  äst h eti s c h)  a n  

D o n or - u n d  A k z e pt or st ell e,  P ati e nt e n b el ast u n g,  K ost e n -N ut z e n -R el ati o n  mit  a n d er e n  b es c hri e b e n e n  

Alt er n ati v - o d er a u c h  St a n d ar d v erf a hr e n  k o n k urri er e n  u n d  Ei nl ass  i n d e n  kli ni s c h e n  Allt a g  fi n d e n ? 

 
2. 2. 3  Lit e r at urr e c h er c h e  

 
A n h a n d d er f or m uli ert e n Fr a g est ell u n g w ur d e n s o w o hl T h e m e n g e bi et e al s a u c h Ei n - b e zi e h u n gs w eis e  

A uss c hl uss krit eri e n  d efi ni ert.  D ur c h  ei n e  t h e m atis c h e Ori e nti er u n g  u n d  R e c h er c h e  i n d e n  

Lit er at ur d at e n b a n k e n  v o n  P u b M e d  (w w w. p u b m e d. g o v ) u n d  C o c hr a n e  Li br ar y  

http://www.pubmed.gov/
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(w w w. c o c hr a n eli br ar y. c o m ) w ur d e n  z u d e m  g e n a u er e  S u c h p ar a m et er  u n d  S u c h b e griff e  z u  di es e n  

T h e m e n g e bi et e n er ui ert u n d v er v ollst ä n di gt. A ns c hli e ß e n d k o n nt e di e D at e n b a n kr e c h er c h e b e g o n n e n  

w er d e n.  Ei n  L eitf a d e n,  w el c h er  i m V erl a uf  d er  Ori e nti er u n gs p h as e  vi el m e hr  ei n e m  Kr ei sl a uf  ä h n elt  u n d  

ei n er  st ä n di g e n  R e e v al u ati o n  b e d arf,  wir d  i n A b bil d u n g  1 8  d ar g est ellt  u n d  s oll  ei n e n  Ü b er bli c k  ü b er  d e n  

A bl a uf  d es  s yst e m atis c h e n  R e vi e ws  g e b e n.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A b b. 1 8: A bl a uf ei n e r s y st e m ati s c h e n Lit er at u rr e c h er c h e –  

s el b st er st ellt i n A nl e h n u n g a n „ Pr a xi sl eitf a d e n -S y st e m ati s c h e - 

Lit er at urr e c h er c h e -V er si o n -2 -0 -b et a. p df d er U ni v er sit ät s m e di zi n  

M ai n z, A bl a uf ei n er s y st e m ati s c h e n Lit er at urr e c h er c h e, A b b. 1“,  

[ 1 1 8]. 

 

B ei  ei n e m  s yst e m ati s c h e n R e vi e w  gilt  es  di e  S u c h b e griff e  s o f est z ul e g e n, d ass  ei n e  m ö gli c hst  

s p e zifi s c h e Lit er at ur er g e b ni sli st e er s c h ei nt. D e n n o c h s ollt e si c h er g est ellt w er d e n, d ass m ö gli c hst k ei n e  

r el e v a nt e n St u di e n  a us g es c hl oss e n  w er d e n.  Di es e  s o g e n a n nt e  S p e zifit ät  u n d  S e nsiti vi tät  wir d  i n 

A b bil d u n g 1 9 d ar g est ellt. Hi er b ei gilt es m ö gli c hst u nt er A uss c hl uss s yst e m ati s c h er F e hl er ( „ Bi as “) z u  

r e c h er c hi er e n. 

 
A b b. 1 9: V er a n s c h a uli c h u n g d er S p e zifit ät u n d d er S e n siti vit ät b ei ei n e m s y st e m ati s c h e n  

R e vi e w –  s el b st er st ellt i n A nl e h n u n g a n „ Pr a xi sl eitf a d e n -S y st e m ati s c h e -Lit er at urr e c h er c h e -V er si o n -2 - 

0 -b et a. p df  d er  U ni v er sit ät s m e di zi n M ai n z,  S eit e  9“  u n d  g e m ä ß  S a m p s o n et  al . [ 1 1 8, 1 1 9].  

 
I m W eit er e n w ur d e n f ür ei n e ei n h eitli c h e S u c h e Ei n- u n d A uss c hl uss krit eri e n d efi ni ert.  

Di e  A uss c hl uss krit eri e n w ar e n  wi e f ol gt  d efi ni ert:  

St u di e n d esi g n  M et a -A n al y s e n,  S y st e m atis c h e  R e vi e ws,  

K o m m e nt ar e  

T e xtf o r m  L e di gli c h  A b str a ct  v erf ü g b ar  

W u n d c h a r a kt e risti k a  -Oss är e/ o st e o k ut a n e  R F F F  D o n or st ell e n  

-Z w eit e  V er s or g u n g  n a c h  Tr a n s pl a nt at a b st o ß u n g  

-u n s a u b er e  u n d ni c ht  gr a n uli ert e  W u n d e n  

 

http://www.cochranelibrary.com/
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Di e  Ei ns c hl uss krit eri e n  w ar e n  wi e  f ol gt d efi ni ert:  

D at u m  d e r  V e r öff e ntli c h u n g  K ei n e  Ei n gr e n z u n g  

S p r a c h e  Arti k el  i n E n glis c h,  D e uts c h,  Fr a n z ö sis c h,  

S p a nis c h  

St u di e n d esi g n  -All e kli nis c h e n St u di e n  

(r etr o s p e kti v u n d  pr o s p e kti v)  

-C as e  r e p orts a b ei n e m  P ati e nt e n k oll e kti v  v o n  

gr ö ß er/ gl ei c h  1 0  P ati e nt e n  

St u di e n a rt  H u m a n e  u n d  ti eris c h e St u di e n  

T e xtf o r m  V ollt e xt  

Alt e r  P ati e nt e n  a b d e m  1 8.  L e b e n sj a hr  

G es c hl e c ht  M ä n nli c h,  w ei bli c h,  di v er s  

All g e m ei n e r k r a n k u n g e n/ K o m o r bi dit ät e n  Mit  u n d O h n e  ( g es o n d ert a uf g ef ü hrt)  

V o r b e h a n dl u n g e n  ( R a di ati o, C h e m o)  Mit  u n d O h n e  ( g es o n d ert a uf g ef ü hrt)  

W u n dfl ä c h e nl o k alis ati o n  V e ntr al er U nt er ar m n a c h  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  

( pri m är e V er s or g u n g,  u n a b h ä n gi g  v o n  

E nt n a h m e gr u n d)  

W u n d c h a r a kt e risti k a  -S a u b er e  u n d  gr a n uli ert e  W u n d e n  

-s u b - o d er  s u pr af as zi al e  L a p p e n h e b u n g  

( g es o n d ert a uf g ef ü hrt)  

- Mit  u n d  O h n e  W u n d b ett v or b e h a n dl u n g  

( g es o n d ert a uf g ef ü hrt)  

W u n d g r ö ß e  A b 1 c m²  

 
 

2. 2. 4  S u c h str at e gi e  u n d  Lit e r at ur a u s w a hl  

 
N a c h  ei n er  er st e n  Ori e nti er u n g  i n di v ers e n  D at e n b a n k e n,  w ur d e n  f ür ei n e  s yst e m atis c h e 

Lit er at urr e c h er c h e  di e  Lit er at ur d at e n b a n k e n  P u b M e d  (w w w. p u b m e d. g o v ) u n d  C o c hr a n e  Li br ar y  

(w w w. c o c hr a n eli br ar y. c o m ) g e w ä hlt.  Di e  S u c h z eit  b etr u g  6  M o n at e,  w o b ei  di e  l et zt e A kt u ali si er u n g  a m  

0 1. 0 6. 2 0 2 1  erf ol gt e.  I m R a h m e n  d er  Lit er at urs u c h e  w ur d e n  f ür ei n e  m ö gli c hst  s p e zifi s c h e  u n d  z eit gl ei c h  

v ollst ä n di g e  Er g e b ni slist e  di e  u nt e n  a uf g ef ü hrt e n  T h e m e n bl ö c k e  u nt er  B er ü c ksi c hti g u n g  di v ers er  

S u c ht e c h ni k e n d efi ni ert. Es w ur d e n n a c h gr ü n dli c h er Si c ht u n g v er gl ei c h b ar er St u di e n mit ä h nli c h er  

T h e m ati k u nt ers c hi e dli c h e S u c h b e griff e mits a mt m ö gli c h er S y n o n y m e, A b k ür z u n g e n, a b w ei c h e n d er  

S c hr ei b w ei s e n  u nt er  B er ü c ksi c ht i gu n g  v o n  Pl ur al/ Si n g ul ar  u n d  „ M e S H  T er ms “  b es c hri e b e n.  Di es e  

w ur d e n mit hilf e v o n O p er at or e n wi e „ O R “ u n d „ A N D “ mit ei n a n d er v er k n ü pft. A n b ei wir d d er g e n a u e  

A uf b a u  u n d I n h alt  d er Lit er at urr e c h er c h e  d ar g est ellt:  

 
1)  All  Fi el ds:  

w o u n d  h e ali n g  O R  w o u n d  c o v er a g e  O R  w o u n d  cl os ur e  O R  d ef e ct  c o v er a g e  O R  w o u n d  

m a n a g e m e nt O R w o u n d cl os ur e t e c h ni q u e * O R d o n or sit e * O R d o n or sit e m or bi dit y ( P u b m e d : 

n  = 4 2 7. 3 4 9, C o c hr a n e Li br ar y : n =  2 7. 1 7 4)  

2)  M e S H  T e r m s:  

[f or e ar m] (P u b m e d : n =  1 7. 6 0 4,  C o c hr a n e  Li br ar y : n = 1. 4 5 0)  

3)  All  Fi el ds:  

R F F F h e a d n e c k O R R F F F d o n or sit e * O R r a di al f or e ar m O R r a di al f or e ar m fr e e fl a p * O R  

r a di al f or e ar m fl a p * O R  R F F F  r e c o nstr u cti o n O R  C hi n es e  fl a p * (P u b m e d : n  =  1 0. 9 1 4,  C o c hr a n e  

Li br ar y : n = 7 0 4)  

http://www.pubmed.gov/
http://www.cochranelibrary.com/
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Hi er b ei  w ur d e  gr u n ds ät zli c h  di e  O pti o n  „ A d v a n c e d  S e ar c h “  g e n ut zt.  Di e  n a c h  V er k n ü pf u n g  d er  

ei n z el n e n T h e m e n bl ö c k e ( mitt el s O p er at or „ A N D “ ) er s c hi e n e n e n Arti k el b ei P u b M e d u n d C o c hr a n e  

Li br ar y w ur d e n als pri m är e Er g e b ni slist e a uf g ef ü hrt. S o w o hl i m R a h m e n ei n es D u bl ett e n c h e c ks, al s  

a u c h a n h a n d d er Tit el u n d A bstr a cts w ur d e di es e g esi c ht et u n d g e m ä ß d er z u v or g e n a n nt e n Ei n -/ u n d 

A uss c hl uss krit eri e n g efilt ert. A ns c hli e ß e n d w ur d e z u j e d e m g efilt ert e n Arti k el di e O pti o n „ All si mil ar  

arti cl es “  g e w ä hlt  u n d  di es e  Lit er at urlist e  e b e nf all s  n a c h  t h e m ati s c h er R el e v a n z  u n d  K orr es p o n d e n z  mit  

d e n o b e n g e n a n nt e n Ei n - / u n d A uss c hl uss krit eri e n g esi c ht et. N a c h Si c ht e n d er V ollt e xt e w ur d e n di e  

Arti k el er n e ut a uf i hr e R el e v a n z hi n g e pr üft. Di e v er bli e b e n e n Arti k el k o n nt e n d a n n fi n al al s p ass e n d  

f ür d e n  Ei ns c hl uss  i n di e  g e pl a nt e  E v al u ati o n  er a c ht et  w er d e n.  Di es er  S u c h v erl a uf  w ur d e  i n ei n e m  Fl o w  

C h art  (s. T a b ell e 7) erf asst.  

 
Di e Er g e b nisli st e w ur d e a ns c hli e ß e n d t h e m ati s c h i n S u b gr u p p e n g e gli e d ert: pri m är er W u n d v ers c hl uss,  

G e w e b e e x p a nsi o n,  v or h eri g e  W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n  mitt els  N a htt e c h ni k e n,  V. A. C. -T h er a pi e,  

all o g e n e/ x e n o g e n e/ all o pl asti s c h e  Tr a ns pl a nt at e,  l o k al e L a p p e n pl asti k e n/ N a hl a p p e n pl asti k e n,  F T S G  

u n d S T S G. D a i m R a h m e n d er s yst e m ati s c h e n Lit er at urr e c h er c h e ei n b es o n d er es A u g e n m er k a uf di e  

alt er n ati v e n  M et h o d e n  z ur  D e c k u n g  d er  E nt n a h m est ell e  n a c h  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n  g el e gt  

w ur d e,  erf ol gt e  a n  di es er  St ell e  d er  Ei ns c hl uss  d er  St a n d ar d v erf a hr e n  ( V oll h a ut- u n d  

S p alt h a uttr a ns pl a nt a ti o n) als v ali d e K o ntr oll gr u p p e. Di e b es c hri e b e n e n M o d alit ät e n u n d Er g e b ni ss e d er 

j e w eil s b es c hri e b e n e n V erf a hr e n  w ur d e n  a bs c hli e ß e n d  i n ei n er T a b ell e erf asst.  

 
Z u d e m s ollt e b ei d er D ur c hf ü hr u n g ei n es s yst e m ati s c h e n R e vi e ws di e Q u alit ät s b e w ert u n g b e zi e h u n gs - 

w ei s e  d er E vi d e n z gr a d  d er j e w eili g e n  St u di e  g e m ä ß  d er  Ei nt eil u n g  i n A b bil d u n g  2 0 b etr a c ht et w er d e n.  

 
 

A b b. 2 0: A uff ü h r u n g d er R ei h e nf ol g e v o n St u di e n  
g e m e s s e n a m E vi d e n z g r a d –  m o difi zi ert g e m ä ß A nt e s et  
al . [ 1 2 0] a u s „R e d u cti o n of D o n or Sit e M or bi dit y of Fr e e  
R a di al F or e ar m Fl a p s: W h at L e v el of E vi d e n c e I s  
a v ail a bl e ?” , L o eff el b ei n  et  al.,  G e n e h mi g u n g  ert eilt  [ 1 1 7]. 

 
 
 

2. 2. 5  D o k u m e nt ati o n  

 
N e b e n d e m o b e n b er eits er w ä h nt e n Fl o w C h art , u m d e n S u c h v erl a uf z u v er a ns c h a uli c h e n, w ur d e n di e 

r el e v a nt e n u n d  i n kl u di ert e n Arti k el  t a b ell ari s c h u n d  i n S u b gr u p p e n  a uf g ef ü hrt.  Hi er b ei  w ur d e n  f ür j e d e n 

Arti k el di e wi c hti gst e n I nf or m a ti o n e n u n d Er g e b ni ss e i n z w ei T a b ell e n z us a m m e n g ef asst. Di e er st e 

T a b ell e  b ei n h alt et e  A n g a b e n  hi nsi c htli c h  Tit el,  A ut or e n,  P u bli k ati o nsj a hr,  S pr a c h e,  St u di e n d esi g n,  

St u di e n art u n d Ort d er V er öff e ntli c h u n g. I n ei n er z w eit e n T a b ell e w ur d e n z u d e n j e w eili g e n Arti k el n,  

d as  a n g e w a n dt e V erf a hr e n,  d as  P ati e nt e n k oll e kti v u n d  di e  Er g e b niss e  b es c hri e b e n.  

 
Di e  Er g e b ni ss e  b e z o g e n  si c h,  s of er n  b e k a n nt,  a uf  di e  z u  B e gi n n  d efi ni ert e  Fr a g est ell u n g  u n d  di e  v or d e - 

fi ni ert e n P ar a m et er ( W u n dfl ä c h e, W u n d h eil u n gs d a u er, Äst h eti k, F u n kti o n, B el ast u n g u n d st ati o n är er  

A uf e nt h alt, S c h m er z e n, b e n öti gt e A n äst h esi e / 2. Ei n griff, K ost e n, A nf or d er u n g a n B e h a n dl ert e a m).  

W eit er e  ni c ht  z u  v er gl ei c h e n d e  B es o n d er h eit e n  u n d  Ei n griffs m o d alit ät e n  d er  j e w eili g e n St u di e n  w ur d e n  

e b e nf all s  i nt e gri ert. I m R a h m e n  d er  Di s k ussi o n  k o n nt e  d a n n  b asi er e n d  a uf  di es e n  a uf g ef ü hrt e n  

Er g e b ni ss e n  ( s. a u c h  z us a m m e nf ass e n d e  T a b ell e  1 0)  ei n e  kriti s c h e  B e w ert u n g  u n d  ei n  V er gl ei c h  u nt er - 

s c hi e dli c h er V erf a hr e n i n n er h al b d er S u b gr u p p e n o d er a u c h u nt er h al b d er S u b gr u p p e n d ur c h g ef ü hrt 

w er d e n.  Di e  Lit er at ur q u ell e n a n g a b e  erf ol gt e  mit  d e m  Lit er at ur v er w alt u n gs pr o gr a m m  E n d N ot e . 
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3  E r g e b ni s s e  

 

3. 1  D e s kri pti v e  st ati sti s c h e  Er g e b ni s s e  a u s  kli ni s c h er  St u di e  

 
I m R a h m e n  di es er  St u di e  w ur d e n  1 0  P ati e nt e n  mit  D ef e kt e n  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  n a c h  

R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n ei n g es c hl oss e n, w o b ei ei n e P ati e nti n s o w o hl ei n e Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  

a m  r e c ht e n al s  a u c h  a m  li n k e n U nt er ar m  n a c h  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g  erf u hr.  D a  f ol gli c h 1 0  W u n d e n  z u  

v er s or g e n w ar e n, wir d di e b es a gt e P ati e nti n als z w ei P ati e nt e n a uf g ef ü hrt u n d b ei B es o n d er h eit e n d er  

V oll st ä n di g k eit h al b er g es o n d ert er w ä h nt. D ar a us r es ulti er e n 6 m ä n nli c h e Pr o b a n d e n ( 6 0 %), M e di a n  

6 9  J a hr e,  Mitt el w ert  6 6, 8  J a hr e  ( 5 1 - 8 0  J a hr e)  u n d  4  w ei bli c h e  Pr o b a n d e n  ( 4 0 %),  M e di a n  5 0  J a hr e, 

Mitt el w ert  5 1  J a hr e  ( 3 5 - 6 9  J a hr e). 

 
Wi e  o b e n  b er eits  b es c hri e b e n,  w ur d e n  all e  D at e n  b e z o g e n  a uf  d e n  W u n d h eil u n gs v erl a uf  u n d  di e  

P ati e nt e n c h ar a kt eristi k a  mit hilf e  v o n  V erl a ufs b ö g e n  f est g e h alt e n,  w el c h e  a ns c hli e ß e n d  a us g e w ert et  

w ur d e n.  Di e  wi c hti gst e n  R a h m e ni nf or m ati o n e n  z u  d e n  u nt er s u c ht e n  P ati e nt e n  hi er  i n  F or m  ei n er  

T a b ell e  i n K ür z e z us a m m e n g ef asst : 

 

T a b ell e 2: P ati e nt e n c h a r a kt er s ti k a u n d all g e m ei n a n a m n e sti s c h e D at e n/ Hi st o ri e . 
A ufli st u n g  d er  P ati e nt e n  erf ol gt  i n d er A bf ol g e  d er  O p er ati o n s d at e n.  
A b k ür z u n g s v er z ei c h ni s:  J = J a hr;  P E C =  Pl att e n e pit h el k ar zi n o m;  U A =  U nt er ar m;  Z. n. =  Z u st a n d  
n a c h;  M R S A = M et hi cilli n -r e si st e nt er St a p h yl o c o c c u s  a ur e u s;  V. a.  =  V er d a c ht  a uf;  
D*/ E * =  2  u nt er s c hi e dli c h e E nt n a h m e st ell e n  b ei  ei n e m  P ati e nt e n  



 

B ei  all e n  u nt er s u c ht e n  P ati e nt e n  l a g ei n e  t u m or ös e V or er kr a n k u n g  i m M u n d -, Ki ef er - u n d  

G esi c ht s b er ei c h v or, w o b ei  es  si c h hi er  i n all e n F äll e n u m  Pl att e n e pit h el k ar zi n o m e  d er  M u n d h ö hl e  

( m ei st M u n d b o d e n/ Z u n g e, a b er a u c h Pl a n u m b u c c al e) h a n d elt e. N a c h erf ol gr ei c h er R es e kti o n w ur d e n 

di es e  D ef e kt e  mit  Hilf e  ei n es  fr ei e n  mi kr o v as k ul är  g esti elt e n  R a di ali sl a p p e ns  v er s c hl oss e n.  D ar a us  

r es ulti ert e  f ol gli c h  ei n e  s e k u n d är e  z u  d e c k e n d e  W u n d e,  w el c h e  si c h  b ei  d e n  Pr o b a n d e n  a m  ni c ht  

d o mi n a nt e n Ar m ( 7 0 % d er F äll e a m li n k e n u n d i n 3 0 % d er F äll e a m r e c ht e n v e ntr al e n U nt er ar m)  

b ef a n d. I n ei n e m F all er g a b si c h  j e d o c h di e W u n d e a m r e c ht e n, d o mi n a nt e n U nt er ar m, wi e z u B e gi n n 

b er eits  erl ä ut ert  w ur d e,  a uf gr u n d  ei n er  b er eit s  erf ol gt e n,  a b er  g es c h eit ert e n  R a di ali sl a p p e n - 

tr a ns pl a nt ati o n v o m  li n k e n ni c ht  d o mi n a nt e n U nt er ar m.  

 
Di e W u n dfl ä c h e n v or d er C ell u T o m e -A n w e n d u n g b etr u g e n i m D ur c hs c h nitt 5, 7 6 c m ( L ä n g e) u n d 3, 1 7  

c m ( Br eit e), w o b ei di e kl ei nst e g e m ess e n e W u n d e 4, 0 x 2, 5 c m² u n d di e gr ö ßt e W u n d e 9, 5 x 2, 4 c m²  

w ar e n. B ei all e n Pr o b a n d e n w ar e n i m D ur c hs c h nitt n a c h 1 1 T a g e n b er eits di e erst e n A n z ei c h e n ei n er  

W u n d h eil u n g z u er k e n n e n i n F or m v o n e pi d er m al e n Z ell n est er n, w el c h e kl ar si c ht b ar w ar e n u n d d er  

A k z e pt or st ell e  a ufl a g e n.  

 
Di e  v oll st ä n di g e  E pit h eli ali si er u n g  d er  E m pf ä n g erst ell e  erf ol gt e  n a c h  d ur c hs c h nittli c h  7 2, 4  T a g e n.  

D a b ei  ist a n  di es er  St ell e  z u  er w ä h n e n,  d ass  di e  s c h n ell st e  H eil u n g  n a c h  b er eit s  2 1  T a g e n  z u  v er z ei c h n e n  

w ar b ei ei n e m P ati e nt e n ( m ä n nli c h, 7 1 J., R a u c h er, V. A. C. -T h er a pi e a n U nt er ar m z u v or, W u n dfl ä c h e:  

4, 0  x  3, 0  c m²),  d er  z u v or  ei n e  R a di ati o  i m K o pf -/ H al s b er ei c h erf a hr e n  h att e.  Di e  a m  l ä n gst e n 

a n d a u er n d e, j e d o c h erf ol gr ei c h e W u n d h eil u n g erf ol gt e n a c h 1 0 1 T a g e n ( w ei bli c h, 6 5 J a hr e, e h e m ali g e  

R a u c h eri n,  k ei n e V. A. C. -T h er a pi e  a n U nt er ar m  z u v or,  W u n dfl ä c h e 9, 5 x 2, 4  c m²).  

 
I n  d e m  F all  d er  j ü n gst e n  Pr o b a n di n  ( w ei bli c h,  3 5  J a hr e,  H y p ot h yr e os e,  R a u c h eri n,  k ei n e  V. A. C. - 

T h er a pi e a n U nt er a rm z u v or), mit ei n er W u n d e s o w o hl a m r e c ht e n ( 7, 0 x 3, 4 c m²) al s a u c h a m li n k e n  

( 5, 6 x  1, 2  c m²)  U nt er ar m  n a c h  ni c ht  erf ol gr ei c h er  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n,  w ur d e  n a c h  1 1 9  T a g e n  

a us bl ei b e n d er W u n d h eil u n g ei n A b br u c h d er B e h a n dl u n g e nt s c hl oss e n. Di e m e di zi ni s c h e Hi st ori e d er  

j e w eili g e n P ati e nt e n  b e zi e h u n gs w ei s e  d er e n  M ulti m or bi dit ät  ( s. T a b ell e  2)  h att e  s o mit  k ei n e  

n e n n e ns w ert e  A us wir k u n g  a uf  di e  g es a mt e  W u n d h eil u n g  ( D a u er u n d  Q u alit ät),  s o d ass  ei n e  

w eit erf ü hr e n d e  B er ü c ksi c hti g u n g di es es As p e kt es  ni c ht  n ot w e n di g  i st. 

 
I m F ol g e n d e n  si n d  ei ni g e  kli ni s c h e  Bil d er  d es  W u n d h eil u n gs v erl a uf es d er  P ati e nt e n  b ei g ef ü gt.  

 
 

 

Tr a n s pl a nt ati o n  B e h a n dl u n g s v erl a uf  ü b er  4 0  T a g e  

Tr a n s pl a nt ati o n  B e h a n dl u n g s v erl a uf  ü b er  3 0  T a g e  

3 1  
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Tr a n s pl a nt ati o n  7  T a g e  7 6  T a g e  
 
 

 

 
 
 

 
Tr a n s pl a nt ati o n  7 5  T a g e  ( 5 % R e st b ef u n d)  

A b b. 2 1: Kli ni s c h e F ot o g r afi e  

d e s W u n d h eil u n g s v e rl a uf e s - 

g e m ä ß T a b ell e 2 v o n o b e n n a c h  

u nt e n: P ati e nt F; P ati e nt E;  

P ati e nt C;  P ati e nt  B).  

 

F u n kti o n ell e  U nt ers u c h u n g e n  er g a b e n  s e hr  g ut e  R es ult at e  hi nsi c htli c h  d er  g e pr üft e n  P ar a m et er  wi e  

S e h n e n gl eit b e w e g u n g u n d S e nsi bilit ät. A u c h a us äst h etis c h e m Bli c k wi n k el k ö n n e n di e E n d er g e b niss e  

ei n e  a k z e pt a bl e  W u n d h eil u n g v or w ei s e n  mit  g eri n g e m  Gr a d  a n V er n ar b u n g  u n d  Pi g m e nti er u n g.  

 
U m b est m ö gli c h e V or a uss et z u n g e n f ür di e Tr a ns pl a nt ati o n z u s c h aff e n, w ur d e ei n m ö gli c hst tr o c k e n es  

u n d  g ut  gr a n uli ert es  W u n d b ett  a n g estr e bt.  U m  m ö gli c h e  U nt ers c hi e d e  o d er  a u c h  V ort eil e  i m 

W u n d h eil u n gs v erl a uf  s e h e n z u  k ö n n e n,  w ur d e  al s  V er gl ei c hs gr u p p e  b ei  3  P ati e nt e n  z u v or  ei n e  V. A. C. ® - 

T h er a pi e ( Fir m a K CI, A c elit y, S a n A nt o ni o, T e x as, U S A) ( ei n P ati e nt: 1 W o c h e u n d z w ei P ati e nt e n:  

j e w eil s 3 W o c h e n) a n g e or d n et ( s. T a b ell e 3). Hi er b ei h a n d elt es si c h u m ei n S yst e m, w el c h es mitt el s 

U nt er dr u c k  di e  W u n d h eil u n g  f ör d er n s oll, d as  h ei ßt  di e  W u n dr ä n d er  z us a m m e n zi e h e n,  S e kr et  a bf ü hr e n  

u n d  di e  Bil d u n g  v o n  Gr a n ul ati o ns g e w e b e  sti m uli er e n  s oll. D i e M o d alit ät e n  w ä hr e n d  di es er  A n w e n d u n g  

w ar e n wi e f ol gt d efi ni ert: o h n e S p ül u n g, u nt er mi ni er e n d, -1 2 5 m m H g, 2 Mi n ut e n S a u g e n –  2 Mi n ut e n  

R u h e.  

P ati e nt  mit  V. A. C  

( D a u er d er  A n w e n d u n g)  

W u n d g r ö ß e  

z u  B e gi n n  

(i n c m x c m)  

W u n d g r ö ß e z u  

B e gi n n  (i n c m²)  

A b g e s c hl o s s e n e  

W u n d h eil u n g  

( T a g e) 

P ati e nt  C  ( 3 W o c h e n)  5  x 3  1 5  7 6  

P ati e nt  G  ( 1 W o c h e)  4  x  2, 5  1 0  3 6  

P ati e nt  F  ( 3 W o c h e n)  4  x 3  1 2  2 1  

T a b ell e 3: W u n d h eil u n g s d a u er mit V. A. C. –  b ei P ati e nt e n mit v or a n g e g a n g e n er  
W u n d b ett v or b er eit u n g  mitt el s  V. A. C. -T h er a pi e  ( g e m ä ß a b st ei g e n d er  W u n d h eil u n g s d a u er).  

 
B ei  di es er  Art  d er  W u n d b ett v or b er eit u n g  i st  st et s  d ar a uf  z u  a c ht e n,  d ass  d as  e nt z o g e n e  E xs u d at  

t ats ä c hli c h a b g e p u m pt  wir d  u n d  ni c ht  z u  ei n er  v er st är kt e n  A nr ei c h er u n g  v o n  Fl üssi g k eit  a uf  d er  W u n d e  

f ü hrt, w as  u ns  i n ei n e m F all n a c h ei n er  W o c h e  v er a nl asst e  di e V. A. C. -T h er a pi e  a b z u br e c h e n.  

 
Ei n pr otr a hi ert er W u n d h eil u n gs v erl a uf l a g i m F all e d es P ati e nt e n C ( s. o b e n kli nis c h e Bil d er) v or. B ei  

di es e m  h a n d elt e  es  si c h  u m  ei n e n  P ati e nt e n,  mit  H y gi e n e d efi zit e n  u n d  ei n e m  h o h e n  Al k o h ol - u n d  

Ni k oti n k o ns u m. Di e W u n ds e kr et bil d u n g w ar hi er st ar k er h ö ht u n d a nf a n gs mit ei n er gr ü nli c h/ g el b e n  

V erf är b u n g  v er g es ells c h aft et.  N a c h  m e hr er e n  V er b a n ds w e c hs el n  k o n nt e  di e  E xs u d ati o n  j e d o c h 

ei n g es c hr ä n kt w er d e n,  s o d ass ei n e R e e pit h eli ali si er u n g  d es  W u n d b ett es  er zi elt w er d e n  k o n nt e.  
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P ati e nt  o h n e V. A. C.  W u n d g r ö ß e  
z u  B e gi n n  
(i n c m x c m)  

W u n d g r ö ß e  
z u  B e gi n n  
(i n c m²)  

A b g e s c hl o s s e n e  
W u n d h eil u n g  ( T a g e) 

P ati e nt  D *  5, 6  x  1, 2  6, 7 2  1 1 9  
( R e st b ef u n d 1, 3  x  2, 4  c m²)  

P ati e nt  E *  7, 0  x  3, 4  2 3, 8  1 1 6  
P ati e nt  B  9, 5  x  2, 4  2 2, 8  1 0 1  
P ati e nt  J  8, 0  x  4, 0  3 2, 0  9 3  
P ati e nt  H  4, 5  x  2, 7  1 2, 2  6 2  
P ati e nt  I 5, 0  x  4, 5  2 2, 5  5 5  
P ati e nt  A  5, 0  x  4, 0  2 0, 0  4 5  

T a b ell e  4:  W u n d h eil u n g s d a u er  o h n e  V. A. C.  –  b ei  P ati e nt e n  o h n e  W u n d b ett v or b er eit u n g  mitt el s  
V. A. C.  ( g e m ä ß a b st ei g e n d er  W u n d h eil u n g s d a u er);  * =  2  u nt er s c hi e dli c h e  E nt n a h m e st ell e n  b ei  ei n e m  
P ati e nt e n.  

 
Di e  V er gl ei c hs gr u p p e  mit  v or a n g e g a n g er  V. A. C. -T h er a pi e  ( s. T a b ell e  3),  er g a b  ei n e n  l ei c ht e n z eitli c h e n  

V ort eil b e z ü gli c h d er W u n d h eil u n g i m G e g e ns at z z u d e n P ati e nt e n o h n e ei n e v or a n g e g a n g e n e V. A. C. - 

T h er a pi e  ( s. T a b ell e 4) . 

 

G e m ä ß  ei n er  G e g e n ü b er st ell u n g  v o n  T a b ell e  3  u n d  4  ( s. T a b ell e  5)  b e zi e h u n gs w ei s e  w eit er e n  

B er e c h n u n g e n  mit  Hilf e  ei n er  a n g ef erti gt e n  E x c elt a b ell e,  l ass e n si c h  b ei  d er  W u n d h eil u n g  o h n e  

v or a n g e g a n g e n e V. A. C. -T h er a pi e ei n e d ur c hs c h nittli c h e W u n d h eil u n g v o n 0, 2 6 c m² pr o T a g ( 1, 3 4 %  

pr o  T a g)  er mitt el n.  Di e  Er g e b niss e  a us  T a b ell e  3  ( W u n d b ett v or b er eit u n g  mit  V. A. C.)  er g a b e n  ei n e  

W u n d h eil u n g  v o n  0, 3 5  c m²  pr o  T a g  ( 2, 9  %  pr o  T a g).  D er  W u n dst at us  a n  d er  E nt n a h m est ell e  d es  

R a di alisl a p p e ns, v or  Tr a ns pl a nt ati o n, w ar  b ei  all e n P ati e nt e n al s  s a u b er  ( „ cl e a n “)  ei n z u or d n e n. U m  

j e d o c h ei n e Si g nifi k a n z d er A us wir k u n g d er V. A. C.-T h er a pi e a uf di e W u n d h eil u n gs d a u er b e n e n n e n z u  

k ö n n e n, w ur d e mitt el s u n v er b u n d e n e m Z w eisti c h pr o b e n T -T est ei n e G e g e n ü b er st ell u n g di es er b ei d e n  

P ati e nt e n gr u p p e n  d ur c h g ef ü hrt  (s. T a b ell e 6). 
 

Pr o b a n d  O h n e V. A. C.  
( W u n d h eil u n g i n c m²/ T a g)  

Pr o b a n d  Mit  V. A. C.  
( W u n d h eil u n g i n c m²/ T a g)  

P ati e nt  D  0, 0 3  P ati e nt  C  0, 2 0  
P ati e nt  E  0, 2 1  P ati e nt  G  0, 2 8  
P ati e nt  B  0, 2 3  P ati e nt  F  0, 5 8  
P ati e nt  J  0, 3 4    

P ati e nt  H  0, 2 0    

P ati e nt  A  0, 4 4    

P ati e nt  I 0, 4 1    

    

V ari a n z  0, 0 2   0, 0 4  
Mitt el w ert  0, 2 6   0, 3 5  

 
T a b ell e  5:  G e g e n ü b e r st ell u n g –  d er  P ati e nt e n  mit  v or a n g e g a n g er  W u n d b ett v or b er eit u n g  a m  
v e ntr al e n  U nt er ar m n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  mitt el s  V. A. C. - u n d  o h n e  V. A. C. -T h er a pi e.  

 
 

T a b ell e 6:  T -T e st mit K o ntr oll gr u p p e ( P ati e nt e n  
o h n e V. A. C -T h er a pi e ( n = 7)) u n d E x p eri m e nt al - 
gr u p p e ( P ati e nt e n mit V. A. C. -T h er a pi e ( n = 3));  
a b h ä n gi g e V ari a bl e = W u n d h eil u n g i n c m² pr o T a g  
u n d  u n a b h ä n gi g e V ari a bl e =  V. A. C. -T h er a pi e;  

  H y p ot h e s e n: H 0 -H y p ot h e s e: e s gi bt k ei n e n  
U nt er s c hi e d i n d er W u n d h eil u n g s d a u er mit V. A. C. - 
T h er a pi e u n d o h n e; H A -H y p ot h e s e: e s gi bt ei n e n  
U nt er s c hi e d.  
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G e m ä ß  di e s er  st ati sti s c h e n U nt ers u c h u n g  ( b ei g eri n g er  F all z a hl),  l ässt si c h  k ei n e  ei n d e uti g e  Si g nifi k a n z  

b esti m m e n ( P ( T < =t) ei ns eiti g = 0, 2 3 i st gr ö ß er al s d as α -Ni v e a u v o n 0, 0 5   di e N ull h y p ot h es e bl ei bt  

b est e h e n). D as E xs u d ati o ns v ol u m e n d er Pr o b a n d e n v or T h er a pi e b e gi n n w eist j e d o c h U nt er s c hi e d e a uf,  

di e si c h a us d e m u nt er e n Di a gr a m m ( s. A b b. 2 2 ) e nt n e h m e n l ass e n. Hi er b ei z ei gt e n si c h j e d o c h k ei n e 

si g nifi k a nt e n  A uff älli g k eit e n  z wi s c h e n  d e n  W u n d ar e al e n,  w el c h e  ei n e  W u n d b ett v or b e h a n dl u n g  mit  

Hilf e  d er V. A. C. -T h er a pi e  er hi elt e n  u n d s ol c h e n o h n e  j e gli c h e V or b e h a n dl u n g.  

A b b. 2 2: E x s u d ati o n s v ol u m e n a n W u n dfl ä c h e ( v e nt r al e r U nt e r ar m) v o r T r a n s pl a nt ati o n d er  
Mi cr o d o m e s –  b ei all e n u nt er s u c ht e n P ati e nt e n i m R a h m e n di e s er St u di e; T ort e n di a gr a m m mit  
U nt ert eil u n g  d er  W u n d s e kr eti o n  i n mi ni m al  ( s e hr w e ni g),  li g ht/ s m all ( w e ni g), m o d er at  ( n or m al); 
hi g h  a m o u nt  wir d  a n  di e s er St ell e  ni c ht  a uf g ef ü hrt, d a di e s e  K at e g ori e  b ei  k ei n e m  d er  u nt er s u c ht e n  
P ati e nt e n  v orl a g.  

 
Wi e  o b e n  b er eits  b es c hri e b e n  w ur d e  al s  ni c ht -h aft e n d e  u n d  n et z arti g e  W u n d a ufl a g e  d as  A D A P TI C  

T O U C H ™  ( Fir m a S yst a g e ni x, G ar gr a v e, N ort h Y or ks hir e) o d er w a hl w ei s e d as C uti c ell ®  ( B S N m e di c al, 

H a m b ur g,  D e ut s c hl a n d)  g e n ut zt.  Di es e  st ellt e n b ei d e  s o w o hl  ei n e n  S e kr et a bfl uss  si c h er  u n d  

v er hi n d ert e n  ei n  V er kl e b e n  d er  A ufl a g e  mit  d e m  W u n d b ett.  S o mit  k o n nt e n  di e  V er b a n ds w e c hs el  

s c h m er zfr ei  u n d k o m pli k ati o ns ar m o h n e V err ut s c h e n  d es Tr a ns pl a nt at es  erf ol g e n.  

 
D as  s u bj e kti v e  S c h m er z e m pfi n d e n  w ä hr e n d  d es  Ei n griff s  o h n e  A n äst h esi e  w ur d e  a n h a n d  ei n es  

S c h m er zi n d e x erfr a gt ( s. V A S, A b b. 3) mit 1 f ür k ei n e S c h m er z e n bi s 1 0 f ür ni c ht m e hr ertr a g b ar e 

S c h m er z e n.  Di e  A us w ert u n g  ( s. A b b.  2 3)  er g a b  i m D ur c hs c h nitt  f ür di e  E nt n a h m est ell e  a m  

O b er s c h e n k el ei n e n W ert v o n 1, 5 u n d a n d er A k z e pt or st ell e b ei d er W u n d b ett pr ä p ar ati o n ei n e n W ert  

v o n  1, 1.  Di e  m eist e n  P ati e nt e n  g a b e n  hi er b ei  j e d o c h a n,  d ass  es  si c h  ni c ht  pri m är  u m  ei n  S c h m er z g ef ü hl  

h a n d elt, s o n d er n v orr a n gi g ei n Dr u c k g ef ü hl  b e zi e h u n gs w ei s e  ei n „ S a u g e n “  u n d di e  W är m e  z u v er - 

z ei c h n e n  si n d. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A b b. 2 3: V ert eil u n g d e s s u bj e kti v e n S c h m er z e m pfi n d e n s w ä h r e n d d e s Ei n g riff s –  a n D o n or - u n d  
A k z e pt or st ell e.  

S c h m er z a u s w ert u n g  

1 0  

 
0  D o n orst ell e  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  

S c h m er zi n d e x  b ez o g e n  a uf  di e  R e gi o n  

 
D o n orst ell e  A k z e pt orst ell e  

Pa
ti

e
nt

e
nz

a
hl

 

E x s u d ati o n s v ol u m e n  
 
 
 
 
 

mi ni m al  a m o u nt  li g ht or s m all  a m o u nt  m o d er at e  a m o u nt  
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Di e E nt n a h m e d er Mi cr o d o m es a n d er D o n or st ell e erf ol gt e i n 6 0 % d er F äll e v o n d er r e c ht e n, i n 3 0 %  

d er F äll e v o n d er li n k e n O b er s c h e n k eli n n e ns eit e u n d i n 1 0 % v o n d er a nt er ol at er al e n S c h ult er r e c ht s,  

j e d o c h o h n e r el e v a nt e U nt er s c hi e d e b ei d e n Er g e b ni ss e n. Di e b e n öti gt e Z eit f ür d e n g es a mt e n Ei n griff 

mit  V or - u n d  N a c h b er eit u n g,  d as  h ei ßt  W u n d b ett v or b er eit u n g,  R as ur  u n d  D esi nf e kti o n  d er  D o n orst ell e,  

Tr a ns pl a nt ati o n u n d V er s or g u n g mit K o m pr essi o ns v er b a n d, er g a b i m D ur c hs c h nitt 5 9 Mi n ut e n. Wi e  

o b e n  b er eit s  b es c hri e b e n  u nt erl a g  di e  b e n öti gt e  Z eit  f ür di e  Mi cr o d o m e -Bil d u n g  ( C ell ut o m e- 

A n w e n d u n g) d er vi s u ell e n K o ntr oll e u n d er g a b i m D ur c hs c h nitt ei n e n W ert v o n 3 5, 1 Mi n ut e n. Di e  

k ür z est e  b e n öti gt e  Z eit  bi s  z u m  A bs c hl uss  d er  Mi cr o d o m e -Bil d u n g  l a g hi er  b ei  2 1  Mi n ut e n  u n d  di e  

l ä n gst e D a u er  l a g b ei  5 6 Mi n ut e n.  

 
A n  d er  D o n or st ell e  w ar  n a c h  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  ei n  S c h ürf w u n d e n  ä h nli c h es  Ar e al  z u  s e h e n.  Di es es  

h eilt e  b ei  all e n  P ati e nt e n  s c h m er zfr ei  u n d  pr o bl e ml os  bi n n e n  7  bis  hi n  z u  m a xi m al  2 8  T a g e n  (i m  

D ur c hs c h nitt  2 3  T a g e).  N a c h  H eil u n g  i n di es er  R e gi o n  w ar  k ei n e  W u n d e  o d er  Ä h nli c h es  

( D ys pi g m e nti er u n g e n, V er n ar b u n g e n) z u  s e h e n. 

 

Es  f ol g e n a ns c hli e ß e n d  z w ei  P ati e nt e n b e is pi el e  (s. A b b.  2 4/ 2 5)  mit  u nt er s c hi e dli c h  s c h n ell er 

R e e pit h eli ali s ier u n gst e n d e n z  mit  j e d o c h i n b ei d e n  F äll e n  erf ol gr ei c h er  W u n d h eil u n g  o h n e  R esi d u u m.  

 
Z u st a n d  n a c h  E nt n a h m e  Z u st a n d 7  T a g e  Z u st a n d  2 8  T a g e  

n a c h  E nt n a h m e  n a c h  E nt n a h m e  

A b b.  2 4:  Kli ni s c h e  F ot o g r afi e  –  D o n o r st ell e  F all 1  a n  O b er s c h e n k eli n n e n s eit e  (i m V erl a uf). 
 

Z u st a n d  n a c h  E nt n a h m e  Z u st a n d  4  T a g e  Z u st a n d  7  T a g e  
n a c h  E nt n a h m e  n a c h  E nt n a h m e  

A b b.  2 5:  Kli ni s c h e  F ot o g r afi e  –  D o n o r st ell e  F all  2  a n  O b er s c h e n k eli n n e n s eit e  (i m V erl a uf).  
 

Di e j ü n gst e P ati e nti n ( Pr o b a n d D/ E) mit d er s c h wi eri gst e n W u n d h eil u n g, w ur d e n a c h 4 J a hr e n er n e ut  

g e b et e n  si c h  v or z ust ell e n.  S o w o hl  f u n kti o n ell,  s u bj e kti v/ o bj e kti v  hi nsi c htli c h  d er  Äst h eti k  al s  a u c h  

b e z o g e n a uf di e P ati e nt e n z ufri e d e n h eit k o n nt e ei n d ur c h a us p ositi v es Er g e b ni s b e o b a c ht et w er d e n (s.  

A b b.  2 6).  Es  w ur d e n  i m  R a h m e n  d es  „ F oll o w -u ps “  F ot os  v o n  d er  D o n or - al s  a u c h  A k z e pt orst ell e  

a n g ef erti gt.  S o w o hl  di e  Ü b er pr üf u n g  d er  B e w e gli c h k eit  d er  b ei d e n  H a n d g el e n k e , als  a u c h  di e  

T h er m os e nsi bilit ät u n d di e Z w ei -P u n kt -Di s kri mi n ati o n fi el e n p ositi v a us. L ei d er k o n nt e n di e a n d er e n  

Pr o b a n d e n  di es er  St u di e  ni c ht  m e hr  err ei c ht  w er d e n o d er si n d w ä hr e n d d ess e n  v erst or b e n.  

A b b. 2 6: Kli ni s c h e F ot o g r afi e –  Z u st a n d 4 J a h r e p o st o p er ati v P ati e nt D/ E a n  
A k z e pt o r st ell e  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  r e c ht s (li n k e s Bil d)  u n d  li n k s (r e c ht e s Bil d). 
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A uf gr u n d  ei n e s  R e zi di vs  a n  a n d er er  St ell e,  w ur d e  d er  b es a gt e n  P ati e nti n  i n d er  Z eit  n a c h  u ns er er  St u di e  

ei n V oll h a uttr a ns pl a nt at i n a n d er er I n di k ati o n e nt n o m m e n. U m d e n V er gl ei c h z wi s c h e n d er E nt n a h m e - 

st ell e  n a c h  ei n er  e pi d er m al e n - u n d  n a c h  ei n er  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  b ei  ei n e m  P ati e nt e n  z u  

vi s u ali si er e n,  f ol gt ei n e  G e g e n ü b er st ell u n g  b ei d er  kli ni s c h er Bil d er  (s. A b b. 2 7).  
 

A b b. 2 7: Kli ni s c h e F ot o g r afi e –  „ F oll o w -u p “ D o n o r st ell e, Z u st a n d 4  
J a hr e p o st o p er ati v P ati e nt D/ E a n D o n or st ell e ( n a c h E pi d er mi s - 
e nt n a h m e) a m O b er s c h e n k el (li n k e s Bil d) u n d Z u st a n d 2 J a hr e  
p o st o p er ati v  ( n a c h V oll h a ut e nt n a h m e)  a m  O b er s c h e n k el  (r e c ht e s Bil d).  

 

 

3. 2  S y st e m ati s c h e  Lit er at u rr e c h er c h e  

 
N a c h d e m  di e  Fr a g est ell u n g  f est g el e gt w or d e n  ist u n d  di e  T h e m e n bl ö c k e  i n A nl e h n u n g  a n  di e  

Fr a g est ell u n g mit s a mt a us er w ä hlt er S u c h b e griff e u n d S c hl a g w ört er g e bil d et w or d e n si n d, k o n nt e n di e  

T h e m e n bl ö c k e mit ei n a n d er d ur c h d e n O p er at or „ A N D “ v er k n ü pft w er d e n. Di e v er k n ü pft e S u c h e i m  

M o d us  „ A d v a n c e d  S e ar c h “  d er  Lit er at ur d at e n b a n k e n  P u b M e d  u n d  C o c hr a n e  Li br ar y  er g a b  b ei  Er st er er  

ei n e Er g e b nisli st e v o n 5 7 6 Arti k el n u n d b ei L et zt er er ei n e Er g e b nisli st e v o n 1 8 p ot e n zi ell r el e v a nt e n  

Arti k el n.  A n h a n d  ei n es  D u bl ett e n c h e c ks  w ur d e  g e pr üft,  o b  di e  g ef u n d e n e n  Arti k el  b er eit s  i m 

S u c h v erl a uf d et e kti ert w or d e n si n d. Hi er b ei k a m h er a us , d ass all e a uf C o c hr a n e Li br ar y g ef u n d e n e n  

Arti k el, bi s a uf ei n e n Arti k el, e b e nf all s a uf d er P u b M e d -Er g e b nisli st e i n b e griff e n w ar e n. N a c h Si c ht e n  

d er  Tit el  u n d  A bstr a cts  di es er  Lit er at ur  k o n nt e n  n o c h  9 7  Arti k el  ei n g es c hl oss e n  w er d e n.  Z u  j e d e m di es er  

Arti k el  w ur d e  di e  O pti o n  „ Si mil ar  Arti cl es “  g e w ä hlt  u n d  er g a b  ei n e  s e hr  gr o ß e  Vi el z a hl  a n  Er g e b ni ss e n.  

I ns g es a mt w ur d e n  i m R a h m e n  di es er  er w eit ert e n  Lit er at ur s u c h e,  u m  m ö gli c hst  k ei n e  r el e v a nt e n St u di e n  

a us z us c hli e ß e n u n d di e er st e D at e ns u c h e z u st är k e n, 1 4. 8 3 9 Arti k el g ef u n d e n. Di es e w ur d e n e b e nf alls  

a n h a n d d er Tit el u n d A bstr a ct s g esi c ht et u n d g es o n d ert a uf g ef ü hrt. Di e er w eit ert e S u c h e er g a b d a n n  

s c hli e ßli c h  1 5  p ot e n zi ell  r el e v a nt e  Arti k el.  Di es e  g eri n g e  A n z a hl,  w ei st  d ar a uf  hi n,  d ass  d ur c h  di e  

G est alt u n g d er  S u c h e  b er eit s  ei n e  h o h e  A n z a hl  a n wi c hti g e n Arti k el n d et e kti ert w er d e n k o n nt e. Es  

w ur d e n all e V ollt e xt e z u d e n bi s d at o g efilt ert e n Arti k el n g esi c ht et, w or a uf hi n di e pri m är e S u c h e ei n e  

Tr eff er a n z a hl  v o n  6 6  u n d  di e  er w eit ert e  D ur c hsi c ht  ä h nli c h er  Arti k el  ei n e  Tr eff er a n z a hl  v o n  5  er g a b e n.  

Ei n Fl o w C h art  (s. T a b ell e 7)  s oll  di es e n S u c h v erl a uf  i n K ür z e gr a p hi s c h d arst ell e n. A ns c hli e ß e n d 

w ur d e n  di e  i n kl u di ert e n St u di e n  i n S u b gr u p p e n  s orti ert, b es c hri e b e n  u n d  v er gli c h e n.  

 
Wi c hti g  i st a n  di es er  St ell e  z u  s a g e n,  d ass  ei n e  b e w usst e  E nts c h ei d u n g  g e g e n  d e n  Ei ns c hl uss  

s yst e m ati s c h er R e vi e ws o d er M et a -A n al ys e n, w el c h e b e k a n ntli c h ei n e n h o h e n E vi d e n z gr a d b esit z e n,  

g etr off e n w or d e n ist. Gr u n d hi erf ür w ar d as Zi el all ei n di e kli ni s c h e n V erf a hr e n g e g e n ü b er z u st ell e n  

u n d  u n a b h ä n gi g  v o n  ält er e n  Lit er at urr e c h er c h e n  z u  di es e m  T h e m e n g e bi et  [ 6 4, 1 1 7]  ei n e  s p e zifi s c h e  u n d  

a kt u ell e D at e nl a g e z u v er mitt el n. D er Ei ns c hl uss v o n ei n e m P ati e nt e n k oll e kti v a b b er eits 1 0 P ati e nt e n,  

w ur d e i n A nl e h n u n g a n di e hi er v orli e g e n d e kli ni s c h -pr os p e kti v e St u di e mit 1 0 P ati e nt e n g e w ä hlt. Di e  

Er g e b ni ss e  u n d  B es o n d er h eit e n  d er  ei n g es c hl oss e n e n  St u di e n  w ur d e n  j e w eils i n n er h al b d er  S u b gr u p p e n  

b es c hri e b e n. Al s Ü b ersi c ht d er r el e v a nt est e n D at e n erf ol gt e z us ät zli c h ei n e t a b ell ari s c h e A uff ü hr u n g,  

w el c h e  i m A n h a n g  b etr a c ht et  w er d e n  k a n n.  D a  di es e  Lit er at urr e c h er c h e  u nt er  A uss c hl uss  v o n  

s yst e m ati s c h e n  R e vi e ws,  M et a -A n al ys e n  u n d  K o m m e nt ar e n  erf ol gt  i st, b esit z e n  di e  i n kl u di ert e n 

St u di e n  ei n e n  E vi d e n z gr a d  v o n I b, II b, II c, III b, I V ( s. A b b. 2 0). 
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T a b ell e 7: Fl o w C h art –  z ur Ü b er si c ht d e s  
S u c h v erl a uf s i m R a h m e n d er s y st e m ati s c h e n  
Lit er at urr e c h er c h e.  

 
 
 

3. 2. 1  D e s kri pti v  z u  pri m är er  W u n dfl ä c h e n d e c k u n g  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  
 

D er  dir e kt e  W u n d v er s c hl uss  i st l a ut Lit er at ur  di e  M et h o d e  d er  W a hl,  d a  s o w o hl  ei n e  s of orti g e 

V er s or g u n g  b ei  g ut er  Äst h eti k,  g eri n g e m  A uf w a n d  u n d  g eri n g er  B el ast u n g  d es  P ati e nt e n  erf ol g e n  k a n n  

[ 1 2 1]. D er  N a c ht eil  k a n n  u nt er  U m st ä n d e n  j e d o c h s ei n,  d ass  n ur  kl ei n e  bi s  mitt el gr o ß e  D ef e kt e  v er s or gt  

w er d e n k ö n n e n, d a a ns o nst e n k ei n s p a n n u n gsfr ei er V er s c hl uss m ö gli c h ist. Di e i n kl u di ert e n St u di e n  

b es c hr ei b e n v ers c hi e d e n e S c h nittf ü hr u n g e n u n d V erf a hr e n, w el c h e di e pri m är e D e c k u n g er m ö gli c h e n  

s oll e n. 

 
G e m ä ß  L a n e  et  al . [ 1 2 2] k a n n  mit  i hr er M et h o d e  ei n er  er w eit ert e n  S c h nittf ü hr u n g  u n d  

H a ut v er s c hi e b u n g, d e m s o g e n a n nt e n „ l o c al h at c h et fl a p “ ( s. A b b. 2 8) ei n si c h er er pri m är er V er s c hl uss 

b ei  bi s  z u 4  c m  W u n d br eit e  u n d  6, 5 c m  W u n dl ä n g e  g e w ä hrl ei st et  w er d e n. S o mit  i st  a u c h  hi er  di e  

A n w e n d u n g li miti ert. U m di e S p a n n u n g z u r e d u zi er e n wir d i ntr a - u n d p ost o p er ati v d as H a n d g el e n k  

a b g e wi n k elt  (I m m o bili s ati o n  mit  S pli nt  f ür  1  W o c h e).  Äst h eti k  u n d  F u n kti o n alit ät  k o n nt e n  als  g ut  

b es c hri e b e n w er d e n, w o b ei di e Griffst är k e i m V er gl ei c h z u m ni c ht -d o mi n a nt e n Ar m u m bis z u 5 k g  

r e d u zi ert w ar. 

 
 

A b b. 2 8: „l o c al h at c h et fl a p “ –  M et h o d e, A b bil d u n g z u m V erl a uf  
( A u s Arti k el  Nr.  2,  L a n e  et al ., [ 1 2 2] G e n e h mi g u n g ert eilt).  
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D er  „ ul n ar  b as e d  t r a ns p ositi o n fl a p“  ( U B T F) i st ei n e  ä h nli c h e  M et h o d e,  di e  z ur  pri m är e n  

D ef e kt d e c k u n g  d er  R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt at e nt n a h m est ell e  di e nt  [ 1 2 3].  Ei ns c hl uss krit eri u m  i n  di e  

St u di e  v o n  J a q u et  et  al . w ar  ei n e  W u n d gr ö ß e  v o n  m a xi m al  3 0  c m².  N a c h  d er  s u pr af as zi al e n 

L a p p e n h e b u n g,  w ur d e  i n d er  erst e n  Gr u p p e  ei n  S T S G  v o m  O b er s c h e n k el  e nt n o m m e n  ( 0, 3 5 - 0, 4 5  m m),  

tr a ns pl a nti ert u n d f ür 7 T a g e mitt el s S pli nt i m m o bilisi ert. I n d er z w eit e n Gr u p p e w ur d e g e m ä ß d er 

er st m ali g e n B es c hr ei b u n g d es „ ul n ar -b as e d tr a ns p ositi o n fl a ps “ d ur c h Elli ot et al. [ 1 2 4] di e l ä n gli c h e 

S eit e d es R F F F ( m a x. 8 c m)  tr a ns v er s al  z u m  H a n d g el e n k a us g eri c ht et  u n d d urft e m a xi m al  1/ 3 d es  

H a n d g el e n k u mf a n g es  b etr a g e n.  Hi er b ei  d urft e  di e  Br eit e  ni c ht  m e hr  al s  5  c m  b etr a g e n.  Di es e  

E nt n a h m est ell e  w ur d e,  n a c h  s p e zi ell er S c h nittf ü hr u n g  a n gr e n z e n d  a n  di e  R F F F -E nt n a h m est ell e  ( s. A b b.  

2 9) d ur c h H a uttr a ns p ositi o n v er s c hl oss e n. Es k o n nt e n l ei c ht e V ort eil e d er U B T F -T e c h ni k g e g e n ü b er  

d er  tr a diti o n ell e n S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n  ( s. A b b.  3 0)  a uf g e z ei gt  w er d e n,  w o b ei  ei n  h ä ufi g er es  A uftr et e n  

h y p ertr o p h er  N ar b e n  b e o b a c ht et  w er d e n  k o n nt e.  Di e  H a n d g el e n ks e xt e nsi o n  n a c h  d er  V er s c hi e b e pl asti k  

w ar j e d o c h i m V er gl ei c h z u m ni c ht o p eri ert e n Ar m s o g ar st atisti s c h si g nifi k a nt er h ö ht. S o mit k o n nt e n  

di e  A ut or e n  di es e  M et h o d e  b ei  kl ei n er e n  D ef e kt e n u n d  g ut e r H a ut el asti zit ät e m pf e hl e n.  

 

A b b. 2 9: „ Ul n a r b a s e d t r a n s p o siti o n fl a p “ –  
s c h e m ati s c h  a uf g ef ü hrt.  I n zi si o n u n d R F F F  
mit l a n g er S eit e tr a n s v er s al ü b er H a n d g el e n k ( o b e n)  
u n d  n a c h  V er s c hl u s s  mitt el s  V -Y -Tr a n s p o siti o n  ( u nt e n). 
( A u s Arti k el  Nr. 1,  J a q u et  et al.,  [ 1 2 3] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

 
A b b. 3 0: U B T F (li n k s), S T S G ( r e c ht s) –  L a n g z eitr e s ult at e d e s „ Ul n ar 
b a s e d  tr a n s p o siti o n fl a p s“ (li n k s) mit  ei n er  h y p ertr o p h e n  N ar b e  ( u nt e n li n k s) 
u n d L a n g z eitr e s ult at e  d er  S p alt h a uttr a n s pl a nt ati o n  (r e c ht s) 
( A u s Arti k el  Nr.  1,  J a q u et et  al., [ 1 2 3] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

M as hr a h et al. [ 1 2 5] k o n nt e n e b e ns o wi e L a n e et al . ei n e R e d u kti o n d er Griff st är k e b e o b a c ht e n. Di es e 

b etr u g hi er b ei 3, 8 6 k g. Si e b es c hr ei b e n ei n e alt er n ati v e S c h nittf ü hr u n g ( „ bil o b e d t r a ns p ositi o n fl a p “), 

w el c h e eff e kti v f ür kl ei n e bi s mitt el gr o ß e ( bi s z u 5 c m L ä n g e u n d 8 c m Br eit e) W u n dfl ä c h e n i st. V or  

d e m  Ei n griff  m uss  di e  El asti zit ät  d er  H a ut  i n di vi d u ell  g e pr üft  w er d e n ( V erf a hr e n v or z u gs w ei s e  b ei  

ält er e n  u n d  w ei bli c h e n  P ati e nt e n).  Tr ot z  g ut er  Äst h eti k  u n d  U m g e h u n g  ei n er  w eit er e n  D o n or st ell e,  w ar  

di e  Griffst är k e  u n d  di e B e w e gli c h k eit d es  H a n d g el e n k es p ost o p er ati v  si g nifi k a nt  r e d u zi ert. 

Di e H a n d m o bili s ati o n k a n n s of ort p ost o p er ati v g e w ä hrt w er d e n. L a ut A ut or e n ist di e H eil u n gs d a u er  

v er gl ei c h b ar  mit  d er  b ei  St a n d ar d v erf a hr e n.  Pr ä o p er ati v  i st ei n e pr ä zi s e  Pl a n u n g  d er  S c h nittf ü hr u n g  

( s. A b b.  3 1)  u n d  a ns c hli e ß e n d  i ntr a o p er ati v d ess e n  r e g elr e c ht e U ms et z u n g  erf or d erli c h.  
 

A b b. 3 1: „ Bil o b e d fl a p “ –  S c h e m ati s c h e A b bil d u n g (li n k s) d er S c h nittf ü hr u n g mit kli ni s c h e m R e s ult at  
n a c h d e s s e n D ur c hf ü hr u n g (r e c ht s). N ut z u n g d e s di st al e n L a p p e n s ( b c) z ur pri m är e n D e c k u n g d er  
R F F F -E nt n a h m e st ell e. Di e s e D o n or st ell e wir d d a n n d ur c h d e n pr o xi m al e n L a p p e n ( c d) v er s c hl o s s e n - 
a n s c hli e ß e n d  pri m är er  V er s c hl u s s.  ( A u s Arti k el  Nr.  3 , M a s hr a h et  al ., [ 1 2 5] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ei n w eit er es V erf a hr e n ist d er „ S n a k e fl a p “ (l a n g er u n d s c h m al er f as zi o k ut a n er L a p p e n) f ür kl ei n e bis  

mitt el gr o ß e  z u  d e c k e n d e  D ef e kt e  i m  M u n d -,  Ki ef er- u n d G esi c ht s b er ei c h.  Er  er m ö gli c ht  d ur c h  di e  

m o difi zi ert e  R a di ali sl a p p e nf or m  ei n e n  pri m är e n  W u n d v ers c hl uss.  D ur c h  s ei n e  s c h m al e  a b er  l a n g e  

A us d e h n u n g,  i st d er  m o difi zi ert e  R a di ali sl a p p e n fl e xi b el  u n d  p asst  si c h  g ut  a n  K o nt ur e n  a n.  G ar g  et  al.  

v er gli c h e n  P ati e nt e n,  w el c h e  mitt els  „ S n a k e  fl a p“  o d er  mit  ei n e m  S T S G  n a c h  k o n v e nti o n ell er  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  v er s or gt  w or d e n  si n d  [ 1 2 6]. Di e  Gr u p p e n gr ö ß e  w ar  j e d o c h z u g u nst e n  d er  
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S T S G -Gr u p p e  u n gl ei c h m ä ßi g  v ert eilt.  J e  n a c h  Gr ö ß e  d er  z u  v er s or g e n d e n  W u n d e  u n d  d er  

H a ut el asti zit ät  h at  si c h  d er  O p er at e ur  f ür ei n  S T S G  o d er  ei n  „ S n a k e  fl a p“  e nt s c hi e d e n.  D er  e nt n o m m e n e  

m o difi zi ert e R a di ali sl a p p e n  wir d r oti ert, u m ei n e gr ö ß er e Fl ä c h e z u er h alt e n ( s. A b b. 3 2). Di e Br eit e  

ri c ht et e si c h hi er b ei n a c h d er H a ut el asti zit ät, u m ei n e n pri m är e n V er s c hl uss z u er m ö gli c h e n. N a c ht eil e 

hi er b ei w ar e n j e d o c h di e li miti ert e L a p p e nl ä n g e u n d di e ei n g es c hr ä n kt e A n w e n d u n g b ei P ati e nt e n mit  

r e d u zi ert er  H a ut el asti zit ät  ( z. B. M ä n n er, j u n g e P ati e nt e n). B ei  S T S G b est e ht  hi n g e g e n ei n e er h ö ht e 

T e n d e n z  d er  S e h n e nfr eil e g u n g  u n d  d er er h ö ht e n  W u n d h eil u n gs d a u er  mit st ati sti s c h er Si g nifi k a n z.  

 

A b b. 3 2: Z ei c h n u n g d e s „ S n a k e fl a p s " : Z u st a n d n a c h dir e kt er  
E nt n a h m e ( u nt e n li n k s) u n d Z u st a n d n a c h R ot ati o n z ur V er - 
br eit er u n g d e s Tr a n s pl a nt at e s ( u nt e n r e c ht s).  
( A u s Arti k el  Nr. 4,  G ar g et al ., [ 1 2 6] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 

Ä h nli c h d e m „ S n a k e fl a p “ b es c hr ei b e n Z h a n g et al. [ 1 2 7] ei n e m o difi zi ert e R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e, 

di e j e n a c h D ef e kt gr ö ß e d er z u d e c k e n d e n W u n d e i n F or m ei n es l a n g e n u n d s c h m al e n R a di ali sl a p p e ns  

i m Si n n e  d er  „ p erf or at or -p e di cl e  pr o p ell er  fl a p “-M et h o d e  [ 1 2 8] s u bf as zi al  e nt n o m m e n  wir d.  Es  k ö n n e n  

z w ei K o m p o n e nt e n  g e bil d et  w er d e n,  w el c h e  u m  di e  ei g e n e  A c hs e  r oti ert  u n d  mit ei n a n d er  v er n ä ht  

w er d e n,  u m  ei n e  br eit er e  Fl ä c h e  z u  bil d e n  ( s.  A b b.  3 3).  S ei n  s c h m al er  V erl a uf  di e nt  d er  b ess er e n  

A n p ass u n g a n di e A k z e pt or st ell e u n d er m ö gli c ht ei n e n s p a n n u n gsfr ei er e n pri m är e n W u n d v er s c hl uss.  

Ei n e Br eit e v o n 3 c m s ollt e ä h nli c h wi e b ei d e m „ S n a k e fl a p “ f ür di e pri m är e D ef e kt d e c k u n g ni c ht  

ü b er s c hritt e n w er d e n, di e L ä n g e b etr u g i n di es er St u di e bi s z u 1 2 c m. D ur c h di e Z w eit eil u n g m uss  j e d o c h 

ei n e p ot e n zi ell e v e n ös e Ü b er b e l ast u n g b er ü c ksi c hti gt w er d e n, w el c h e i m R a h m e n di es er St u di e ni c ht 

b e o b a c ht et  w er d e n k o n nt e.  

 
 
 

 
A b b. 3 3: „ Bi p a d dl e fl a p " n a c h E nt n a h m e, R ot ati o n, U mf or m u n g  
u n d Ei n h eil u n g.  
( A u s Arti k el  Nr. 6,  Z h a n g  et al.,  [ 1 2 7] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
E b e ns o b asi ert d er v o n S h ai k h et al. [ 1 2 9] b es c hri e b e n e s c h m al e R a di alisl a p p e n a uf di es e m Pri n zi p. 

N a c h D ur c hf ür u n g d es All e n -T est s, k a n n d er s c h m al e R a di alisl a p p e n ( 2 c m x 1 2 c m st att tr a diti o n ell 4  

c m x 6 c m) g e h o b e n u n d g ef alt et w er d e n (s. A b b. 3 4), u m ei n e gr ö ß er e Br eit e z u err ei c h e n u n d u m  

d e n n o c h ei n e n m ö gli c hst s p a n n u n gsfr ei e n pri m är e n V er s c hl uss z u er m ö gli c h e n. F u n kti o n u n d Äst h eti k  

w ur d e n mit d e m k o ntr al at er al e n Ar m v er gli c h e n. Es k o n nt e n l a ut A ut or e n q u a ntit ati v g ut e äst h eti s c h e  

u n d f u n kti o n ell e E r g e b niss e er zi elt w er d e n.  

A b b.  3 4:  S c h m al er  m o difi zi ert er  R a di ali sl a p p e n –  pr ä o p er ati v e  Pl a n u n g  (li n k s), n a c h  E nt n a h m e  
( mitti g li n k s), n a c h  R ot ati o n  ( mitti g r e c ht s) u n d  n a c h  Ei n h eil u n g  (r e c ht s). 
( A u s Arti k el  Nr. 7,  S h ai k h  et  al ., [ 1 2 9] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

I m R a h m e n  ei n er  V er gl ei c hsst u di e  h a b e n  C h a vr e  et  al . 1 5  P ati e nt e n  n a c h  s u pr af as zi al er  L a p p e n h e b u n g  

u n d  a ns c hli e ß e n d er  D e c k u n g  mitt els  S p alt h a ut  mit  1 5  P ati e nt e n  n a c h  m o difi zi ert er  R a di alis - 

l a p p e n e nt n a h m e u n d  pri m är e m  W u n ds c hl uss  v er gli c h e n  [ 1 3 0].  Mitt el s  D o p pl er s o n o gr a p hi e  w ur d e 

z u n ä c hst di e Art eri a r a di alis m ar ki ert u n d di e L a p p e n br eit e b ei d er m o difi zi ert e n T e c h ni k ( cir c a 2 c m)  

a n d ess e n L a g e a n g e p asst. Di e L ä n g e k a n n hi er b ei bi s z u 1 0 c m b etr a g e n. D er e nt n o m m e n e L a p p e n  k a n n  

a ns c hli e ß e n d  i n S e g m e nt e  u nt ert eilt  w er d e n,  w o b ei  di e  I n zi si o n bi s  z ur  Art eri e  erf ol g e n  d arf  u n d  
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d ar a uf hi n d ur c h R ot ati o n u n d N e u a n or d n u n g d er S e g m e nt e di e g e w ü ns c ht e F or m d er z u d e c k e n d e n  

R e gi o n er zi elt w er d e n k a n n ( s. A b b. 3 5). Di e  W u n d e k a n n z w ar a uf gr u n d d er g eri n g e n Di m e nsi o n  pri m är 

v er s c hl oss e n w er d e n, j e d o c h i st di e pri m är z u v ers or g e n d e D ef e kt gr ö ß e n a c h R es e kti o n a uf 5 x  3  c m²  

li miti ert. Als  W u n d a ufl a g e  di e nt e  ei n  ei nf a c h er  V er b a n d  o h n e  S pli nt e,  w o b ei  j e d o c h i n d er  Gr u p p e  d er  

S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  ei n e  I m m o bili s ati o n mitt els  S pli nt  f ür 4  T a g e  n ot w e n di g  w ar.  Ei n e  Dr ai n a g e  

w ur d e  n a c h  2 4  - 4 8  St u n d e n  e ntf er nt.  Di e  m o difi zi ert e  R F F F -E nt n a h m e  w ei st  g e m ä ß  A ut or e n  b ei  k ür z er er  

W u n d h eil u n gs d a u er  st ati stis c h  si g nifi k a nt b ess er e  äst h etis c h e  ( s. A b b.  3 6),  f u n kti o n ell e u n d  s e ns ori s c h e 

Er g e b ni ss e  a uf.  N a c ht eil e  si n d  s o mit  di e  s e hr  s p e zifi s c h e  u n d  li miti ert e  A k z e pt or st ell e,  m ö gli c h e  

F e hlf u n kti o n e n  i m s e nsi bl e n  M u n d b er ei c h  d ur c h  d as  F alt e n  u n d  V er n ä h e n  ei n z el n er  S e g m e nt e,  w as  

g e g e b e n e nf all s  z u  F e hlf u n kti o n e n  i m s e nsi bl e n  M u n d b er ei c h  ( z. B. Z u n g e)  f ü hr e n k a n n,  a b er  a u c h  di e  

er h ö ht e  S c h wi eri g k eit  b ei  d er  mi kr o v as k ul är e n  C hir ur gi e,  d a  di e  V e n a e  c o mit a nt es  g e n ut zt  w er d e n  

m üss e n.  

 
A b b.  3 5 : M o difi zi e rt er  R a di ali sl a p p e n  –  E nt n a h m e  u n d  S e g m e nti er u n g  (li n k s). N e u a n or d n u n g  d er  
S e g m e nt e  z ur  Tr a n s pl a nt at v er gr ö ß er u n g  (r e c ht s). 
( A u s Arti k el  Nr.  8,  C h a vr e  et  al ., [ 1 3 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

A b b.  3 6:  Kli ni s c h e  E n d er g e b ni s s e  n a c h  S p alt h a uttr a n s pl a nt ati o n  (li n k s) u n d  n a c h  pri m är e m  
W u n d v er s c hl u s s  (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  8,  C h a vr e et al ., [ 1 3 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

Ei n e  w eit er e  M et h o d e  b asi er e n d  a uf  d er  S e g m e nti er u n g  w ur d e  v o n  M at e e v  et  al . i n ei n er  u mf a n gr ei c h e n  

St u di e b es c hri e b e n [ 1 3 1]. Hi er b ei wir d d er R a di ali sl a p p e n i n Elli ps e nf or m ( d ur c hs c h nittli c h e Br eit e  5, 1 2  

c m)  u m s c h nitt e n  u n d  j e n a c h  Gr ö ß e  u n d  F or m  d er  z u  d e c k e n d e n  W u n dfl ä c h e  w er d e n  a ns c hli e ß e n d 2  o d er  

3  S e g m e nt e  g e bil d et  u n d  r oti ert (s. A b b.  3 7).  Di es  erl a u bt  di e  V er s or g u n g  gr ö ß er er  W u n dfl ä c h e n,  w o b ei  

d as  Ri si k o  ei n er  v e n ös e n  Ü b er b el ast u n g  b er ü c ksi c hti gt  w er d e n  s ollt e  [ 1 3 2]. L a ut  A ut or e n  k ö n n e n         D ef e kt e 

bi s 5 c m Br eit e pri m är v ers c hl oss e n w er d e n, w o b ei di e H a ut el asti zit ät g e m ä ß Alt er u n d  G es c hl e c ht  

e b e nf all s  ei n e  R oll e  s pi elt. S o w o hl  di e  Äst h eti k  als  a u c h  di e  F u n kti o n alit ät  k o n nt e n  q u a ntit ati v  

ü b er z e u g e n.  

 

A b b. 3 7: S c h e m ati s c h e D ar st ell u n g ei n e s elli p s e nf ö r mi g e n  
u n d s e g m e nti e rt e n R a di ali sl a p p e n s (li n k s 2 S e g m e nt e, r e c ht s 3 
S e g m e nt e).  
( A u s Arti k el  Nr. 9,  M at e e v  et  al.,  [ 1 3 1] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

Ei n w eit er er m o difi zi ert er R a di alisl a p p e n ist d er „ V -L a p p e n “ [ 1 3 3]. Di es er di e nt d er D e c k u n g kl ei n er  

bi s mitt el gr o ß er D ef e kt e i m M K G -B er ei c h ( M a xi m al e a n g e g e b e n e Di m e nsi o n e n: 5 x 7 c m²) u n d s o llt e 

ei n e n Wi n k el z wi s c h e n 6 0 ° u n d 1 2 0 ° h a b e n ( s. A b b. 3 8). W e n n di es er z u kl ei n g est alt et wir d, b est e ht  

ei n e  Is c h ä mi e g ef a hr ( d ur c h ei n e  er h ö ht e  S p a n n u n g)  u n d  w e n n  di es er  z u  gr o ß  ist, w ür d e  d as  

ü b er s c h üssi g e s u b k ut a n e G e w e b e z wi s c h e n b ei d e n E n d e n z u ei n er H y p ertr o p hi e f ü hr e n. D er B er ei c h  

z wi s c h e n  b ei d e n  E n d e n  b e d e c kt  di e  S e h n e  u n d  v er hi n d ert  s o mit  d as  Ris k o  d er  S e h n e nfr eil e g u n g  

( b es o n d ers h o c h  b ei  S T S G).  Zi el  i st es  di e  V ort eil e  d es  „ S n a k e  fl a ps“  u n d  „ Ki ss  Fl a ps “  [ 1 3 4] z u  v er ei n e n  

u n d  d a b ei  d as  Ri si k o  d er  S c h ä di g u n g  d er  Art eri a  r a di alis z u  r e d u zi er e n, i n d e m d er  q u erli e g e n d e  T eil  d es  

L a p p e ns  a uf  d er  Art eri e  li e gt u n d  di es e  i n si c h  b e h er b er gt.  Es  k o n nt e n  hi er b ei g ut e  äst h eti s c h e        
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Er g e b ni s s e,  j e d o c h  ei ni g e  f u n kti o n ell e  Ei ns c hr ä n k u n g e n  b e o b a c ht et  w er d e n.  P ost o p er ati v  ist  k ei n e  

W u n d k o m pr essi o n  n ot w e n di g  u n d  di e  N ä ht e  k ö n n e n  n a c h  2 -3  W o c h e n  e ntf er nt  w er d e n.  A u c h  d er  

A uf e nt h alt  i m Kr a n k e n h a us i st v er gl ei c h b ar  mit  d e m n a c h Ei n griff e n  mitt els  F T S G/ S T S G.  
 

A b b. 3 8: V -f ö r mi g er R a di ali sl a p p e n ü b er d er Art eri a r a di ali s (li n k s), L ö s e n u n d H e b e n d e s  
m o dif zi ert e n  L a p p e n s  (li n k s mitti g  u n d  Mitt e),  U mf or m e n  u n d  R oti er e n  d e s  L a p p e n s  (r e c ht s mitti g),  
Z u st a n d  1  M o n at p o st o p er ati v  (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr. 5,  Li  et al ., [ 1 3 3] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

N e b e n  d e n  bi s  hi er hi n  b es c hri e b e n e n  m o difi zi ert e n  R a di alisl a p p e n  u n d  V ers c hi e b et e c h ni k e n  z ur  

pri m är e n W u n d v er s or g u n g, w ur d e n pr äf a bri zi ert e R a di ali sl a p p e n b es c hri e b e n, di e e b e nf all s d as Zi el  

h a b e n  di e D o n orst ell e n m or bi dit ä t z u  r e d u zi er e n. 

 

Hi er z u  h a b e n  M e di n a  et  al.  u nt er  A n äst h esi e  z w ei  W o c h e n  pr ä o p er ati v  s u b d er m al  ei n e  a z ell ul är e  

h u m a n e d er m al e M atri x ( All o D er m; Lif e C ell C or p., Br a n c h b ur g, N.J.) i ns eri ert (s. A b b. 3 9) [ 1 3 5]. Di e  

d er m al e S eit e w ur d e a uf d as W u n d b ett g el e gt u n d a ns c hli e ß e n d v or d e m V er s c hl uss d er W u n d e ei n e  

Dr ai n a g e  i ns eri ert. I m R a h m e n  d er  T u m or o p er ati o n  wir d  d a n n  d er  R a di ali sl a p p e n  o b erfl ä c hli c h  v o n  d er  

d er m al e n  M atri x  ( u nt er S c h o n u n g  d er  E pi d er mi s)  e nt n o m m e n  u n d  tr a ns pl a nti ert. Di e  D er mis  f ör d ert di e  

e pit h eli al e  Z ell mi gr ati o n  u n d  s o mit  ei n e  b ess er e  F ar b - u n d  F or m a n p ass u n g  - i ns b es o n d er e i n d er  w e ni g  

k er ati ni si ert e n  or al e n S c hl ei m h a ut. A m U nt er ar m wir d ei n pri m är er W u n d v er s c hl uss d ur c h g ef ü hrt u n d  

ei n e Dr ai n a g e er m ö gli c ht. All e i n kl u di ert e n P ati e nt e n b e n öti gt e n ei n e R a di o -/ C h e m ot h er a pi e, w el c h e 

p ar all el  d ur c h g ef ü hrt  w ur d e.  D er  V ort eil  i st  n e b e n  d er  g ut e n  Äst h eti k  e b e nf alls,  d ass  k ei n e  H a ar e  

mittr a ns pl a nti ert  w er d e n,  gr ö ß er e  W u n dfl ä c h e n  ( hi er i m D ur c hs c h nitt  4 7  c m²)  v ers or gt  w er d e n  k ö n n e n,  

ei n e  s c h n ell e  W u n d h eil u n g  ( m a xi m al 4  W o c h e n)  err ei c ht  w er d e n  k a n n  u n d  ei n e  p ost o p er ati v e  

I m m o bili s ati o n e ntf ällt. Kl ei n e Bl ut u n g e n n a c h d er Tr a ns pl a nt at h e b u n g z ei g e n di e V as k ul ari s ati o n d er  

d er m al e n M atri x mit d e m W u n d b ett a uf. N a c ht eil e di es er M et h o d e si n d ei n z w eit er o p er ati v er Ei n griff  

u nt er A n äst h esi e, ei n e pr ä o p er ati v e B a n d a g e, di e m ö gli c h e K o ntr a kti o n i m M u n d n a c h ei n er R a di ati o  

u n d  di e er h ö ht e n K ost e n.  

 
A b b.  3 9 : H u m a n e  a z ell ul ä r e  d er m al e  M at ri x  ( 0, 0 1 5 i n c h) –  Ei n gli e d er u n g  u n d  Si c h er u n g  (li n k s), 
Er g e b ni s  n a c h  2  J a hr e n  (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  1 0,  M e di n a  et  al ., [ 1 3 5] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 
I m V er gl ei c h hi er z u w ur d e i m R a h m e n ei n er w eit er e n i n kl u di ert e n St u di e v o n W olff et al. ( s. A n h a n g, 

Arti k el Nr. 1 1) mit v er gl ei c h b ar er Pr o b a n d e n z a hl z u n ä c hst ei n mit kl ei n e n I n zi si o n e n v ers e h e n es 0, 5  

m m di c k es S T S G e pif as zi al w ä hr e n d ei n es er st e n o p er ati v e n Ei n griffs u nt er N ar k os e b e di n g u n g e n a m  

v e ntr al e n U nt er ar m s u b d er m al tr a ns pl a nti ert [ 1 3 6]. B ei all e n P ati e nt e n di es er St u di e w ur d e z u v or ei n e  

R a di ati o ( 6 W o c h e n) mit ei n er k o m bi ni ert e n C h e m ot h er a pi e f ür 1 W o c h e d ur c h g ef ü hrt. Di e L ä n g e d es  

pri m är e n  S c h nitt s  b etr ä gt  c a.  6  - 8  c m  j e n a c h  S T S G  L ä n g e.  Hi er b ei  i st d ar a uf  z u  a c ht e n,  d ass  di e  F as ci a  

a nt e br a c hii  ni c ht  v erl et zt  wir d  u n d  g e g e n  d as  V err ut s c h e n  d es  S T S G  di es es  a n  d e n  E c k e n  v er n ä ht  wir d.  

N a c h  erst er  I ns erti o n  d es  S T S G  wir d  di es e  mit  d er  d ar ü b erli e g e n d e n  H a ut  wi e d er  a b g e d e c kt,  ei n e  

Dr ai n a g e  mitt el s  d ü n n er  G u m mil as c h e  ei n g el e gt  u n d  mit  ei n e m  l ei c ht e n V er b a n d  v er s or gt,  w el c h er  all e  

2  - 3  T a g e  g e w e c hs elt  wir d.  N a c h  2  W o c h e n  erf ol gt  d a n n  di e  mi kr o v as k ul är e  H e b u n g  d es  

S p alt h a utf as zi e nl a p p e ns  ( S p alt h a ut u m  c a.  1 0  –  1 5  %  g es c hr u m pft)  n a c h  erf ol gr ei c h er  V as k ul ari si er u n g  

u nt er  S c h o n u n g  d er  o b erfl ä c hli c h e n  H a ut.  Di es er  L a p p e n  i st s e hr  g ut  a n  di e  M u n d h ö hl e  a d a pti er b ar  u n d  

z ei gt  ei n e  g ut e  Ei n h eil u n g.  A ns c hli e ß e n d  erf ol gt  er n e ut  ei n  l o c k er er V er b a n d  f ür et w a  3  - 5  T a g e  o h n e  
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w eit er e I m m o bili si er u n g. Z w ar i st di e V orl a uf z eit v o n mi n d est e ns 2 W o c h e n, ei n e w eit er e i atr o g e n  

er z e u gt e  W u n dfl ä c h e,  di e  N ot w e n di g k eit  ei n es  z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griffs  u nt er  N ar k os e b e di n g u n g e n  

u n d d er Z eit - u n d K ost e n a uf w a n d z u b er ü c ksi c hti g e n, j e d o c h k o n nt e n b ei s p a n n u n gsfr ei e m dir e kt e n  

W u n d v er s c hl uss,  k ei n e  B e w e g u n gs ei ns c hr ä n k u n g e n,  F u n kti o ns ei ns c hr ä n k u n g e n  o d er  äst h etis c h e  

D efi zit e  b e o b a c ht et  w er d e n.  

 
U m ei n e e xtr a or al e s e k u n d är e D o n or st ell e z u v er m ei d e n u n d z u d e m i ntr a or al e D ef e kt e ni c ht mit H a ut,  

s o n d er n  d er  A k z e pt orst ell e  gl ei c h e n d e n  u n d  m u k ös e n  S c hl ei m h a ut  z u  d e c k e n,  w ur d e  v o n  T ai r y c h  et  al.  

ei n e w eit er e M et h o d e b es c hri e b e n, i n d er mitt els pr äf a bri z i ert e m M u k os a-F as zi e nl a p p e n ei n e D e c k u n g  

a n g estr e bt w ur d e [ 1 3 7]. Di es e M et h o d e w ur d e mit d er k o n v e nti o n ell e n R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e u n d  

a ns c hli e ß e n d er  D e c k u n g mitt el s S p alt h a ut  ( z u v or  B e d e c k u n g d er  S e h n e mit  u mli e g e n d e m  G e w e b e)  

v er gli c h e n (s. A b b. 4 0). I m R a h m e n ei n es er st e n Ei n griffs w ur d e n di e M ar ki er u n g d es T u m or s, di e  

D ur c hf ü hr u n g  a nf all e n d er  Z a h ns a ni er u n g e n  u n d  di e  E nt n a h m e  b e zi e h u n gs w ei s e  di e  e pif as zi al e  

Ei n gli e d er u n g  u n d  Fi xi er u n g  v o n  b u k k al  e nt n o m m e n er  M u k os as c hl ei m h a ut  d ur c h g ef ü hrt.  A ns c hli e ß e n d 

erf ol gt e di e I ns erti o n ei n er Dr ai n a g e u n d di e I m m o bilisi er u n g d er H a n d f ür 1 W o c h e.  N a c h  et w a  8  - 1 0  

W o c h e n  d er  R a di ati o  u n d  d er  C h e m ot h er a pi e,  w ur d e  d a n n  d er  z w eit e  o p er ati v e  Ei n griff  z ur  

Tr a ns pl a nt ati o n  d es  mi kr o v as k ul är e n  M u k of as zi all a p p e ns  u n d  d er  dir e kt e  W u n d v er s c hl uss  a n g es et zt.  

D ar a uf  f ol gt e ei n e  ei n w ö c hi g e  p ost o p er ati v e  I m m o bili si er u n g. Di e  Gr u p p e  mit  d e m  pr äf a bri zi ert e n  

R a di alisl a p p e n  z ei gt e  ei ni g e  V ort eil e  hi nsi c htli c h  F u n kti o n  ( q u a ntit ati v), Äst h eti k  ( q u alit ati v)  u n d  

H eil u n gs d a u er,  w o b ei  d e n n o c h  a u c h  hi er  ei n e  z w ei p h asi g e  u n d  el o n gi ert e  T h er a pi e  b er ü c ksi c hti gt 

w er d e n  m üss e n.  Z u d e m  m uss  b e a c ht et  w er d e n,  d ass  di e  e n or al e  M u k os a e nt n a h m e  u nt er  U m st ä n d e n 

a n gr e n z e n d a n d e n t u m or ös b ef all e n e n B er ei c h erf ol gt u n d d a h er ei n g e w i ss es Ri si k o b e zi e h u n gs w eis e  

er h ö ht es  M a ß a n Erf a hr u n g  u n d Pr ä zi si o n V or a uss et z u n g  ist. 
 

A b b.  4 0:  Kli ni s c h e  E n d er g e b ni s s e  n a c h  Tr a n s pl a nt ati o n  
d e s  M u k of a s zi all a p p e n s  (li n k s)  u n d  n a c h  Tr a n s pl a nt ati o n  
d e s  S p alt h a utl a p p e n s (r e c ht s).  
( A u s Arti k el  Nr.  1 2,  T air y c h  et  al ., [ 1 3 7] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

3. 2. 2  D e s kri pti v  z u  G e w e b e e x p a n si o n  
 

Wi e b er eit s o b e n b es c hri e b e n ist oft m al s d as li miti ert e H a ut a n g e b ot a m v e ntr al e n U nt er ar m Ur s a c h e  

d af ür  ei n e  pri m är e  D ef e kt d e c k u n g  a uss c hli e ß e n  z u  m üss e n,  u m  a uf gr u n d  er h ö ht er  S p a n n u n g e n  ei n  

R e zi di v o d er g ar f u n kti o n ell e Ei ns c hr ä n k u n g e n z u u m g e h e n. D a h er w ur d e n i n d er Lit er at ur V erf a hr e n  

z ur  H a ut e x p a nsi o n  b es c hri e b e n,  u m  di e  H a ut q u a ntit ät  f ür ei n e  p ot e n zi ell e  pri m är e  V er s or g u n g  o d er  a u c h  

di e C h a n c e ei n er V er kl ei n er u n g d er W u n dfl ä c h e z u st ei g er n. Hi er b ei gi bt es s o w o hl i n v asi v e al s a u c h  

n o n -i n v asi v e V erf a hr e n.  

 
B o n a p art e  et  al.  b es c hr ei b e n  ei n e  n o n -i n v asi v e, ei nf a c h e  u n d  k ost e n g ü nsti g e  M et h o d e,  di e  ei n e  R e d u k - 

ti o n d er  M or bi dit ät  u n d  d es  S p alt h a ut b e d arf s  er m ö gli c ht  [ 6 1]. Hi er z u  w er d e n  T a p es  ( D y n a Cl os e, C a ni c a  

D esi g n I n c., M o ntr e al, C a n a d a) 1 - 2 W o c h e n pr ä o p er ati v j e w eils a m di st al e n al s a u c h a m pr o xi m al e n  

A nt eil  d es  U nt er ar m s  a n g e br a c ht,  u m  di e  H a ut  a us  d er  b e n a c h b art e n  R e gi o n  i n Ri c ht u n g  D o n or st ell e  z u  

v er s c hi e b e n ( s. A b b. 4 1). A m M or g e n d er O p er ati o n w ur d e n di e T a p es ( V erl ustr at e 1 9, 3 %) e ntf er nt. 

Zi el  w ar  es  di e  H a ut  z u  e x p a n di er e n  u n d  i n erst er  Li ni e  ei n e n  pri m är e n  V ers c hl uss  z u  er zi el e n.  F all s  di es  

ni c ht m ö gli c h s ei n s ollt e, s ollt e j e d o c h d er B e d arf a n H a uttr a ns pl a nt at e n r e d u zi ert w er d e n, i n d e m n a c h  

er st er W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n d er H a ut ü b er s c h uss i m Si n n e ei n es F T S G z u m V er s c hli e ß e n d er D o n or - 

st ell e g e n ut zt w ur d e ( s. A b b. 4 3). F all s di es ni c ht m ö gli c h w ar, s ollt e di e R a di alisl a p p e n e nt n a h m st ell e  

s o  v er kl ei n ert  w er d e n,  d ass  n ur  n o c h  ei n  kl ei n es  S T S G  b e n öti gt  w ur d e.  D er  R a di alisl a p p e n  w ur d e  

elli ps e nf ör mi g  a us g es c h nitt e n  u n d  s u bf as zi al  e nt n o m m e n.  I m R a h m e n  di es er  St u di e  erf ol gt e  n a c h  
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pr ä o p er ati v er G e w e b e e x p a nsi o n d er V er s c hl uss d er D o n or st ell e e nt w e d er pri m är ( 2 7, 6 %) o d er n a c h  

V er kl ei n er u n g d er W u n dfl ä c h e mit l o k al e m V oll h a uttr a ns pl a nt at ( 6 7, 7 %), (s. A b b. 4 2/ 4 3). F all s d as  

V oll h a uttr a ns pl a nt at  ni c ht  a usr ei c h e n d  w ar  ( W u n d e gr ö ß er  al s  5  - 1 5  c m²),  w ur d e  ei n  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at ( 0. 0 1 0 - 0. 0 1 2 i n c h es) mitt els D er m at o m a us d e m O b er s c h e n k el e nt n o m m e n u n d  

tr a ns pl a nti ert ( 4, 5 %). I n all e n F äll e n erf ol gt e ei n t ä gli c h er V er b a n ds w e c hs el bis z ur H eil u n g. N a c h 

dir e kt e m  V ers c hl uss  erf ol gt e  di es e  i m D ur c hs c h nitt  n a c h  b er eit s  3, 6  T a g e n  u n d  b ei  d er  l o k al e n 

V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  n a c h  8, 7  T a g e n.  B ei  d e n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  w ur d e  ei n  S pli nt  z ur  

I m m o bili s ati o n f ür 5 T a g e ei n g e gli e d ert u n d a ns c hli e ß e n d ei n t ä gli c h er V er b a n ds w e c hs el d ur c h g ef ü hrt 

( H eil u n g i m D ur c hs c h nitt  n a c h  1 3, 6  T a g e n).  Di e  W u n dfl ä c h e  a m  O b er s c h e n k el  w ur d e  e b e nf alls  

a b g e d e c kt u n d all e 5 T a g e n e u v er s or gt. B ei j u n g e n m ä n nli c h e n P ati e nt e n ist d ur c h di e str aff e H a ut di e  

Effi zi e n z d er T a p es fr a gli c h. Di e M e hr h eit k o n nt e z w ar ni c ht pri m är v er s c hl oss e n w er d e n, j e d o c h w ar  

d ur c h  di e  H a ut e x p a nsi o n  ei n e  Gr ö ß e nr e d u kti o n  v o n  bi s  z u  5 0  %  m ö gli c h  u n d  l ässt s o mit  ei n e  s c h n ell er e 

u n d si c h er er e W u n d h eil u n g z u ( g eri n g e L a p p e n v erl ustr at e: 4 v o n 1 7 7). Z u d e m k a n n i m V er gl ei c h z ur  

V er s or g u n g  mit  S T S G  ei n e  S c h m er zr e d u kti o n  u m  4 0  %  b ei  U m g e h u n g  ei n er  w eit er e n  D o n or st ell e,  ei n e  

R e d u kti o n  d er  W u n d h eil u n gs d a u er v o n  7 5  %  u n d  ei n e  K ost e nr e d u kti o n er zi elt w er d e n  [ 1 3 8], [ 1 3 9]. 

A b b. 4 1: D y n a T a p e s j e n a c h U mf a n g 
d e s U nt er ar m s ( A) w er d e n 2 -3 pl at zi ert  
u n d  zi e h e n  di e  u m g e b e n d e  H a ut  n a c h  
m e di a n.  Ei n  w eit er e s  D y n a T a p e  ( B), u m A b b.  4 2:  Z u st a n d  n a c h  p ri m är e m  
ei n e  l o k al e V oll h a uttr a n s pl a nt at e nt n a h m e  V er s c hl u s s  ( 8, 5 c m  x  6  c m)  ( A) u n d  Er g e b ni s  
z u  er m ö gli c h e n.  ( A u s Arti k el Nr.  1 3,  n a c h 1 0 M o n at e n. ( A u s Arti k el Nr. 1 3,  
B o n a p art e  et al.,  [ 6 1] G e n e h mi g u n g  ert eilt ). B o n a p art e  et al.,  [ 6 1] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

A b b. 4 3: P arti ell e r p ri m är er V er s c hl u s s d ur c h W u n d a n n ä h er u n g (li n k s) - A nf ä n gli c h e W u n d gr ö ß e  
8 c m x 7 c m. A n s c hli e ß e n d e E nt n a h m e ei n e s l o k al e n V oll h a uttr a n s pl a nt at e s - V er bl ei b e n d e D ef e kt - 
gr ö ß e  2  c m x 3  c m.  ( A u s Arti k el Nr.  1 3,  B o n a p art e et  al.,  [ 6 1] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 
Mit d e m Zi el z u m ei n e n g e n ü g e n d H a ut z u g e n eri er e n f ür ei n e n pri m är e n V er s c hl uss u n d z u m a n d er e n  

di e  h ä ufi g  a uftr et e n d e n  N a c ht eil e  a n d er er  E x p a nsi o ns v erf a hr e n  ( z. B.  Sili k o n  B all o n -E x p a n d er)  wi e  

Mi n d er p erf usi o n b ei m B ef üll e n, I nf e kti o n e n, h o h e Dr u c k e ntf alt u n g, h ö h er e  K o m pli k ati o nsr at e n u n d  

E x p a n d er p erf or ati o n e n z u u m g e h e n, b es c hr ei b e n B er g é et al. di e G e w e b e e x p a n si o n mitt el s os m otis c h 

a kti v e m H y dr o g el e x p a n d er  [ 5 9, 6 0], [ 1 4 0, 1 4 1]. 

Di e E x p a n d er w er d e n mit ei n e m St art v ol u m e n v o n 1 0 ml i m pl a nti ert u n d b ef üll e n si c h s el bst d ur c h  

os m otis c h e n A ust a us c h mit d er Fl üssi g k eit a us d er U m g e b u n g bi s z u ei n e m M a xi m al w ert v o n 1 0 0 ml  

( s. A b b. 4 4). D a n a c h fi n d et k ei n e w eit er e B ef üll u n g st att. D er E x p a n d er wir d 2 0 T a g e pr ä o p er ati v u n d 

l at er al d er g e pl a nt e n St ell e z ur R a di alisl a p p e n e nt n a h m e ü b er ei n e n c a. 3 c m l a n g e n S c h nitt e pif as zi al 

i m pl a nti ert ( s. A b b. 4 5). Di es g es c h a h i n 7 v o n 1 0 F äll e n i n V oll n ar k os e u n d 3 v o n 1 0 F äll e n i n l o k al er  

A n äst h esi e. Di e E nt n a h m e d es R a di alisl a p p e ns u n d d es E x p a n d ers w ur d e n gl ei c h z eiti g d ur c h g ef ü hrt.  

V ort eil e  di es er  E x p a n d er  si n d,  d ass  di es e  r o b ust er u n d  s c h n ell er  z u  i m- u n d  e x pl a nti er e n  si n d.  A u c h  d er  

l a n gs a m e  A nsti e g  d er  E x p a nsi o n  f ü hrt  z u  ei n e m  s e hr  s c h m er z ar m e n  V erf a hr e n.  D e n n o c h  m uss  di e 

G ef a hr v o n W u n d d e his z e n z e n u n d H a ut n e kr os e n b e a c ht et w er d e n u n d d a h er di e E x p a nsi o n w eit er hi n  

all e  5  T a g e  b e o b a c ht et  w er d e n,  w as  ei n e m  er h ö ht e n  kli ni s c h e n  A uf w a n d  e nt s pri c ht.  B ei  Z wi s c h e nf äll e n  

k a n n  di e  M e n g e  z u d e m  ni c ht  r e d u zi ert w er d e n  ( d. h. b ei  P erf or ati o n e n  m uss  d er  E x p a n d er  v or z eiti g  
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e x pl a nti ert  w er d e n).  A uf gr u n d  di es es  Ri si k os  wir d  d er  os m otis c h  a kti v e  H y dr o g el -E x p a n d er  f ür kl ei n er e  

W u n dfl ä c h e n  e m pf o hl e n.  Di e  pr ol o n gi ert e  Z eit  d er  H a ut e x p a nsi o n  bi s  z u m  t u m or c hir ur gis c h e n Ei n griff  

s ollt e, w e n n n ot w e n di g  f ür ei n e  pr ä o p er ati v e R a di ati o  g e n ut zt w er d e n.  
 
 
 

 
A b b.  4 4:  O s m oti s c h  A b b.  4 5:  T u n n eli e r u n g  A b b.  4 6:  3 M o n at e  
a kti v e r  H y d r o g el - z ur  I m pl a nt ati o n d e s p o st o p er ati v e s  E n d er g e b ni s.  
E x p a n d e r  v or  I m pl a n- E x p a n d er s  l at er al d er  ( A u s Arti k el  Nr. 1 4,  B er g é  et  al.,  
t ati o n (li n k s) u n d  n a c h  E nt n a h m e st ell e.  [ 5 9] G e n e h mi g u n g  ert eilt.)  
E x pl a nt ati o n  (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  1 4,   

( A u s Arti k el  Nr.  1 4,  B er g é  et  al.,  [ 5 9]  

B er g é  et  al., [ 5 9]  G e n e h mi g u n g  ert eilt).   

G e n e h mi g u n g  ert eilt).    

 

3. 2. 3  D e s kri pti v  z u  W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n  
 

Wi e o b e n b er eit s b es c hri e b e n si n d di e T e c h ni k e n z u m pri m är e n W u n d v er s c hl uss u nt er U m st ä n d e n a uf  

ei n e Br eit e v o n cir c a 2 - 3 c m li miti ert. N e b e n d er G e w e b e e x p a nsi o n u n d d e m d ar a us r es ulti er e n d e n  

pri m är e n  W u n d v er s c hl uss  o d er  a b er  a u c h  di e  d a mit  ei n h er g e h e n d e W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g,  w er d e n  

i n d er  Lit er at ur  w eit er e  M et h o d e n  b es c hri e b e n.  D ur c h  s p e zi ell e  N a htt e c h ni k e n  s oll  d er  B e d arf  a n  fr ei e n 

H a uttr a ns pl a nt at e n u n d s o mit ei n e R e d u kti o n d es Risi k os v o n z us ät zli c h e n S c h m er z e n, I nf e kti o n e n,  

W u n d h eil u n gsst ör u n g e n,  gr o ß er  E nt n a h m est ell e n  (li mit e d d o n or -sit e  s ki n) u n d  d er  er h ö ht e n  

D o n or st ell e n m or bi dit ät er m ö gli c ht  w er d e n.  

 
M o azz a m u n d G or d o n b es c hr ei b e n i m R a h m e n ei n er r a n d o misi ert e n kli ni s c h e n V er gl ei c hsst u di e ei n  

V erf a hr e n  z ur  W u n dr a n d a d a pt ati o n  [ 6 2]. I n ei n er  Gr u p p e  w ur d e  di e  W u n dfl ä c h e  mitt el s  N a ht  

v er kl ei n ert  u n d  a ns c hli e ß e n d  mitt el s  S p alt h a ut  v er s or gt  ( s. A b b.  4 7).  I n ei n er  z w eit e n  Gr u p p e  w ur d e  di e  

W u n dfl ä c h e  mitt els  S p alt h a ut  v er s or gt,  o h n e  v or h eri g e  W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n.  B ei  kl ei n er e n  

R est w u n d e nfl ä c h e n  w ur d e  ei n  S T S G  a us  d e m  U nt er ar m  o d er  b ei  gr ö ß er e n  D ef e kt e n  a us  d e m  

O b ers c h e n k el  e nt n o m m e n  ( hi er s p ät er b ess er e  H eil u n g  d er  D o n or st ell e  als  b ei  S T S G  a us  U nt er ar m).  Di e  

W u n d a b d e c k u n g  u n d  ei n  S pli nt  w ur d e n  a n g e br a c ht  u n d  n a c h  5  T a g e n  k o ntr olli ert.  D er  S pli nt  w ur d e  f ür 

1 0 - 1 4 T a g e b el ass e n u n d a ns c hli e ß e n d d ur c h ei n e n V er b a n d er s et zt. I n  d er er st e n Gr u p p e k o n nt e ei n e  

W u n d gr ö ß e nr e d u kti o n v o n d ur c hs c h nittli c h 5 3 % err ei c ht w er d e n. Di e R e d u kti o n d er N ar b e b etr u g i n  

Gr u p p e 1 n a c h 3 - 7 M o n at e n d ur c hs c h nittli c h 6 5 %, i n Gr u p p e 2 3 8 %. Al s V ort eil e d es V erf a hr e ns  

w er d e n  di e  V er m ei d u n g  d er  n at ürli c h e n  E x p a nsi o n  d er  W u n dfl ä c h e,  di e  V er kl ei n er u n g  d er  D ef e kt gr ö ß e  

(si g nifi k a nt), di e  M ö gli c h k eit  d er  D e c k u n g  gr o ß er  Fl ä c h e n  bi s  z u  2 6 4  c m²,  di e  v er kl ei n ert e  N ar b e nfl ä c h e  

u n d d er ei nf a c h e Ei n griff g e n a n nt. I n d er St u di e k o n nt e n k ei n e Tr a ns pl a nt at v erl u st e i m G e g e ns at z z ur  

K o ntr oll gr u p p e  o h n e  v or h eri g e  W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  b e o b a c ht et  w er d e n,  w o b ei  f u n kti o n ell 

j e d o c h k ei n e  si g nifi k a nt e n  U nt ers c hi e d e z u v er m er k e n  w ar e n.  

A b b. 4 7: „ Cr o s s -s ut u ri n g “. S c h e m ati s c h e Z ei c h n u n g (li n k s) u n d kli ni s c h e Sit u ati o n (li n k s mitti g).  
V er bl ei b e n d e W u n dfl ä c h e n a c h d e m „ cr o s s -s ut uri n g “ ( mitti g r e c ht s) u n d n a c h 6 M o n at e n H eil u n g 
(r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr. 1 5,  M o a z z a m/ G or d o n  et  al.,  [ 6 2] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

I n  ei n er  kli nis c h e n  St u di e  h a b e n  Wi nsl o w  et  al .  n a c h  d er s u bf as zi al e n  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  di e  

W u n dr ä n d er  ü b er  ei n e  N a ht  ( P ol y gl a cti n, 3. 0  - s el bst  r es or bi er e n d) a n ei n a n d er  a d a pti ert  u n d  s o mit  di e  
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W u n dfl ä c h e  v er kl ei n ert  (s. A b b.  4 8)  [ 6 3]. D ur c h  di es e  N a htt e c h ni k  k o n nt e  di e  W u n dfl ä c h e  v o n  

d ur c hs c h nittli c h 6 1 c m² a uf 3 4 c m² r e d u zi ert w er d e n  ( R e d u kti o n u m 4 4, 5 %). A ns c hli e ß e n d erf ol gt e 

ei n e  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n.  D ur c h  di e  kl ei n er e  z u  v ers or g e n d e  W u n dfl ä c h e  b est e ht  ei n  kl ei n er es  

Ri si k o d er Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g (l a ut A ut or e n  9 % -g eri n g er al s s o nst i n d er Lit er at ur a n g e g e b e n), d a  

n ur ei n g eri n g er B er ei c h d er S e h n e fr ei li e gt. Di e Äst h eti k i st a uf gr u n d ei n es kl ei n er e n Tr a ns pl a nt at es  

s o w o hl  a n  d er  D o n or - al s  a u c h  a n  d er  A k z e pt or st ell e  v er b ess ert.  Es  k ö n n e n  W u n dfl ä c h e n  bi s  z u  1 4 0  c m²  

v er s or gt  w er d e n.  J e d o c h  b e d arf  di es es  V erf a hr e n  e b e ns o  ei n e  I m m o bilisi er u n g mitt el s  S pli nt  f ür 5  T a g e.  
 

A b b. 4 8: „ P u r s e st ri n g “ - V erf a h r e n. Ei n z el n a ht z ur V er ei nf a c h u n g d e s  
V erf a hr e n s  (li n k s), Z u st a n d  n a c h  erf ol gt er  V er kl ei n er u n g  d er  W u n dfl ä c h e  
mitt el s „ P ur s e stri n g“ ( Mitt e), Z u st a n d 1 2 M o n at e p o st o p er ati v (r e c ht s). 
( A u s Arti k el  Nr. 1 6,  Wi n sl o w  et  al ., [ 6 3] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 
 

3. 2. 4  D e s kri pti v  z u  all o g e n e n, x e n o g e n e n  u n d  all o pl a sti s c h e n  T r a n s pl a nt at e n  
 

B y u n  et  al . tr a ns pl a nti ert e n n a c h  d er  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  ei n z eiti g  o h n e  z w eit e n  Ei n griff  o d er  a u c h  

w eit er er D o n orst ell e ei n e z w eil a gi g e p or ki n e k oll a g e n e M e m br a n ( R a pi d er m ®, D ali m Tiss e n M e di c al  

C o., S e o ul, K or e a), w el c h e d er E pi d er mi s u n d D er mi s ä h n elt ( s. A b b. 4 9) [ 1 0 1]. Di es e si n d j e w eil s mit  

ei n er Di c k e v o n 1 m m i n z w ei u nt er s c hi e dli c h e n Gr ö ß e n er h ältli c h : 1 0 x 1 0 c m² o d er 8 x 6 c m² u n d 

w ur d e n j e n a c h W u n d gr ö ß e  g e w ä hlt. D er  Ei n griff  a m  U nt er ar m  b etr ä gt  et w a 3 0 Mi n ut e n u n d wir d  

a ns c hli e ß e n d mit ei n e m Dr u c k v er b a n d  u n d ei n e m E xt e nsi o nss pli nt f ür 2 - 3 W o c h e n v er s or gt. F ort a n  

w ur d e all e 7 T a g e bi s z ur Ei n h eil u n g ei n V er b a n ds w e c hs el d ur c h g ef ü hrt ( v oll st ä n di g e H eil u n g n a c h  

et w a  4  - 6  W o c h e n).  Hi nsi c htli c h  K o m pli k ati o n e n,  f u n kti o n ell er u n d  äst h etis c h er  P ar a m et er  k o n nt e n  b ei  

d e n  u nt er s u c ht e n  P ati e nt e n  mit  ei n er  d ur c hs c h nittli c h e n  W u n dfl ä c h e  v o n  2 7. 7 5  ±  3. 0 8  c m²  

z ufri e d e nst ell e n d e  Er g e b niss e  er zi elt  w er d e n  ( s.  A b b.  5 0).  L a ut  A ut or e n  si n d  j e d o c h  n o c h  w eit er e  

St u di e n  mit  ei n er gr ö ß er e n  A n z a hl  a n P ati e nt e n n o t w e n di g. 
A b b. 5 0: X e n o g e n e M e m b r a n.  

D ef e kt n a c h R a di ali sl a p p e n - 

e nt n a h m e u n d A n p a s s u n g ( A),  

Fi xi er u n g d er M e m br a n a n d e n  

W u n dr ä n d er n ( B), Z u st a n d 6  

W o c h e n  p o st o p er ati v:  

A b b.  4 9:  S c h e m ati s c h er  A uf b a u  Gr a n ul ati o n s g e w e b e  ( C). Z u st a n d  
d er  p o r ki n e n  k oll a g e n e n  H eil u n g  n a c h  1 2  W o c h e n  ( D). 
M e m b r a n.  ( A u s Arti k el Nr.  1 7,  ( A u s Arti k el  Nr. 1 7,  B y u n  et  al.,  
B y u n  et  al ., [ 1 0 1] G e n e h mi g u n g ert eilt).  [ 1 0 1] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 
Ei n e  w eit er e  St u di e  v o n H u n g er et al. h at  di e z u v or  s c h o n a uf a n d er e n Ei ns at z g e bi et e n erf ol gr ei c h  

a n g e w a n dt e  Tr a ns pl a nt ati o n  a m ni otis c h er  M e m br a n,  z ur  D ef e kt d e c k u n g  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e,  

u nt er s u c ht  [ 1 4 2]. N a c h  1  J a hr  o bj e kti vi ert er  K o ntr oll e  k o n nt e n  g e m ä ß  d e n  A ut or e n  g ut e  äst h etis c h e  u n d  

f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e,  b ei  g eri n g er  K o m pli k ati o nsr at e  wi e  z u m  B eis pi el  W u n di nf e kti o n e n,  k o nst ati ert  

w er d e n.  N a c h  s u pr af as zi al er  L a p p e n h e b u n g  u n d  V er kl ei n er u n g  d er  W u n dfl ä c h e  mitt els  N a ht,  w ur d e  ei n  

t ä gli c h er V er b a n ds w e c hs el  bi s  z ur  a usr ei c h e n d e n  Gr a n uli er u n g  d er  D o n or st ell e  ( cir c a 3 1  T a g e)  

d ur c h g ef ü hrt.  A ns c hli e ß e n d  w ur d e  i m  R a h m e n  ei n es  z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griff s  d as  Tr a ns pl a nt at  

a n g e n ä ht u n d mit ei n e m Dr u c k v er b a n d f ür bi s z u 3 - 4 W o c h e n v er s e h e n (s. A b b. 5 1).  Es wir d ei n e  

t e n d e n zi ell v erl ä n g e rt e d ur c hs c h nittli c h e  H eil u n gs d a u er  v o n  6 2, 5  +/ - 9, 3  T a g e n  a n g e g e b e n.  Di e  

a m ni oti s c h e  M e m br a n  e ntst a m mt  d er  Pl a z e nt a  g es u n d er  M ütt er  n a c h  ei n e m  K ai s er s c h nitt.  Di es e  wir d  
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i m L a b or  a uf b er eit et  bi s  ei n  s er o n e g ati v es  Tr a ns pl a nt at  e nt st e ht,  w el c h es  d a n n  a uf  ei n e n  Tr ä g er  g e g e b e n  

wir d. Di es es Tr a ns pl a nt at ist i n u nt ers c hi e dli c h e n Gr ö ß e n v erf ü g b ar ( 3 × 3 c m², 3 × 2 c m² a n d 8 × 8  

c m²) u n d wir d i n ei n e m Kr y o m e di u m -8 0 ° C a uf b e w a hrt [ 1 4 2]. V or d er A n w e n d u n g erf ol gt d a n n d as  

A uft a u e n i m W as s er b a d b ei 3 7 ° C. D as V erf a hr e n b asi ert a uf d e n z us ät zli c h v erf ü g b ar e n e pit h eli al e n  

u n d fi br o bl asti s c h e n W a c hst u msf a kt or e n z ur B es c hl e u ni g u n g u n d F ör d er u n g d es H eil u n gs pr o z ess es  u n d  

b esit zt  z u d e m  ei n e  a nti mi kr o bi ell e  Wir k u n g.  D ur c h  d as  Gl eit e n  d er  M e m br a n  w ir d ei n er  

S e h n e n a d h äsi o n  e nt g e g e n g e wir kt.  Ei n  p ositi v er  Ei nfl uss  v o n  A nti h y p ert e nsi v a  u n d  ei n  n e g ati v er  

Ei nfl uss  v o n er h ö ht e m  B MI  k o n nt e n  e b e nf all s  b es c hri e b e n w er d e n.  
 

A b b.  5 1:  A m ni oti s c h e  M e m b r a n . Gr a n ul ati o n s g e w e b e  v or  Tr a n s pl a nt ati o n  (li n k s) u n d  n a c h  
Tr a n s pl a nt ati o n  v o n  a m ni oti s c h er  M e m br a n  ( mitti g li n k s). E pit h el mi gr ati o n  v o n  p eri p h er  n a c h  
z e ntr al ( 3 W o c h e n n a c h Tr a n s pl a nt ati o n) ( mitti g r e c ht s) u n d n a c h 1 2 M o n at e n „ f oll o w-u p “ 
(r e c ht s). ( A u s Arti k el Nr.  1 8, H u n g er et al.,  [ 1 4 2] G e n e h mi g u n g  ert eilt ). 

 
Di e  V er s or g u n g  d er  W u n dfl ä c h e  k a n n  e b e nf all s  mit  k o m bi ni ert e n  Tr a ns pl a nt at e n  st attfi n d e n.  Di es e  Art  

d er  V er s or g u n g  h a b e n  u nt er  a n d er e m  L e e  J. -W.  et  al .  u nt er s u c ht  [ 1 4 3].  Hi er b ei  w ur d e  i n  ei n e m 

z w ei p h asi g e n  Pr o z ess  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  d as  T er u d er mis  ( artif zi ell e D er mi s)  a uf  di e  

W u n dfl ä c h e  u n d  n a c h  et w a  1 5  T a g e n  ei n  S T S G  v o m  O b er s c h e n k el  tr a ns pl a nti ert, w el c h es  n a c h  7  T a g e n  

ei n e Ei n h eil u n g a uf wi es ( s. A b b. 5 2). D as T er u d er mi s ( T er u m o I n c, J a p a n), ist ei n p or ös es K oll a g e n  u n d  

wir d  a us  b o vi n er  S e h n e  g e w o n n e n.  Es  b est e ht  a us  2  L a g e n  ( o b e n Sili k o n  u n d  u nt e n  K oll a g e n).  N a c h  s ei n er 

A d a pt ati o n  w ur d e  ei n  K o m pr essi o ns v er b a n d  a n g el e gt  ( W e c hs el all e  2  T a g e)  u n d  ei n e  R u hi gst ell u n g  

erf ol gt e  mitt els  S pli nt.  Tr ot z  d es  z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griffs  ( D a u er j e w eil s 3 0  Mi n ut e n),  ei n er  z w eit e n  

D o n or st ell e  u n d  d er  er h ö ht e n  K ost e n,  k o n nt e  ei n e  v er b ess ert e  f u n kti o n ell e u n d  äst h eti s c h e  H eil u n g  

( ä h nli c h  F T S G)  b ei  v er k ür zt er  H eil u n gs d a u er,  b ei  gr o ßfl ä c hi g e n  W u n dfl ä c h e n ( 1 1 5, 4 c m²)  u n d  b ei  

g eri n g er  M or bi dit ät  err ei c ht  w er d e n.  A uf gr u n d  d er  Bil d u n g  v o n  N e o d er mis  u n d  d er  d a mit 

ei n h er g e h e n d e n  P ol st er u n g  d es  W u n d b ett es,  k ö n n e n  w eit er e  W u n d b ett pr ä p ar ati o n e n  ( S e h n e n,  

M us k ul at ur) u n d di e E nt n a h m e ei n es di c k e n S p alt h a uttr a ns pl a nt at es, b ei N a c h bil d u n g ei n er V oll h a ut  

a m U nt er ar m  u m g a n g e n w er d e n.  

 

A b b. 5 2: A rtifi zi ell e D er mi s. W u n dfl ä c h e n a c h R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  
( o b e n li n k s), A ufl a g er u n g artifi zi ell er D er mi s ( T er u d er mi s) u n d d e s s e n  
A n h eil u n g  ( o b e n r e c ht s/ u nt e n li n k s). Z u st a n d  3  M o n at e  p o st o p er ati v  n a c h  
S p alt h a uttr a n s pl a nt ati o n  a uf  T er u d er mi s -W u n d b ett.  
( A u s Arti k el  Nr. 2 8, L e e  J. -W.  et  al ., [ 1 4 3] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ei n e w eit er e k o m bi ni ert e M et h o d e i st d as n a c h d er s u pr af as zi al e n L a p p e n h e b u n g a uf di e W u n dfl ä c h e  

a n g e p asst e u n d dir e kt a n g e n ä ht e artif zi ell e u n d x e n o g e n e Tr a ns pl a nt at, I nt e gr a (I nt e gr a Lif e S ci e n c es,  

Pl ai ns b or o,  NJ),  w el c h es  s o mit  s c h n ell  u n d  a u c h  i n N otf äll e n  v or h a n d e n  i st ( s. A b b.  5 3).  Si e  b est e ht  a us  

ei n er M atri x, w el c h e f ür ei n e W u n d h eil u n g v o n Fi br o bl ast e n u n d e n d ot h eli al e n Z ell e n b esi e d elt wir d.  

Di es e h at ei n e ä u ß er e Sili k o ns c hi c ht u n d ei n e i n n er e b o vi n e K oll a g e ns c hi c ht. Di e i n n er e S c hi c ht di e nt  

d er  A n h eil u n g  u n d  di e  ä u ß er e  S c hi c ht  als  S c h ut zs c hi c ht  u n d  e pi d er m al e  Fl üssi g k eit s b arri er e.  Di e  

A n w e n d u n g  di es es  Tr a ns pl a nt at es  mit  a ns c hli e ß e n d er  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  w ur d e  v o n  M urr a y  et  al . 

b es c hri e b e n [ 1 4 4]. P ost o p er ati v w ur d e n a c h 1 - 5 W o c h e n ei n d ü n n es S T S G ( 0. 0 1 6 i n c h es) a us d e m  

O b er s c h e n k el  tr a ns p l a nti ert ( s. A b b.  5 4).  Z u v or  w ur d e  di e  o b er e  Sili k o ns c hi c ht  e ntf er nt  u n d  ei n  

W u n d d e bri d e m e nt d ur c h g ef ü hrt. Di es e M et h o d e i st b ei m ulti m or bi d e n P ati e nt e n ni c ht ei n z us et z e n, d a  

ei n  er h ö ht es  Ri si k o  b ei  ei n er  z w eit e n  O p er ati o n  g e g e b e n  i st. I n di es e n  F äll e n,  o h n e  f ol g e n d es 

S p alt h a uttr a ns pl a nt at,  k o n nt e n h y p ertr o p h e N ar b e n  b e o b a c ht et  w er d e n.  
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A ns c hli e ß e n d  er hi elt e n  ei ni g e  d er  P ati e nt e n  ei n e n  W u n d v er b a n d  u n d  A n d er e  di e  A p pli k ati o n  ei n er  

V. A. C. -A p p ar at ur f ür 6 T a g e mit a ns c hli e ß e n d e m V e r b a n d f ür w eit er e 2 - 3 W o c h e n. Di e P ati e nt e n,  

w el c h e  n a c h  d er  I nt e gr a-Tr a ns pl a nt ati o n  mit  ei n er  V. A. C. -A p p ar at ur  v ers or gt  w ur d e n,  h att e n  t e n d e n zi ell 

w e ni g er  K o m pli k ati o n e n  u n d  W u n d h eil u n gsst ör u n g e n.  Di e  A ut or e n  b es c hr ei b e n  di e  N a c ht eil e wi e d e n 

z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griff  u n d  di e  h o h e n  K ost e n  ( 1 0 0 0  - 3 0 0 0 $)  al s  g ut  v ertr et b ar  a uf gr u n d  d er  

b ess er e n f u n kti o n ell e n u n d äst h eti s c h e n Er g e b ni ss e u n d e m pf e hl e n di es e M et h o d e, w e n n  ei n  F T S G  

a uf gr u n d d er  W u n d gr ö ß e ni c ht  m ö gli c h  i st. 

 

 A b b.  5 4:  Kli ni s c h e  Bil d e r.  A b b.  5 5:  S T S G.  Z u st a n d 3  M o n at e  
E ntf er n e n  d er  o b er e n  S c hi c ht  n a c h  S T S G -Tr a n s pl a nt ati o n.  

A b b.  5 3:  I nt e g r a. v o n  I nt e gr a ( a) mit d ar u nt er - ( A u s Arti k el  Nr.  1 9,  M urr a y  et  al.,  
V or b er eit u n g  ( o b e n), li e g e n d er W u n dfl ä c h e  n a c h  [ 1 4 4] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
A n p a s s u n g  ( Mitt e) D e bri d e m e nt  ( b). W u n dfl ä c h e  

u n d  A n n ä h e n  ( u nt e n) mit  N e o d er mi s -b e d e c kt er  S e h n e   

v o n  I nt e gr a. ( A u s Arti k el  u n d  M u s k ul at ur  ( c). Z u st a n d   

Nr.  1 9,  M urr a y  et  al.,  n a c h  S T S G -Tr a n s pl a nt ati o n  ( d).  

[ 1 4 4] G e n e h mi g u n g  ( A u s Arti k el Nr.  1 9,  M urr a y  et  al.,   

ert eilt).  [ 1 4 4] G e n e h mi g u n g  ert eilt).   

Wi rt h m a n n  et  al.  b e s c hr ei b e n  e b e ns o  ei n e  Z w ei -P h as e n  D ef e kt d e c k u n g  n a c h  s u bf as zi al er 

L a p p e n h e b u n g  d ur c h  I nt e gr a (I nt e gr a Lif e  S ci e n c es,  Pl ai ns b or o,  NJ,  U S A)  mit  a ns c hli e ß e n d er  

S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n ( s. A b b. 5 6)  [ 1 4 5]. I n ei n e m er st e n S c hritt  s oll  hi er  d ur c h N a htt e c h ni k di e  

D ef e kt gr ö ß e  v er kl ei n ert  u n d  d as  I nt e gr a ( a u ß e n a us  Sili k o nl a g e  u n d  i n n e n a us  ei n er  d er m al e n  

Er s at zs c hi c ht ( b o vi n)) tr a ns pl a nti ert u n d mit ei n e m Ü b er k n ü pf v er b a n d f ür 3 W o c h e n v er s or gt w er d e n.  

A ns c hli e ß e n d  w ur d e  n a c h  a usr ei c h e n d er  V as k ul ari s ati o n  ei n  S T S G  i n ei n e m  z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griff  

v o m O b ers c h e n k el e nt n o m m e n u n d tr a ns pl a nti ert. Hi er a uf f ol gt e ei n e I m m o bilis ati o n mitt el s S pli nt f ür  

3 - 4 W o c h e n. Di e i n n er e S c hi c ht di e nt d er Ei n w a n d er u n g v o n d er m al e n Z ell e n u n d R e m o d ell ati o ns - 

pr o z ess e n  o h n e  N ar b e n bil d u n g  o d er  K o ntr a kti o n.  S o  k a n n  ei n e  dir e kt e  D e c k u n g  d er  W u n d e,  di e  

Ri si k o mi ni mi er u n g  v o n  S e h n e nfr eil e g u n g e n  u n d  ei n  Gl eit e n  d er  d ar u nt erli e g e n d e n  Str u kt ur e n  

g e w ä hrl ei st et w er d e n u n d s o mit d as Ri si k o v o n A d h äsi o n e n u n d M o bilit äts ei n s c hr ä n k u n g e n r e d u zi ert  

w er d e n.  Es  s ollt e n  tr ot z  g ut er  äst h e ti s c h er  u n d  f u n kti o n ell er  Er g e b niss e,  di e  N ot w e n di g k eit  ei n es 

z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griffs  u n d  di e  h o h e n  K ost e n  b er ü c ksi c hti gt  w er d e n,  w el c h e  a u c h  hi er  l a ut A ut or e n  

a uf gr u n d  d er g ut e n  L a n g z eit er g e b ni ss e  u n d  s c h n ell e n  H eil u n g  j e d o c h wi e d er a us g e gli c h e n  w er d e n.  

 
A b b. 5 6: D ef e kt d e c k u n g mit I nt e g r a a) i ntr a o p er ati v e A uf si c ht b) 3  
W o c h e n p o st o p er ati v, c) 2 4 M o n at e p o st o p er ati v, d) cir c a 5 1 M o n at e  
p o st o p er ati v. ( A u s Arti k el Nr. 2 7, Wirt h m a n n et al ., [ 1 4 5] G e n e h mi g u n g 
ert eilt).  

U m ei n e w eit er e D o n or st ell e u n d ei n e n z w eit e n Ei n griff z u v er m ei d e n b es c hri e b e n D ut eill e et al. di e  

all ei ni g e N ut z u n g v o n I nt e gr a u n d i n 2 F äll e n ei n er a ns c hli e ß e n d e n e pi d er m al e n H a uttr a ns pl a nt ati o n  

[ 1 4 6]. B ei ei n er Tr a ns pl a nt ati o n v o n d ü n n er a ut o g e n er E pi d er mi s ist ei n e A nfris c h u n g d es I nt e gr as a uf 

d er  W u n dfl ä c h e  bi s  z u m  Ei ntr et e n  kl ei n er  Bl ut u n g e n  n ot w e n di g.  Si e  k o n nt e n  ei n e  h o h e  äst h eti s c h e  u n d  

f u n kti o n ell e Z ufri e d e n h eit  b ei  ei n er  d ur c hs c h nittli c h e n  W u n d h eil u n gs d a u er  v o n  4, 8  W o c h e n  err ei c h e n.  

 
 

A b b.  5 7: W u n dfl ä c h e n 1 2  M o n at e  p o st o p er ati v  n a c h  I nt e g r a. 
( A u s Arti k el  Nr.  2 3,  D ut eill e  et  al ., [ 1 4 6] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
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Ei n all o g e n e s S yst e m, w el c h es ei n e ei n z eiti g e  D ur c hf ü hr u n g d es Ei n griff s er m ö gli c h e n s oll, wir d u nt er  

a n d er e m v o n R o w e et al. b es c hri e b e n [ 1 0 4]. Hi er b ei wir d n a c h n a c h d er L a p p e n h e b u n g d as All o D er m  

( Lif e c ell, Br a n c h b ur g,  NJ),  al s o  ei n e  a z ell ul är e  d er m al e  M atri x  ( d ur c h K ält e  v o n  d er  E pi d er mis  u n d  d e n  

d er m al e n Z ell e n b efr eit), w el c h e v o n m es c hli c h e n L ei c h e n g e w o n n e n wir d a n g e br a c ht. Si e b esit zt ei n e  

z us ät zli c h e k oll a g e n e S c hi c ht f ür di e z ur W u n d h eil u n g b e n öti gt e R e v as k ul ari si er u n g. I m R a h m e n d er  

Tr a ns pl a nt at a uf b er eit u n g w er d e n z u d e m  B a kt eri e n u n d Pi l z b ef äll e  a us g es c hl oss e n. Ü b er Bl ut pr o b e n 

w er d e n z u d e m d as V orli e g e n v o n Er kr a n k u n g e n wi e u nt er a n d er e m H e p atiti s u n d S y p hili s ü b er pr üft.  

Bi sl a n g  k o n nt e n  l a ut A ut or e n  u nt er  ei n er  Milli o n  Tr a ns pl a nt ati o n e n  k ei n e  Err e g er ü b ertr a g u n g e n  

f est g est ellt w er d e n.  D as  All o D er m  ( v or z u gs w ei s e mit  ei n er  Di c k e  v o n  0. 0 2 0  i n c h, d a  s o nst  di e  

R e v as k ul ari si er u n g b e hi n d ert w er d e n k a n n) v er h ält si c h wi e ei n p h ysi ol o gi s c h es W u n d b ett u n d erl a u bt  

d e m  d ar ü b erli e g e n d e n  Tr a ns pl a nt at  e b e nf all s  d ur c h  Pl as m a d ur c hfl uss  u n d  d ess e n  A uf n a h m e  ei n e  

H eil u n g bi n n e n 2 - 5 T a g e n. N a c h d er All o D er m -A p pli k ati o n wir d ei n z eiti g ei n s e hr d ü n n es S p alt - 

h a uttr a ns pl a nt at  ( 0. 0 0 8 0  i n c h)  a d a pti ert  u n d  b ei d e  g e m ei ns a m  mit  d e m  W u n dr a n d  v er n ä ht.  Hi er b ei 

v er bl ei bt ei n e kl ei n er e u n d b ess er h eil e n d e S T S G -D o n or st ell e. V ort eil di es er M et h o d e i st z u d e m ei n e  

v er b ess ert e  Äst h eti k  u n d  F u n kti o n alit ät  b ei  h ö h er er  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  u n d  ei n e m  z u m  F T S G  

v er gl ei c h b ar e n Tr a ns pl a nt at mit j e d o c h s e hr d ü n n e m S T S G. Di es z ei gt e si c h i ns b es o n d er e i m dir e kt e n  

V er gl ei c h mi t d er K o ntr oll gr u p p e, w el c h e n ur ei n S T S G er hi elt u n d ei n e er h ö ht e K o m pli k ati o nsr at e, 

V erl ust  d er  F u n kti o n alit ät  mit  v er m e hrt er  P ar äst h esi e  a uf wi es  ( s. A b b.  5 8/ 5 9).  Ei ni g e  P ati e nt e n  er hi elt e n  

ei n e V. A. C. -T h er a pi e mit m a xi m al -7 5 m m H g. D ar ü b er hi n a us  k a n n es  e h er z u A bst o ß u n gsr e a kti o n e n  

k o m m e n.  Ei n e  R u hi gst ell u n g  d es H a n d g el e n k es  s ollt e  f ür ei n e D a u er  v o n  3 -5 T a g e n  erf ol g e n.  

 
A b b.  5 8:  Z u st a n d  n a c h All o D er m  A b b.  5 9:  Z u st a n d  n a c h  S T S G - 
+ S T S G - Fi n g er e xt e n si o n o p eri ert er u n d  T r a n s pl a nt ati o n - N e utr al e Fi n g er - 
k o ntr al at er al er  Ar m  (li n k s), Fi n g erfl e xi o n  p o siti o n o p eri ert er Ar m (li n k s),  
o p eri ert er  u n d  k o ntr al at er al er Ar m  Fi n g erfl e xi o n o p eri ert er Ar m (r e c ht s).  
(r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr. 2 0,  R o w e  et  al.,  ( A u s Arti k el  Nr.  2 0,  R o w e  et  al., [ 1 0 4] 
[ 1 0 4] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

D a g ut e Er g e b ni ss e mit d er A n w e n d u n g v o n All o D er m ( Lif e c ell, Br a n d e n b ur g, N e w J ers e y) i n er st e n  

St u di e n  er zi elt  w er d e n  k o n nt e n,  j e d o c h di es es  V erf a hr e n  ei n e  v erl ä n g ert e  W u n d h eil u n g  mit  si c h  bri n gt,  

u nt er s u c ht e n  W est er  et  al.  i m R a h m e n  ei n er  gr ö ß er  a n g el e gt e n  St u di e  P ati e nt e n,  w el c h e  n a c h  

s u pr af as zi al er L a p p e n h e b u n g mitt el s All o D er m u n d S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n v er s or gt w ur d e n ( s. A b b.  

6 0).  Al s  K o ntr oll gr u p p e  di e nt e n  P ati e nt e n,  w el c h e  a uss c hli e ßli c h  ei n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at  er h alt e n  

h a b e n  [ 1 4 7]. 

Di e  d ü n n e n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  ( 0. 0 1 5 i n c h) s ollt e n  n a c h  M ö gli c h k eit  a us  d e m  U nt er ar m  e nt n o m m e n  

w er d e n,  w o b ei  di es e  O pti o n  j e  n a c h  W u n dfl ä c h e  li miti ert  w ar.  D ur c h  di e  ei n z eiti g e  I ns erti o n  v o n  

All o D er m u n d S p al th a ut k a n n ei n w eit er er o p er ati v er Ei n griff u m g a n g e n w er d e n u n d z eit gl ei c h ei n  

V oll h a uttr a ns pl a nt at n a c h g e bil d et w er d e n, o h n e ei n e n ti ef e n D ef e k t z u hi nt erl ass e n. B ei r el ati v gl ei c h 

di m e nsi o ni ert e n  W u n dfl ä c h e n  k o n nt e n  i n d er  All o D er m -Gr u p p e  z w ar  k ei n e  V ort eil e  hi nsi c htli c h  

M or bi dit ät u n d K ost e n er zi elt w er d e n, j e d o c h w ur d e w e ni g er S p alt h a ut b e n öti gt u n d a uf l a n g e Si c ht  ei n e 

h ö h er e  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  F u n kti o n alit ät  u n d  Äst h eti k  err ei c ht.  I m  F all e  ei n er  m ö gli c h e n  

Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g erf ol gt ei n e s e k u n d är e W u n d h eil u n g, w o d ur c h ei n e er n e ut e D e c k u n g mit ei n e m  

w eit er e n  S T S G  b ei  v erl ä n g ert er  I m m o bilisi er u n g ( S pli nt) i m G e g e ns at z  z ur  K o ntr oll gr u p p e  e ntf ällt.  
 

A b b.  6 0:  Z u st a n d  n a c h  H eil u n g  ei n e s  K o m p o sitt r a n s pl a nt at e s  
b e st e h e n d  a u s All o D er m  u n d  S p alt h a ut.  
( A u s Arti k el  Nr.  2 4,  W e st er et  al ., [ 1 4 7] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
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D e s W eit er e n  k o n nt e ei n e ä h nli c h k ur z e W u n d h eil u n gs d a u er ( 5 W o c h e n b ei u n k o m pli zi ert e n D ef e kt e n)  

i n b ei d e n  Gr u p p e n,  a b er  a u c h  ei n e  k ür z er e  H eil u n gs z eit  i m V er gl ei c h  z u  d e n  Er g e b ni ss e n  a us  d er  St u di e  

v o n  Si n h a  et al.  ( 2 - 3  M o n at e)  er zi elt  w er d e n  [ 1 0 0]. B ei  a uftr et e n d e n  K o m pli k ati o n e n  g e b e n  a b er  a u c h  

W est er et al. Z eit e n v o n bis z u 1 1 W o c h e n i n d er All o D er m - u n d S T S G -Gr u p p e u n d v o n bi s z u 1 6  

W o c h e n  i n d er  S T S G -Gr u p p e a n  [ 1 4 7]. 

 
Z ur U m g e h u n g ei n er w eit er e n i atr o g e n er z e u gt e n D o n or st ell e u nt ers u c ht e n Si n h a et al. ei n V erf a hr e n  

z ur D e c k u n g d er R a di alisl a p p e n e nt n a h m est ell e ( s. A b b. 6 1), o h n e j e gli c h es S p alt h a uttr a ns pl a nt at, mit  

ei n e m  di c k e n  all o d er m al e n  Tr a ns pl a nt at  ( 8 0 0 - 9 0 0  mi kr o m et er),  ( All o D er m, Lif e C ell  C or p.,  

Br a n c h b ur g, NJ) [ 1 0 0]. I n u nt er s c hi e dli c h e n Gr ö ß e n er h ältli c h, w ur d e n i m R a h m e n di es er St u di e m ei st  

Tr a ns pl a nt at e  i n d er  Gr ö ß e  5  x  1 1  c m²  g e n ut zt.  Di es e  w ur d e n  f ür mi n d est e ns  1 0  Mi n ut e n  bi s  m a xi m al  4  

St u n d e n  r e h y dri ert u n d  a bs c hli e ß e n d  z w ei  M al  f ür j e w eil s 5  Mi n ut e n  i n p h ysi ol o gi s c h er  K o c hs al zl ös u n g  

g er ei ni gt.  Mit  ei n er  a nti bi oti s c h e n  L ös u n g  wir d  d as  W u n d b ett  v or b er eit et  u n d  d as  Tr a ns pl a nt at  

a ns c hli e ß e n d ei n g e n ä ht u n d mit ei n e m l ei c ht e n V er b a n d u n d d ors al e m S pli nt ( 2 - 3 T a g e) v er s e h e n.  

J e gli c h e A ns a m ml u n g v o n Fl üssi g k eit u nt er h al b d es Tr a ns pl a nt at es wir d a b g es a u gt u n d a ns c hli e ß e n d  

mit ei n e m W u n d v er b a n d v er s or gt, w el c h er j e d e n T a g bi s z ur W u n d h eil u n g er n e u ert wir d. Z u d e m wir d  

j e d e n T a g ei n e a nti bi otis c h e S al b e a uf g etr a g e n, u m di e W u n dfl ä c h e f e u c ht z u h alt e n. D as Tr a ns pl a nt at 

b e d arf  ei n er  b es o n d er e n  A uf b er eit u n g  bi s  z ur  N o ni m m u ni g e nit ät  u n d  K o ns er vi er u n g  (f r e ez e-dr yi n g ), d a  

es  a us  m e ns c hli c h e n  L ei c h e n  b est e ht.  Z u  b e a c ht e n  i st tr ot z g ut er  äst h etis c h er  (l ei c ht e 

N ar b e n k o ntr a kti o n e n) u n d f u n kti o n ell er Er g e b ni ss e b ei U m g e h u n g ei n e r w eit er e n D o n or st ell e, ei n e i m 

V er gl ei c h  z u  St a n d ar d v erf a hr e n  v erl ä n g ert e W u n d h eil u n gs d a u er  mit  er h ö ht e m K o ntr oll a uf w a n d.  

 
A b b. 6 1: D o k u m e nt ati o n d e s H eil u n g s v e rl a uf e s –  n a c h Tr a n s pl a nt ati o n  
v o n All o D er m a uf ei n e R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e st ell e, b e gi n n e n d mit d er  
pri m är e n  Ei n h eil u n g  ( o b e n li n k s) bi s  hi n  z ur  f ort g e s c hritt e n e n H eil u n g  n a c h  
5 -8 W o c h e n ( u nt e n li n k s) u n d d er v oll st ä n di g e n H eil u n g ( u nt e n r e c ht s).  
( A u s Arti k el  Nr.  2 2,  Si n h a  et  al ., [ 1 0 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

U m e b e ns o ei n e s e k u n d är e D o n or st ell e z u u m g e h e n u n d ei n e ei n z eiti g e V ers or g u n g d ur c h z uf ü hr e n,  

h a b e n P ar k et al. n a c h d er s u bf as zi al e n R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e ( mitt el gr o ß e Tr a ns pl a nt at e mit 3 1 c m²  

Fl ä c h e i m D ur c hs c h nitt) ei n e z w ei s c hi c hti g e K oll a g e n m e m br a n tr a ns pl a nti ert [ 1 0 6]. Di e erst e S c hi c ht  

ist d as  s o g e n a n nt e  M atri D er m  ( M e d S ki n S ol uti o n,  Bill er b e c k,  D e uts c hl a n d)  u n d  di e  a ufli e g e n d e  S c hi c ht  

d as s o g e n a n nt e T er u d er mis ( T er u m o  C or p or ati o n, T o k y o, J a p a n), ( s. A b b. 6 2). Di es e w ur d e n mitt els  

N a ht fi xi ert u n d mit ei n e m Ü b er k n ü pf v er b a n d u n d ei n e m S pli nt f ür ei n e W o c h e z ur I m m o bili si er u n g  

u n d R e d u kti o n v o n W u n d k o ntr a kti o n e n a n g e br a c ht. N a c h 1 W o c h e k o n nt e n d a n n d er V er b a n d u n d di e  

N ä ht e e ntf er nt w er d e n, s o d ass ei n e A nfri s c h u n g d er R ä n d er i m B er ei c h d es T er u d er mi s d ur c h g ef ü hrt  

u n d di e W u n d e wi e d er v er b u n d e n w er d e n k o n nt e. Es k o n nt e n s o w o hl f u n kti o n ell al s a u c h äst h etis c h  

g ut e  Er g e b ni ss e,  b ei  s e hr  g eri n g er  K o m pli k ati o nsr at e,  er zi elt  w er d e n  ( s. A b b. 6 3).  Di e  N ar b e n gr ö ß e  

b etr u g 3 6, 1 % d er a nf ä n gli c h g e m ess e n e n W u n dfl ä c h e. Al s N a c ht eil e w er d e n i ns b es o n d er e di e h o h e n  

K ost e n  u n d di e v erl ä n g ert e  H eil u n gs d a u er  ( bi s z u 3 M o n at e n) g e n a n nt.  

A b b. 6 2: K o m p o sitt r a n s pl a nt at . Pr ä o p er ati v e R a di ali sl a p p e n pl a n u n g (li n k s). M atri D er m-A p pli k ati o n  
n a c h R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e ( mitti g li n k s) u n d a n s c hli e ß e n d e A ufl a g er u n g v o n z w eit er S c hi c ht:  
T er u d er mi s  ( mitti g r e c ht s). V er s or g u n g d er  W u n dfl ä c h e  mit  Ü b er k n ü pf v er b a n d (r e c ht s).  
( A u s Arti k el  Nr.  2 1,  P ar k  et  al ., [ 1 0 6] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

A b b. 6 3: K o nt r oll e. Er g e b ni s s e u nt er s c hi e dli c h er P ati e nt e n n a c h 3 -4 J a hr e n.  
( A u s Arti k el  Nr. 2 1,  P ar k et  al ., [ 1 0 6] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
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D a s M atri D er m ( M e d S ki n  S ol uti o n Dr. S u w el a c k A G, Bill er b e c k, G er m a n y) i st ei n e p or ös e M e m br a n  

a us ei n e m K oll a g e n ( a us b o vi n er D er mis) -El asti n ( b o vi n, d ur c h H y dr ol ys e g e w o n n e n) -G efl e c ht. Es  

w ur d e  v o n  A b b at e  et  al .  ei n e  V er gl ei c hsst u di e  b es c hri e b e n,  i n  d er  di e  A n w e n d u n g  v o n  S p alth a ut - 

tr a ns pl a nt at e n u n d d ess e n U nt erst üt z u n g mitt el s M atri D er m al s U nt erl a g e i n z w ei Gr u p p e n u nt er s u c ht 

w ur d e  [ 1 0 2]. Es  w ur d e  i n b ei d e n  Gr u p p e n  ei n e  S -f ör mi g e I n zi si o n d ur c h g ef ü hrt,  s o d ass  z w ei  

h al b kr ei sf ör mi g e  Ar e al e  g ef or mt  w ur d e n  u n d  ei n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at  v o m  U nt er ar m  g e w o n n e n  w er d e n 

k o n nt e. I n d er S T S G -Gr u p p e w ur d e n di e b ei d e n H al b kr eis e f ür ei n e n dir e kt e n V er s c hl uss  mit ei n a n d er 

v er n ä ht. I n d er mit M atri D er m u nt erst üt z e n Gr u p p e, w ur d e n a c h d ess e n I ns erti o n u n d  B ef e u c ht u n g  mit  

0, 9  %  K o c hs al zl ös u n g,  d as  a m  U nt er ar m  g e w o n n e n e  H a uttr a ns pl a nt at  hi er mit  v er n ä ht.  I n b ei d e n Gr u p p e n 

w ur d e n  kl ei n e  Ei ns c h nitt e  i n  di e  S p alt h a ut  f ür  ei n e n  b ess er e n  Fl üssi g k eit s a bfl uss  hi n z u g ef ü gt  u n d  

a ns c hli e ß e n d  f ür 1 0  T a g e  mit  ei n e m  K o m pr essi o ns v er b a n d  v er b u n d e n  u n d  i m m o bilisi ert.  Hi er b ei  

st ellt e n di e A ut or e n q u a ntit ati v i n d er Gr u p p e, di e mit M atri D er m u n d S p alt h a ut  v er s or gt w ur d e, s o w o hl 

f u n kti o n ell als  a u c h  äst h eti s c h  b ess er e  R es ult at e  h er a us.  

 
A u c h  i m R a h m e n  d er  Tr a ns g e n d er c hir ur gi e  w er d e n  v or  all e m  gr o ßfl ä c hi g e  R a di alisl a p p e n  g e n ut zt.  Di e  

a ns c hli e ß e n d e  D ef e kt d e c k u n g  mitt el s  M atri D er m  u n d  ei n e m  S p alt h a uttr a ns pl a nt at  i m  V er gl ei c h  z ur  

V er s or g u n g mitt els V oll h a uttr a ns pl a nt at e n a us d er L ei st e w ur d e d ur c h W atf a et al . b es c hri e b e n [ 7 2]. 

Hi er b ei  w ur d e  i m  G e g e ns at z  z u  d er  St u di e  v o n  P ar k  et  al.  di e  V er s or g u n g  gr o ßfl ä c hi g er  D ef e kt e  

u nt er s u c ht [ 1 0 6]. N a c h s u bf as zi al er L a p p e n h e b u n g w ur d e d ur c h ei n e A n n ä h er u n g d er M us k el b ä u c h e  

ei n st a bil es W u n d b ett g ef or mt. I n ei n er Gr u p p e w ur d e d as S T S G mitt el s M atri D er m ei n p h asi g er g ä n zt,  

w o d ur c h ei n e z w eit e W u n d a uf b er eit u n g e ntfi el. D as M atri D er m k o n nt e a uf gr u n d d es K oll a g e n T y p I  

ei n e n  g ut e n  S c h ut z  f ür  di e  u m g e b e n d e n  N er v e n  bi et e n  ( s.  A b b.  6 4)  u n d  k o n nt e  z u d e m  st ati stis c h  

si g nifi k a nt b ess er e Er g e b niss e hi nsi c htli c h Äst h eti k, S e nsi bilit ät u n d F u n kti o n ( a u c h a uf l a n g e Si c ht)  

d arl e g e n, w as di e Er g e b ni ss e a us a n d er e n St u di e n u nt erl e gt (s. A b b. 6 5). Es m uss a n g e m er kt w er d e n,  

d ass  di e  F T S G -Gr u p p e  j e d o c h  ei n e vi el  kl ei n er e  P ati e nt e n a n z a hl  b ei n h alt et e  u n d  e b e nf all s  k ei n e  

ei n w ö c hi g e V. A. C -T h er a pi e p ost -o p er ati v er hi elt. L a ut A ut or e n h att e L et zt er es k ei n e n Ei nfl uss a uf di e  

W u n d h eil u n g, d a g e n er ell k ei n e Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n b e o b a c ht et w er d e n k o n nt e n. Es k o n nt e b ei  

9 4, 6 % d er P ati e nt e n ei n e T h er m o u n e m pfi n dli c h k eit b e o b a c ht et w er d e n, w el c h e l a ut A ut or e n k ei n e n  

P ati e nt e n  n e g ati v b e ei nfl usst  h a b e.  

 
A b b. 6 5: Kli ni s c h e E r g e b ni s s e.  
Z u st a n d 4 J a hr e n a c h M atri D er m - 
u n d S p alt h a uttr a n s pl a nt ati o n ( o b e n  
r e c ht s u n d o b e n  li n k s). Z u st a n d  6  

A b b.  6 4:  M at ri D er m.  Z u st a n d  J a hr e  n a c h  V oll h a uttr a n s pl a nt ati o n  
n a c h  A ufl e g e n  v o n  M atri D er m  ( u nt e n r e c ht s u n d  u nt e n li n k s).  
n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  ( A u s Arti k el  Nr. 2 6,  W atf a et  al.,  [ 7 2] 
( A u s Arti k el  Nr.  2 6,  W atf a  et  al.,  G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
[ 7 2] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
L e e  M. C.  et  al.  u nt er s u c ht e n  i n  ei n er  V er gl ei c hsst u di e  di e  A n w e n d u n g  z w ei er  a z ell ul är er  d er m al er  

M atri z e n  i n K o m bi n ati o n  mit  S p alt h a ut  i m V er gl ei c h  z u ei n a n d er,  a b er  a u c h  z u  d er  all ei ni g e n  

A n w e n d u n g v o n S p alt h a ut [ 1 0 5]. I n all e n dr ei Gr u p p e n (i m D ur c hs c h nitt mitt el gr o ß e W u n dfl ä c h e n)  

w ur d e n  v or  d er  d efi niti v e n  W u n d d e c k u n g  di e  S e h n e n  mitt el s  u mli e g e n d er  M us k ul at ur  b e d e c kt  u n d  ei n e  

W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  mitt el s  P urs est ri n g -T e c h ni k  a n g estr e bt.  A ns c hli e ß e n d  w ur d e n  i n d e n  b ei d e n  

Gr u p p e n mit d er K o m p o sitt e c h ni k ( s. A b b. 6 6/ 6 7) e nt w e d er ei n e all o g e n e a z ell ul är e d er m al e M atri x - 

C D M ( c a d a v eri c c ell ul ar m at ri x ) ( M e g a D er m; L & C BI O, S e o n g n a m-Si, G y e o n g gi -D o, K or e a) o d er  

ei n e  b o vi n e  d er m al e  M atri x -B D M  ( M atri D er m;  M e d S ki n  S ol uti o ns  Dr.  S u w el a c k  A G,  Bill er b e c k,  

G er m a n y) mitt els r es or bi er b ar e n N ä ht e n a n d e n W u n dr ä n d er n b ef esti gt. Dir e kt i m A ns c hl uss (s o mit  

ei n z eiti g es  V erf a hr e n)  w ur d e  ei n  d ü n n es  S p alt h a uttr a ns pl a nt at  v o m  O b ers c h e n k el  tr a ns pl a nti ert. 
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Di e  W u n d v er s or g u n g  erf ol gt e  mit  ei n e m  Ü b er k n ü pf v er b a n d  u n d  w ur d e  v o n  ei n er  z w ei w ö c hi g e n  

R u hi gst ell u n g  g ef ol gt.  Di e  q u a ntit ati v e  A us w ert u n g  er g a b  b ei  d er  A n w e n d u n g  v o n  B D M  ei n e  s e hr  g ut e  

F ar b a n p ass u n g a n di e U m g e b u n g i m V er gl ei c h z u b ei d e n a n d er e n Gr u p p e n, di e ei n e d u n kl er er e u n d  

r ötli c h er e  F ar b e  b es a ß e n. E b e nf alls  k o n nt e n b ei  d e n K o m p osittr a ns pl a nt at e n - i ns b es o n d er e  Gr u p p e 

B D M - ei n e  h o h e  H a ut el asti zit ät  k o nst ati ert  w er d e n  ( n ur  S T S G  w e ni g El asti zit ät).  O b w o hl  all e  3  

Gr u p p e n  ei n e  r e d u zi ert e  H a utf e u c hti g k eit  a uf z ei gt e n,  k o n nt e n  b ei  d e n  P ati e nt e n  mit  d er  all o g e n e n  

D er mi s  ei n e g ut e  B arri er ef u n kti o n  ( w e ni g er tr a ns e pi d er m al er W ass er v erl ust) f est g est ellt w er d e n.  

A b b.  6 6:  B D M + S T S G. W u n dfl ä c h e  n a c h  A b b.  6 7:  C D M + S T S G.  Z u st a n d  2 0  M o n at e  
R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  (li n k s) u n d  a n s c hli e ß e n d er  n a c h C D M - u n d S T S G -Tr a n s pl a nt ati o n  
A ufl a g er u n g  v o n  B D M  ( Mitt e li n k s). Z u st a n d  dir e kt  (li n k s) u n d Z u st a n d 3 0 M o n at e n a c h B D M- 
( Mitt e r e c ht s) u n d  6  M o n at e  (r e c ht s) n a c h  S T S G - u n d  S T S G -Tr a n s pl a nt ati o n  (r e c ht s). 
Tr a n s pl a nt ati o n.  ( A u s Arti k el Nr.  2 9,  L e e  et  al.,  [ 1 0 5] ( A u s Arti k el Nr. 2 9, L e e et al., [ 1 0 5] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
 

3. 2. 5  D e s kri pti v  z u  V a k u u m -a s si sti ert e m  W u n d v er s c hl u s s  
 

Ei n w eit er es F or s c h u n gs g e bi et  z ur  V er b ess er u n g  d er  D o n or st ell e n m or bi dit ät  st ellt  di e  d ur c h  U nt er dr u c k  

er z e u gt e  W u n d h eil u n gs u nt er st üt z u n g, V. A. C. -T h er a pi e, d ar.  

 
H al a m a  et  al . u nt er s u c ht e n  d e n  H eil u n gs v erl a uf  n a c h  ei n er  s u bf as zi al e n L a p p e n h e b u n g  u n d  

a ns c hli e ß e n d e n V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n a us d er L eist e [ 5 1]. I n ei n er Gr u p p e erf ol gt e di e p ost o p er ati v e  

V er s or g u n g  mitt el s  ei n er  V. A. C. -A p p ar at ur  ( K CI M e di c al  pr o d u ct s  Wi es b a d e n,  G er m a n y  o d er  

Vi v a n o T e c;  P a ul  H art m a n n  A G,  H ei d e n h ei m,  G er m a n y)  f ür 7  T a g e  mit  k o nst a nt e m  n e g ati v e n  

U nt er dr u c k  v o n  -1 2 5  m m H g  u n d  i n ei n er  K o ntr oll gr u p p e  erf ol gt e  di e  V er s or g u n g  mit  ei n e m  

K o m pr essi o ns v er b a n d n a c h i ntr a o p er ati v er I ns erti o n ei n er R e d o n -Dr ai n a g e f ür 1 2 T a g e ( s. A b b. 6 8).  

A ns c hli e ß e n d  erf ol gt e  di e  W u n d v er s or g u n g  mitt els  S al b e n  u n d  l ei c ht e n V er b ä n d e n,  w el c h e  all e  2  T a g e  

g e w e c hs elt  w ur d e n.  Di e  P ati e nt e n  i n d er  V. A. C. -Gr u p p e  z ei gt e n  ei n e  s c h n ell er e W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n,  

w e ni g er  I nf e kti o n e n, w e ni g er  S c h m er z e n  u n d  ei n e  b ess er e  H a n d g el e n ks m o bilit ät.  Hi er b ei  k o n nt e  j e d o c h 

i m  G e g e ns at z  z ur  Wi e d er h er st ell u n g  d er Griff st är k e  ( V. A. C. -Gr u p p e  s c h n ell er),  k ei n e  st atisti s c h e  

Si g nifi k a n z  g ef u n d e n  w er d e n.  L a ut  A ut or e n  k o n nt e  k ei n e  st ati stis c h  si g nifi k a nt e  Ü b erl e g e n h eit  d es  

U nt er dr u c ks yst e m s , b ei h ö h er e m A uf w a n d, r e g el m ä ßi g er K o ntr oll e d er r e g elr e c ht e n F u n kti o n u n d d e n 

d a mit  ei n h er g e h e n d e n  h ö h er e n K ost e n,  g e z ei gt  w er d e n.  
A b b. 6 8: V. A. C. v s. V e r b a n d. Z u st a n d n a c h A n bri n g e n  
ei n er V. A. C. -A p p ar at ur p o st o p er ati v (li n k s) u n d n a c h  
A n bri n g e n  ei n e s  K o m pr e s si o n s v er b a n d e s  z ur  z u s ät zli c h e n  
St a bili si er u n g (r e c ht s o b e n mit M e pit el Sili k o n -M e s h mit  
B et ai s a d o n a u n d r e c ht s u nt e n n a c h V er b a n d). ( A u s Arti k el  
Nr.  3 0,  H al a m a  et al., [ 5 1] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

K o c h  et  al . u nt er s u c ht e n  e b e nf all s  di e  D ef e kt d e c k u n g  a m  U nt er ar m  mitt el s  F T S G  a us  d e m  O b ers c h e n k el  

[ 4 8]. Hi er b ei  w ur d e  i n ei n er  Gr u p p e  ei n  k o n v e nti o n ell er  K o m pr essi o ns v er b a n d  ( V er b a n ds w e c hs el all e  4 - 

5  T a g e)  u n d  i n ei n er  a n d er e n  Gr u p p e  ei n e  W u n d v er s or g u n g  mitt el s  n e g ati v e m  U nt er dr u c k  ( V. A. C; -1 2 5  

m m H g  f ür  7  T a g e)  d ur c h g ef ü hrt.  I m  A ns c hl uss  d ar a n  w ur d e  i n  b ei d e n  Gr u p p e n  j e w eil s  ei n  S pli nt  

g e n ut zt. B ei d er  A p pli k ati o n d es  V. A. C. -S yst e m s m uss d ar a uf  g e a c ht et  w er d e n, d ass di e A p p ar at ur  

d ur c h g e h e n d  u n d  k orr e kt  a n g e br a c ht  ist, w as  z u  ei n er  I m m o bili si er u n g d es  P ati e nt e n  b ei  er h ö ht er  
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C o m pli a n c e  u n d  G ef a hr  v o n  L e c k bil d u n g e n  f ü hrt. Di es  i st z eit -, k o ntr oll - u n d  k ost e ni nt e nsi v  ( 5 x h ö h er).  

Es k o n nt e i n d er V. A. C. -Gr u p p e k ei n Ei nfl uss v o n v or h a n d e n e n K o m or bi dit ät e n u n d d er W u n d gr ö ß e  

a uf  di e  W u n d h eil u n g  u n d  ei n e  t e n d e n zi ell h ö h er e  K o m pli k ati o nsr at e  k o nst ati ert  w er d e n.  Di es e  ist j e d o c h 

st atisti s c h ni c ht  si g nifi k a nt.  D e m n a c h  f ass e n di e  A ut or e n  ä h nli c h  wi e  a u c h  H al a m a  et  al . [ 5 1] 

z us a m m e n,  d ass  a uf gr u n d  d er  o b e n  g e n a n nt e n  N a c ht eil e  u n d  ni c ht  v or h a n d e n e n  st ati stis c h  si g nifi k a nt e n 

Ü b erl e g e n h eit d er V. A. C. -A p pli k ati o n  d ess e n A n w e n d u n g li miti ert  s ei. 

 
Al s  P e n d a nt  hi er z u  s oll  ei n e  V er gl ei c hsst u di e  v o n  C hi o  et  al.  di e n e n,  i n  d er  di e  E nt n a h m est ell e n  

( mitt el gr o ß e bi s  gr o ßfl ä c hi g er e)  n a c h  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n  mit  S T S G  v o m  O b er s c h e n k el  

g e d e c kt  w ur d e n  [ 1 4 8]. Di es es  w ur d e  i n ei n er  Gr u p p e  mit  ei n e m  S c h a u m st off -K o m pr essi o ns v er b a n d  u n d  

ei n e m  S pli nt  z ur  I m m o bili s ati o n v er s e h e n  (Si n gl e  Pr ess ur e  Dr essi n g ) u n d  i n ei n er  z w eit e n  

V er gl ei c hs gr u p p e  mit  ei n e m  s p e zi ell e n  S c h a u m st off  z ur  A n w e n d u n g  ei n er  V. A. C. -A p p ar at ur  ( -1 2 5  

m m H g), j e d o c h o h n e S pli nt, v er s e h e n, w as di e V er gl ei c h b ar k eit l ei c ht er s c h w ert. I n b ei d e n Gr u p p e n  

w ur d e  di e  W u n d b e d e c k u n g  f ür  6  T a g e  b el ass e n  u n d a ns c hli e ß e n d  f ür  w eit er e  2  W o c h e n  mit  G a z e  

v er b u n d e n. Di e V. A. C. -T h er a pi e g e ht l a ut A ut or e n mit er h ö ht e n K ost e n ei n h er ( 6 T a g e V. A. C. $ 1 0 0 0  

i m V er gl ei c h z u ei n e m Dr u c k v er b a n d cir c a 1 0 - 1 5 $). Di e U nt er s c hi e d e hi nsi c htli c h K o m pli k ati o n e n  

o d er  a u c h  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  i m  L a uf e  d er  p ost o p er ati v e n  K o ntr oll u nt er su c h u n g e n  si n d  z w ar  

t e n d e n zi ell b ess er i n d er V. A. C.-Gr u p p e, j e d o c h st ati sti s c h ni c ht si g nifi k a nt,  w as di e M e hr k ost e n u n d  

d e n M e hr a uf w a n d a u c h hi er g e m ä ß d e n A ut or e n i n Fr a g e st ellt. B ei  gr ö ß er e n W u n dfl ä c h e n o d er a u c h  

b ei  V orli e g e n  v o n  K o m or bi dit ät e n,  k o n nt e  i n di es er  St u di e  i m G e g e ns at z  z u  d er  z u v or  er w ä h nt e n  St u di e  

v o n K o c h et al . [ 4 8], ei n e h ö h er e R at e a n W u n d k o m pli k ati o n e n f est g est ellt w er d e n. Di es w ar j e d o c h  

e b e nf all s  st ati sti s c h ni c ht  si g nifi k a nt. 

 
Vi dri n e  et  al . u nt er s u c ht e n  e b e nf all s  di e  Eff e kti vit ät  d er  V. A. C. -A p pli k ati o n  n a c h  erf ol gt er  

S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  [ 1 4 9]. Hi er z u  w ur d e  n a c h  ei n er  s u pr af as zi al e n  R a di ali sl a p p e n h e b u n g  di e  

W u n d v er s or g u n g  i n  ei n er  Gr u p p e  mit  ei n e m  k o n v e nti o n ell e n  Dr u c k v er b a n d  ( X er of or m)  u n d  ei n e m  

S pli nt  f ür  3  W o c h e n  u n d  i n  ei n er  z w eit e n  Gr u p p e  mit  ei n er  V. A. C. -A p p ar at ur  d ur c h g ef ü hrt.  Di e  

K o ntr oll e n erf ol gt e n n a c h 1 u n d 4 W o c h e n. I n b ei d e n Gr u p p e n w ur d e n di e D ef e kt b e d e c k u n g e n a m 4.  

b z w.  6.  T a g  a b g e n o m m e n.  Di e  V. A. C. - Gr u p p e  k o n nt e  ei n e  g eri n g er e  K o m pli k ati o nsr at e  ( 1 0  % 

g eri n g er e V erl ustr at e) u n d s c h n ell er e W u n d h eil u n gsr at e a uf z ei g e n. D a tr ot z d er t e n d e n zi ell b ess er e n  

R es ult at e  i n d er  V. A. C. -Gr u p p e,  di es es  V erf a hr e n  mit  er h ö ht e n  K ost e n  ei n h er g e ht,  wir d  d ess e n  

A n w e n d u n g f ür P ati e nt e n mit ei n er p ot e n zi ell h ö h er e n W a hrs c h ei nli c h k eit f ür W u n d h eil u n gsst ör u n g e n  

o d er  b ei P ati e nt e n  b ei d e n e n  ei n e  s c h n ell e  M o bili s ati o n  o h n e  S pli nt n ot w e n di g  ist, e m pf o hl e n.  

Ei n e w eit er e St u di e, di e v o n A n dr e ws et  al. d ur c h g ef ü hrt w ur d e, u nt ers u c ht e di e V er s or g u n g mitt els  

S p alt h a ut u n d d e m U nt er dr u c ks yst e m b ei u nt er s c hi e dli c h l a n g er A p pli k ati o ns z eit [ 5 3]. N a c h d er s u b - 

f as zi al e n L a p p e n h e b u n g  u n d  w e n n  n ot w e n di g  n a c h  ei n er  S e h n e n b e d e c k u n g  d ur c h  b e n a c h b art es  W ei c h - 

g e w e b e,  w ur d e  ei n  S T S G  v o m  O b er s c h e n k el  tr a ns pl a nti ert  ( s.  A b b.  6 9).  A ns c hli e ß e n d  w ur d e  ei n e  

A b d e c k u n g a us P ol y ur et h a n S c h w a m m, Fil m v er b a n d u n d d er V. A. C. -A p p ar at ur v o n d er Fir m a K CI  

( Ki n eti c C o n c e pts  I n c., S a n  A nt o ni o,  T X),  (-1 2 5  m m H g)  a p pli zi ert.  D er  V er b a n d  w ur d e  3  x  w ö c h e ntli c h  

g e w e c hs elt  bi s  ei n e  v ollst ä n di g e  S e h n e n b e d e c k u n g  v or h a n d e n  w ar.  U n a b h ä n gi g  v o n  d er  D a u er  d er  

V. A. C -A n w e n d u n g,  k o n nt e n  dir e kt  n a c h  d er  E nt n a h m e  d er  V. A. C -A p p ar at ur  di e  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  

g ut e  R es ult at e  a uf z ei g e n.  D e n n o c h  e m pf e hl e n  di e  A ut or e n  ei n e  A p pli k ati o ns z eit  v o n  m e hr  al s  6  T a g e n,  

d a  b ei  ei n er  k ür z er e n  A n w e n d u n gs z eit  v er m e hrt  n a c h  1  bi s  3  M o n at e n  p arti ell  fr ei g el e gt e  S e h n e n - 

b er ei c h e  b e o b a c ht et  w er d e n  k o n nt e n,  di e  mit  ei n e m  pr otr a hi ert e n  W u n d h eil u n gs v erl a uf  ei n h er gi n g e n.  
 

A b b. 6 9: V a k u u m -u nt er st üt z e D e c k u n g d e s v e nt r al e n  
U nt er ar m s mitt el s S p alt h a ut –  dir e kt n a c h E ntf er n u n g d er  
V. A. C. -A p p ar at ur (li n k s) u n d 8 W o c h e n p o st o p er ati v (r e c ht s).  
( A u s Arti k el  Nr.  3 1,  A n dr e w s  et  al ., [ 5 3] G e n e h mi g u n g ert eilt).  
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U m  d e n  v erl ä n g ert e n  Kr a n k e n h a us a uf e nt h alt,  a b er  a u c h  di e  v erl ä n g ert e  I m m o bili si er u n g  u n d  d e n  

Z eit a uf w a n d  z u m  A nl e g e n  u n d  K o ntr olli er e n  d er  V. A. C. -A p p ar at ur e n  z u  u m g e h e n,  w ur d e  di e  

A n w e n d u n g ei n er h a n dli c h e n u n d p ort a bl e n Ei n w e g -U nt er dr u c k -A p p ar at ur v o n R a y et al . b es c hri e b e n 

( s. A b b.  7 0),  [ 4 6]. Di es e  s oll  z ur  D ur c h bl ut u n gsst ei g er u n g,  P erf usi o n  u n d  W u n d b ett gr a n ul ati o n  f ür ei n e  

b ess er e  W u n d h eil u n g  ei n g es et zt  w er d e n.  Si e  k a n n  a m b ul a nt  a n g el e gt  u n d  f ür bis  z u  7  T a g e  a u c h  v o n  z u  

H a us e,  o h n e  st ati o n är e n A uf e nt h alt,  A n w e n d u n g  fi n d e n. N a c h  d er  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  erf ol gt e  di e  

D ef e kt d e c k u n g  mitt els  S T S G  ( 0. 0 1 3  i n c h es) v o m  O b er s c h e n k el  mit  I n zi si o n e n z u m  erl ei c ht ert e n  

S e kr et a bfl uss.  Ei n e  K o ntr oll gr u p p e  er hi elt  ei n e n  k o n v e nti o n ell e n  Dr u c k v er b a n d  u n d  ei n e  z w eit e  Gr u p p e  

d as  Mi ni -V. A. C.  ( PI C O™ , S mit h  &  N e p h e w,  H ull,  U nit e d  Ki n g d o m),  w el c h es  mit  ei n e m  

k o nti n ui erli c h e n  n e g ati v e n U nt er dr u c k  v o n  -8 0  m m H g  ar b eit et.  Z u d e m  di e nt  z ur  I m m o bili s ati o n  i n  

b ei d e n  Gr u p p e n  ei n  S pli nt  f ür 5  T a g e,  w el c h er  a ns c hli e ß e n d  v o n  t ä gli c h e n V er b a n ds w e c hs el n  u n d  ei n e m  

a b n e h m b ar e n  S pli nt  bi s  z ur  L a p p e n a n h aft u n g er s et zt  wir d.  

I n d er  PI C O -Gr u p p e  k o n nt e  z u  B e gi n n  ei n  b ess er es  äst h etis c h es  Er g e b ni s,  w e ni g er  Tr a ns pl a nt at v erl ust e  

u n d ei n g eri n g er es A uftr et e n v o n S e h n e nfr eil e g u n g e n u n d I nf e kti o n e n a uf g e z ei gt w er d e n, j e d o c h all  

di es o h n e st atisti s c h e R el e v a n z. Mit $ 2 1 8 pr o G er ät i st d as PI C O l a ut A ut or e n ei n k ost e n effi zi e nt es  

G er ät  b ei  ä h nli c h er  W u n d h eil u n g  i m  V er gl ei c h  z u  gr ö ß er e n  U nt er dr u c k -S yst e m e n  o d er  a u c h  d e m  

k o n v e nti o n ell e n  Dr u c k v er b a n d  u n d  hi nt erl ässt  i m V er gl ei c h z u  L et zt er e m k ei n e  ti ef e n A b z ei c h e n.  
 

A b b. 7 0: PI C O. Z u st a n d n a c h A n bri n g u n g ei n e s  
PI C O -S y st e m s  (li n k s). Z u st a n d  2  M o n at e  p o st o p er ati v  
(r e c ht s). ( A u s Arti k el Nr. 3 4, R a y et al ., [ 4 6] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
E b e nf alls  d a s  PI C O -S yst e m  ( PI C O™  S mit h  &  N e p h e w,  H ull,  U K)  mit  ei n e m  n e g ati v e n  U nt er dr u c k  v o n  

-8 0 m m H g f ür 7 T a g e g e n ut zt h a b e n Cl ar k et al. (s. A n h a n g, Arti k el Nr. 3 5) i n ei n er P ati e nt e n gr u p p e,  

j e d o c h o h n e  S pli nt  [ 5 2]. D e m  g e g e n ü b er  w ur d e  ei n e  gl ei c h  gr o ß e  Gr u p p e  ( mit v er gl ei c h b ar er  

W u n d gr ö ß e)  n a c h S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n v o m  O b er s c h e n k el  a uf  d e n v e ntr al e n U nt er ar m  mit  ei n e m  

Dr u c k v er b a n d u n d ei n e m S pli nt  ( 7 T a g e) v er s or gt. W eit er e Ko ntr oll e n erf ol gt e n d a n n n a c h 1 u n d 3  

M o n at e n.  I m R a h m e n  d er  er st e n  N a c h u nt ers u c h u n g  n a c h  7  T a g e n  k o n nt e n  si g nifi k a nt e  V ort eil e  

hi nsi c htli c h  F u n kti o n,  B e w e gli c h k eit  u n d  Äst h eti k  z u g u nst e n  d er  U nt er dr u c k -Gr u p p e  f est g est ellt 

w er d e n,  w el c h e  j e d o c h n a c h  1  b z w.  3  M o n at e n  ni c ht  m e hr  si g nifi k a nt  n a c h w ei s b ar  w ar e n.  Di e  

Griff st är k e  u n d  di e  I n zi d e n z  v o n  kl ei n e n  K o m pli k ati o n e n  ( k ei n e  s c h w er wi e g e n d e n  K o m pli k ati o n e n  

v or h a n d e n)  z ei gt e n  k ei n e  U nt er s c hi e d e  z wi s c h e n  b ei d e n  Gr u p p e n.  D er  V ort eil  d es  p ort a bl e n  

U nt er dr u c k -S yst e m s  li e gt n e b e n  ei n er  p ot e n zi ell e n  W u n d h eil u n gs v er b ess er u n g,  i ns b es o n d er e b ei  

P ati e nt e n  mit  K o m or bi dit ät e n,  i n d e n  g eri n g er e n  K ost e n  u n d  d e m  E ntf all  ei n es  st ati o n är e n  A uf e nt h alt es,  

w el c h er si c h s o nst a uf 1 -2 W o c h e n b el ä uft. Hi nsi c htli c h K o m or bi dit ät e n, Ni k oti n k o ns u m u n d a u c h d er  

W u n d gr ö ß e  k o n nt e  j e d o c h k ei n  si g nifi k a nt er Ei nfl uss  a uf  di e  W u n d h eil u n g  a uf g e z ei gt w er d e n.  

 

3. 2. 6  D e s kri pti v  z u  N a hl a p p e n pl a sti k e n  
 

L o k al e  L a p p e n pl asti k e n  k ö n n e n  a n g e w a n dt  w er d e n,  w e n n  di e  W u n d gr ö ß e  li miti ert i st u n d  ei n e  g e wiss e  

H a ut el asti zit ät  g e g e b e n  i st, u m  ei n e  z w eit e  D o n or st ell e  o d er  a u c h  ei n e n  z w eit e n  o p er ati v e n  Ei n griff  z u  

u m g e h e n.  Ei n  V erf a hr e n  mit  di es e m  Zi el  b es c hri e b e n  Ri e c k e  et  al.  [ 2 9]. I m A ns c hl uss  a n  di e  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m er e gi o n  w ur d e  z ur  D ar st ell u n g  d es  G ef ä ßsti el s  ei n e  w ell e nf ö rmi g e  I n zi si o n 

d u rc h g ef ü hrt. Z u v or i st es n ot w e n di g di e Gr ö ß e d er z u d e c k e n d e n Fl ä c h e u n d s o mit di e Gr ö ß e d es  

b e n öti gt e n Tr a ns pl a nt at es z u b esti m m e n. Hi er b ei w er d e n z w ei s pi n d elf ör mi g e F T S G e nt n o m m e n, mit  

j e w eil s  d er H älft e  d er  g es a mt e n  W u n dfl ä c h e n gr ö ß e  ( s.  A b b. 7 1).  Di es e  i st  g e m ä ß  d e n  A ut or e n  b ei  

di es e m V erf a hr e n a uf 8 c m x 8 c m li miti ert. D a ei n dir e kt er W u n d v er s c hl uss d er V oll h a ut d o n orst ell e  

er zi elt  w er d e n  k a n n,  e ntst e ht  k ei n e  w eit er e  D o n orst ell e.  Es  f ol gt ei n  Ü b e r k n ü pf v er b a n d f ür 1 0  T a g e,  
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w o b ei  n o c h  z us ät zli c h  ei n e  Sili k o n dr ai n a g e  s u bf as zi al  i ns eri ert  wir d.  O b w o hl  es  ei n er  g e n a u er e n  

Pl a n u n g  d er  Tr a ns pl a nt at gr ö ß e  b e d arf,  k o n nt e  ei n e  h o h e  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  ei n e  g eri n g e  

K o m pli k ati o nsr at e b ei g ut e n f u n kti o n ell e n Er g e b niss e n b es c hri e b e n w er d e n: w e ni g er N ar b e n bil d u n g  

u n d  W u n ds c hr u m pf u n g,  g eri n g er e  W u n d h eil u n gs d a u er,  b ei  b ess er er  Äst h eti k  u n d  U m g e h u n g  ei n es  

w eit er e n  Ei n griff s  mit  ei n er  w eit er e n z u  v er s or g e n d e n  W u n dfl ä c h e.  

A b b . 7 1: L o k al e F T S G. Z u st a n d dir e kt n a c h E nt n a h m e d e s R a di ali sl a p p e n s u n d n a c h E x zi si o n  
z w ei er s pi n d elf ör mi g er V oll h a uttr a n s pl a nt at e (li n k s). A n s c hli e ß e n d er V er s c hl u s s d er R a di ali sl a p p e n - 
e nt n a h m e st ell e mit z u s a m m e n g ef ü gt e n V oll h a uttr a n s pl a nt at e n ( Mitt e). Z u st a n d 3 M o n at e  
p o st o p er ati v.  ( A u s Arti k el Nr. 3 7,  Ri e c k e  et al ., [ 2 9] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

Ei n  ä h nli c h e s  V erf a hr e n  w ur d e  v o n  S á n c h ez  et  al.  b es c hri e b e n  [ 1 5 0]. Hi er b ei  w ur d e n  n a c h  s o w o hl  s u b - 

al s  a u c h  s u pr af as zi al er  L a p p e n h e b u n g  u n d  Ü b er pr üf u n g  d er  L a g e  d er  Art eri a  r a di ali s  ü b er  ei n e  S - 

f ör mi g e  I n zi si o n  z w ei  h al b kr ei sf ör mi g e  V oll h a uttr a ns pl a nt at e  mit  j e w eils  h al b er  Gr ö ß e  d es  R F F F- 

E nt n a h m e d ef e kts  g e bil d et  (s. A b b.  7 2).  Di es e  s oll e n  l a ut A ut or e n  ni c ht  l ä n g er als  3, 5  c m  s ei n,  u m  ei n e n  

dir e kt e n W u n d v er s c hl uss z u er m ö gli c h e n. Di e b ei d e n h al b kr ei sf ör mi g e n L a p p e n k ö n n e n i ns b es o n d er e  

b ei  r e c ht e c ki g e n  E nt n a h m e d ef e kt e n  u n d  j e n a c h  W u n dfl ä c h e  h al bi ert  w er d e n,  s o d ass  bi s  z u  vi er  

dr ei e c kf ör mi g e  H a uttr a ns pl a nt at e  e ntst e h e n  k ö n n e n.  Di es e  k ö n n e n  d a n n  v o m  v e ntr al e n  U nt er ar m  

e nt n o m m e n  u n d  dir e kt  tr a ns pl a nti ert w er d e n.  A ns c hli e ß e n d  wir d  di e  A k z e pt or st ell e  mit  ei n e m  

S c h w a m m u n d ei n e m Dr u c k v er b a n d v ers or gt. Z u d e m wir d ei n S pli nt f ür 1 0 T a g e a n g e br a c ht. Di es e  

M et h o d e i st ei n z eiti g d ur c hf ü hr b ar u n d u m g e ht s o w o hl ei n e n z w eit e n o p er ati v e n Ei n griff al s a u c h ei n e  

w eit er e D o n or st ell e. Di e g e o m etri s c h e N e u a n or d n u n g erf or d ert ei n e h ö h er e Pr ä zisi o n u n d Pl a n u n g d es  

Tr a ns pl a nt at es  b ei  er h ö ht e m  Z eit a uf w a n d,  j e d o c h k ö n nt e n  e b e nf all s  gr ö ß er e  W u n dfl ä c h e n  ( 7 0 - 8 0 c m²)  

a uf gr u n d d er g e o m etri s c h e n A n or d n u n g d er V oll h a uttr a ns pl a nt at e g e d e c kt w er d e n. Z u d e m k o n nt e ei n e  

g ut e  F ar b - u n d F or m a n p ass u n g  err ei c ht  w er d e n.  

A b b.  7 2:  Dr ei e c ki g e  l o k al e F T S G. Pl a n u n g  u n d  D ur c hf ü hr u n g  d er  Tr a n s pl a nt ati o n  v o n  
4  tri a n g ul är e n V oll h a uttr a n s pl a nt at e n  ( Li n k s, Mitt e)  u n d  Er g e b ni s  n a c h  Ei n h eil u n g  ( R e c ht s). 
( A u s Arti k el  Nr.  3 8,  S à n c h e z et  al ., [ 1 5 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

Kr a n e et al. [ 1 5 1] u nt ers u c ht e n e b e ns o wi e a u c h Ri e c k e et al. [ 2 9] u n d S á n c h ez et al. [ 1 5 0] di e l o k al e 

L a p p e ntr a ns pl a nt ati o n  v o n  V oll h a ut  n a c h  S -f ör mi g er I n zi si o n. Es  w ur d e n  a u c h  hi er  z w ei  

h al b kr ei sf ör mi g e  F T S G  g ef or mt,  mit  I n zisi o n e n v ers e h e n  („ pi e -cr ust e d “ ) u n d  n a c h  d er  Tr a ns pl a nt ati o n  

j e w eil s  mit ei n a n d er  al s  a u c h  mit  d er  A k z e pt or st ell e  v er n ä ht.  Di e  A ut or e n  b es c hr ei b e n  z u d e m  ei n e 

m o difi zi ert e  T e c h ni k,  u m  b ei  gl ei c h bl ei b e n d e n  R es ult at e n  d e n  Ei n griff  z u  erl ei c ht er n  u n d  z u  v er k ür z e n.  

Hi er b ei  wir d  ei n  F T S G  u n d  ni c ht  m e hr  z w ei  h al b kr ei sf ör mi g e  Tr a ns pl a nt at e,  di e  er n e ut  

z us a m m e n g es et zt w er d e n m üss e n, e nt n o m m e n u n d tr a ns pl a nti ert ( s. A b b. 7 3). Z u v or erf ol gt e j e d o c h i n  

j e d e m F all ei n e W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g mitt el s d er s o g e n a n nt e n „P urs est ri n g “ M et h o d e [ 6 3]. Es  

w ur d e ei n W u n d v er b a n d a n g el e gt u n d d er Ar m d ur c h ei n e n S pli nt f ür 5 T a g e i m m o bilisi ert. I n ei n er  

V er gl ei c hs gr u p p e, w ur d e ei n S T S G mit ei n er Di c k e v o n 0. 0 0 1 8 i n c h v o m O b ers c h e n k el e nt n o m m e n,  

mit  I n zi si o n e n v er s e h e n  u n d  e b e nf all s  n a c h  ei n er  W u n df ä c h e n v er kl ei n er u n g  a uf  di es e  tr a ns pl a nti ert u n d  

wi e  i n Gr u p p e  1  v ers or gt.  A n z u m er k e n  i st a n  di es er  St ell e,  d ass  di e  D ef e kt gr ö ß e n  si c h  i n b ei d e n  Gr u p p e n  

si g nifi k a nt  u nt er s c hi e d e n  ( F T S G > S T S G) u n d  di e  V oll h a ut gr u p p e  ei n e  er h ö ht e  Z a hl  a n  P ati e nt e n  mit  
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Di a b eti s m ellit us a uf wi es. D e n n o c h k o n nt e n di e A ut or e n i ns b es o n d er e ei n e n V ort eil hi nsi c htli c h d er  

Äst h eti k  b ei  U m g e h u n g  ei n er  z w eit e n D o n orst ell e  i n d er V oll h a ut gr u p p e  a uf z ei g e n.  
 

A b b. 7 3: M et h o d e d er S -f ö r mi g e n I n zi si o n –  z ur E nt n a h m e z w ei er  
s pi n d elf ör mi g er Tr a n s pl a nt at e (li n k s). Di e s e w er d e n a n s c hli e ß e n d mit - 
ei n a n d er v er k n ü pft u n d tr a n s pl a nti ert. Kli ni s c h e s B ei s pi el n a c h  
W u n d h eil u n g (li n k s u nt e n). M o difi zi ert e T e c h ni k (r e c ht s), w el c h e ei n e  
Z w eit eil u n g d e s V oll h a uttr a n s pl a nt at e s d ur c h di e I n zi si o n sf or m u m g e ht.  
Li n k s u nt e n wir d ei n kli ni s c h e s B ei s pi el n a c h W u n d h eil u n g g e z ei gt.  
( A u s Arti k el  Nr.  4 5,  Kr a n e  et  al ., [ 1 5 1] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ri e c k e et al. h a b e n di e v o n i h n e n b es c hri e b e n e M et h o d e d er D e c k u n g mitt el s z w ei s pi n d elf ör mi g e n  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n ( s. A b b. 7 4) w eit er hi nsi c htli c h d er F u n kti o n u nt ers u c ht [ 1 5 2]. Di es e Art d er  

l o k al e n D ef e kt d e c k u n g  s or gt  l a ut d e n  A ut or e n  f ür  ei n e n  st a bil e n S c h ut z  mit  g ut e n  f u n kti o n ell e n  

Er g e b ni ss e n  u n d  v er m ei d et  ei n e  z w eit e  D o n or st ell e.  A u c h  hi er  erf ol gt e  ei n e  Dr ai n a g e.  Ei n  

Ü b er k n ü pf v er b a n d  f ür 1 0  T a g e  f ü hrt e wi e  i n d e n  o b e n  b er eits  b es c hri e b e n e n  V erf a hr e n  d er  

N a hl a p p e n pl asti k n a c h et w a 2 W o c h e n z u ei n er Ei n h eil u n g. Z u d e m k o n nt e f est g est ellt w er d e n, d ass 

W u n d gr ö ß e  u n d  a dj u v a nt e  R a di o c h e m ot h er a pi e  k ei n e n  z us ät zli c h  n e g ati v e n  Ei nfl uss  a uf  di e  H a n dst är k e  

h a b e n, w o b ei d ess e n R e d u kti o n b ei ei ni g e n P ati e nt e n b e o b a c ht et w er d e n k o n nt e. Es k o n nt e n z u d e m  

ei ni g e H y p äst h esi e n, D y s äst h esi e n, s e ns ori s c h e St ör u n g e n u n d ei n e R e d u kti o n d es H a n d u mf a n g es i m  

V er gl ei c h  z u d e m  ni c ht -o p eri ert e n Ar m  b es c hri e b e n w er d e n.  

 

A b b.  7 4:  Pr ä p ar ati o n  z w ei er  s pi n d elf ö r mi g er  V oll h a utt r a n s pl a nt at e  
z u r  D e c k u n g  d er  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e st ell e  ( Li n k s o b e n).  
V er n ä h e n b ei d er Tr a n s pl a nt at e mit ei n a n d er u n d pri m är er V er s c hl u s s d er  
E nt n a h m e st ell e ( Li n k s Mitt e). E s erf ol gt ei n e V er s or g u n g mitt el s  
Ü b er k n ü pf v er b a n d ( Li n k s u nt e n). Z u st a n d dir e kt n a c h E ntf er n u n g d e s  
Ü b er k n ü pf v e r b a n d e s ( R e c ht s o b e n) u n d 3 M o n at e p o st o p er ati v ( R e c ht s  
u nt e n).  ( A u s Arti k el  Nr.  4 3,  Ri e c k e  et al ., [ 1 5 2] G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 

Ei n e  w eit er e  M et h o d e  d er  N a hl a p p e n pl asti k  wir d  d ur c h  C h a m b ers  et  al.  b es c hri e b e n  [ 5 5]. Es  wir d  dir e kt  

a n gr e n z e n d  a n  d as  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt at  (s u bf as zi al e E nt n a h m e)  ei n  tri a n g ul är es V oll h a ut - 

tr a ns pl a nt at e nt n o m m e n u n d w eit er di st al a uf di e R F F F-E nt n a h m est ell e tr a ns pl a nti ert (s. A b b. 7 5). D er  

pr o xi m al e A nt eil wir d a ns c hli e ß e n d pri m är v er s c hl oss e n. Di e A k z e pt or st ell e wi r d mit ei n e m l o k al e n 

dr ei e c kf ör mi g e n  F T S G  (m es h e d/ n o n -m es h e d ) g e d e c kt.  Es  f ol gt di e  I ns erti o n ei n er  Dr ai n a g e  u n d  

a ns c hli e ß e n d  di e  V er s or g u n g  mit  ei n e m  k o n v e nti o n ell e n  V er b a n d  u n d  S c hi e n e  i n m a xi m al er  

E xt e nsi o ns h alt u n g f ür 1 0 T a g e. I m L a uf e d er er st e n 4 8 h wir d ei n e S c hli n g e g e n ut zt, u m d e n Ar m f ür  

ei n e  a usr ei c h e n d e  D ur c h bl ut u n g  z u  h e b e n.  Di e  m a xi m al e  D ef e kt gr ö ß e  i st a uf  8  x  6  c m²  li miti ert, w o b ei  

ei n e er h ö ht e H a ut el asti zit ät v o n V ort eil w ar. B ei d er Pr ä p ar ati o n d es V oll h a uttr a ns pl a nt at es b e d arf es  

ei n er h o h e n Pr ä zi si o n u n d S c h o n u n g d er N er v e n, d a s o nst d as Ri si k o v o n S e nsi bilit ätsst ör u n g e n st ei gt.  

Es k o n nt e n g ut e äst h etis c h e u n d f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e o h n e S e h n e nfr eil e g u n g e n b ei i m V er gl ei c h z u  

ei n er  S p alt h a uttr a ns p l a nt ati o n k ur z e n  O p er ati o ns d a u er  mit  e b e ns o  k ur z er  A n äst h esi e  b e o b a c ht et  

w er d e n.  

 
 
 
 

A b b.  7 5:  T ri a n g ul ä r e  i p sil at er al e F T S G  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e.  
S c h e m ati s c h e Z ei c h n u n g ( Li n k s) u n d kli ni s c h e F ot o gr afi e n a c h Ei n h eil u n g  
( R e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  4 1,  C h a m b er s et  al ., [ 5 5] G e n e h mi g u n g ert eilt).  
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E b e ns o h a b e n S hi b a et al. di es es V erf a hr e n b es c hri e b e n (s. A b b. 7 6), [ 1 5 3]. Di e A n w e n d u n g di es er  

M et h o d e  i st  j e d o c h  l a ut  A ut or e n  li miti ert.  Di e  Br eit e d es  R a di ali sl a p p e ns  d arf  ni c ht  di e  H älft e  d es  

H a n d g el e n k u mf a n g es ü b ers c hr eit e n u n d d as dr ei e c kf ör mi g e V oll h a uttr a ns pl a nt at s ollt e d o p p elt s o l a n g  

wi e  d as  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt at  s ei n. Es  k o n nt e n  g ut e  äst h etis c h e  u n d  f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e  er zi elt  

w er d e n,  j e d o c h n ur b ei kl ei n er e n  b e zi e h u n gs w ei s e  li miti ert e n W u n d gr ö ß e n.  
 

A b b. 7 6: L o k al e s F T S G. S c h e m ati s c h e ( Li n k s) u n d Kli ni s c h e  
( Mitt e) A uff ü hr u n g d e s Ei n griff s. P o st o p er ati v e K o ntr oll e n a c h 1 
J a hr  ( R e c ht s). 
( A u s Arti k el  Nr.  3 9,  S hi b a  et  al.,  [ 1 5 3] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Wi e a u c h Elli ot et al ., C h a m b ers et al . u n d S hi b a et al. b es c hri e b e n h a b e n, w ur d e v o n Z ui d a m et al . i n 

ei n er V er gl ei c hsst u di e d as dr ei e c kf ör mi g e i psil at er al e F T S G ( n a c h s u pr af as zi al er L a p p e n h e b u n g)  mit  

d e m St a n d ar d v erf a hr e n d er S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n ( v o m O b er s c h e n k el) v er gli c h e n [ 1 5 4]. D as V oll - 

h a uttr a ns pl a nt at w ur d e pr o xi m al v o m U nt er ar m e nt n o m m e n, v o m F ett g e w e b e z u n ä c hst b efr eit u n d a n - 

s c hli e ß e n d  a uf  di e  R F F F  E nt n a h m est ell e  i m Si n n e  ei n er  V -Y -Pl asti k  tr a ns pl a nti ert b e zi e h u n gs w eis e  d er  

pr o xi m al  e ntst e h e n d e  D ef e kt  pri m är  v er s c hl oss e n  (s. A b b.  7 7).  A ns c hli e ß e n d  erf ol gt e  ei n e  R u hi gst ell u n g 

d er H a n d f ür 1 4 T a g e n a c h F T S G u n d 7 T a g e n a c h S T S G Tr a ns pl a nt ati o n. B ei d e  M et h o d e n z ei gt e n 

z ufri e d e nst ell e n d e  äst h eti s c h e  al s  a u c h  f u n kti o n ell e  Er g e b ni ss e  (s.  A b b.  7 8),  w o b ei  b ei  d er  F T S G -

Gr u p p e  ei n e  z w eit e  D o n or st ell e  er s p art  bl ei bt,  w el c h e  i n  d er  S T S G -Gr u p p e  l ä n g er  a n h alt e n d e 

B es c h w er d e n i n di es e m B er ei c h mit si c h br a c ht e. D e n n o c h i st di e A n w e n d u n g d es F T S G  a uf gr u n d  d er  

W u n dfl ä c h e n gr ö ß e  li miti ert u n d  w ei st  ü b er  l ä n g er e Z eit  ei n e  t e n d e n zi ell h ö h er e  K o m pli k ati o nsr at e 

( st ati sti s c h j e d o c h ni c ht si g nifi k a nt) u n d ei n e ei n g es c hr ä n kt e E xt e nsi o n d es H a n d- g el e n k es  a uf.  

A b b.  7 7: S c h e m ati s c h e A b bil d u n g  A b b. 7 8: P o st o p er ati v e s Er g e b ni s –  ei n e s P ati e nt e n n a c h  
d er  l o k al e n V -Y -T e c h ni k mitt el s  ei n er S p alt h a uttr a n s pl a nt ati o n v o m O b er s c h e n k el ( Li n k s).  
tri a n g ul är e m V oll h a uttr a n s pl a nt at.  P o st o p er ati v e s Er g e b ni s ei n e s P ati e nt e n n a c h ei n er l o k al e n  
( A u s Arti k el  Nr. 4 6,  Z ui d a m et  al ., V oll h a uttr a n s pl a nt ati o n  ( R e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  4 6,  Z ui d a m  
[ 1 5 4] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  et  al.,  [ 1 5 4] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Pi rli c h  et  al.  [ 5 7] hi n g e g e n  v er gli c h e n  P ati e nt e n  mit  i n dir e kt e m V er s c hl uss  mitt el s  F T S G  a us  d er  L ei st e  

u n d  P ati e nt e n  mit  dir e kt e m  W u n d v er s c hl uss  ( s. A b b.  8 0),  w el c h e  hi nsi c htli c h  äst h eti s c h er  u n d  

f u n kti o n ell er P ar a m et er u nt ers u c ht w or d e n si n d. D er pri m är e W u n d v er s c hl uss wir d al s ei n e s c h n ell e  

u n d ei nf a c h e M et h o d e d er D ef e kt d e c k u n g, o h n e ei n e z w eit e D o n or st ell e z u pr o d u zi er e n, b es c hri e b e n.  

D e n n o c h k o n nt e n t e n d e n zi ell s c hl e c ht er e Er g e b ni ss e, j e d o c h st ati sti s c h ni c ht si g nifi k a nt, b e z o g e n a uf  

W u n d h eil u n g,  Äst h eti k,  F u n kti o n alit ät  i n d er  Gr u p p e  d er  dir e kt e n  W u n d v er s or g u n g  k o nst ati ert  w er d e n.  

Hi er b ei i st j e d o c h a n z u m er k e n, d ass gr ö ß er e W u n dfl ä c h e n mit di es er M et h o d e v er s or gt w or d e n si n d,  

w as  b ei  d er  dir e kt e n  V ers or g u n g  z u  h ö h er er  H a ut s p a n n u n g  f ü hr e n k a n n  u n d  d a h er  li miti ert i st. 

P ost o p er ati v v er bli e b b ei d er pri m är e n V er s or g u n g mitt els „ V -Y -T e c h ni k “ (s. A b b. 7 9) j e d o c h ei n e  

r e d u zi ert e N ar b e nl ä n g e.  
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A b b. 8 0: P o st o p er ati v e  

Er g e b ni s s e. Z u st a n d n a c h  

i n dir e kt e m V er s c hl u s s a m 

v e ntr al e n U nt er ar m mitt el s  

F T S G  a u s  d er  L ei st e  (li n k s) 

A b b.  7 9:  S c h e m ati s c h e Z ei c h n u n g  u n d  n a c h  dir e kt e m  V er s c hl u s s  

d e s  dir e kt e n V erf a h r e n s  z ur  V er - (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  4 2,  
s or g u n g  d er W u n dfl ä c h e  n a c h  R a di ali s - Pirli c h  et  al.,  [ 5 7] 
l a p p e n e nt n a h m e ( A u s Arti k el  Nr. 4 2,  G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
Pirli c h  et  al.,  [ 5 7] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

Di e s e T e c h ni k w ur d e s p ät er v o n Gi or d a n o et al. mit ei n er m o difi zi ert e n M et h o d e v er gli c h e n [ 1 5 5]. I n  

d er m o difi zi ert e n Gr u p p e w ur d e d as F T S G a n di e F or m d er R a di alisl a p p e n e nt n a h m est ell e a n g e p asst,  

s o d ass  i m G e g e ns at z  z u  d er  r ei n tri a n g ul är e n V -Y -M et h o d e  cir c a  8, 3  %  d es  Tr a ns pl a nt at es  z ur  D e c k u n g  

d er  R F F F  D o n or st ell e  g es p art  w er d e n  k o n nt e n  ( s. A b b.  8 1).  N a c h  d er  E nt n a h m e  w ur d e  di es es  „ d a g g er - 

s h a p e d F T S G “ e ntf ett et u n d mit ei ni g e n I n zi si o n e n v ers e h e n, u m ei n e V er g rö ß er u n g d es Tr a ns pl a nt at es  

z ur  E nt s p a n n u n g  u n d  ei n e n  erl ei c ht ert e n  S e kr et a bfl uss  z u  er m ö gli c h e n.  D er  pr o xi m al e  A nt eil  k a n n  

dir e kt v ers c hl oss e n w er d e n ( V er b a n d f ür 6 T a g e). Mit di es er, l a ut d e n A ut or e n, si m pl e n, i ntr a o p er ati v  

z eitli c h  i n diff er e nt e n u n d  k ost e n effi zi e nt e n  T e c h ni k  k ö n n e n  D ef e kt e  v o n  bi s  z u  5 0  c m²  v ers or gt  w er d e n,  

w o d ur c h  ei n e  z w eit e  E nt n a h m est ell e  a us bl ei bt.  Es  k o n nt e n  i m V er gl ei c h  z u  d er  v o n  C h a m b ers  et  al.  

[ 5 5]  o d er  a u c h S hi b a  et  al.  [ 1 5 3]  b es c hri e b e n e n  M et h o d e  w e ni g er  H a ut s p a n n u n g,  K o m pli k ati o n e n,  

S e h n e nfr eil e g u n g e n  b ei v er b ess ert er  Äst h eti k  u n d F u n kti o n alit ät  er zi elt  w er d e n.  
 

A b b. 8 1: L o k al e L a p p e nt e c h ni k -m o difi zi ert . St a n d ar d- 
v erf a hr e n  mit  dr ei e c kf ör mi g e m  V oll h a uttr a n s pl a nt at  ( O b e n 
li n k s, s c h e m ati s c h) u n d Z u st a n d n a ch Ei n h eil u n g ( O b e n r e c ht s,  
kli ni s c h). „ D a g g er -S h a p e d F T S G“ ( U nt e n li n k s, s c h e m ati s c h)  
u n d Z u st a n d n a c h Ei n h eil u n g ( U nt e n r e c ht s, kli ni s c h). ( A u s  
Arti k el  Nr.  4 0,  Gi or d a n o  et  al ., [ 1 5 5] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

Y a o et al. v er gli c h e n ei n e w eit er e l o k al e Tr a ns pl a nt ati o ns m et h o d e mit d er V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n a us  

d er B a u c hr e gi o n [ 1 5 6]. Et w a 2 - 3 c m a n gr e n z e n d a n d as R F F F w ur d e ei n i m V er gl ei c h hi er z u et w as  

kl ei n er es  F T S G  e nt n o m m e n,  e ntf ett et  u n d  k o n nt e  a ns c hli e ß e n d  a uf  kl ei n e  bi s  mitt el gr o ß e  R a di ali s - 

l a pp e n d ef e kt e tr a ns pl a nti ert w er d e n (s. A b b. 8 2). Ei n Dr u c k v er b a n d w ur d e f ür 2 - 3 T a g e a n g el e gt u n d  

di e N ä ht e w ur d e n n a c h 1 0 - 1 4 T a g e n e ntf er nt. Di e l o k al e Tr a ns pl a nt ati o ns m et h o d e er m ö gli c ht g ut e  

f u n kti o n ell e ( k ei n e B e w e g u n gs ei ns c hr ä n k u n g e n) u n d g ut e äst h eti s c h e Er g e b ni ss e ( b ess er al s b ei d er 

a b d o mi n al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n)  o h n e  w eit er e  K o m pli k ati o n e n  u n d  S e h n e nfr eil e g u n g e n  b ei  

U m g e h u n g  ei n er  w eit er e n  D o n or st ell e n e nt wi c k lu n g.  

A b b. 8 2: A n g r e n z e n d e s F T S G. V or b er eit u n g d er    A b b. 8 3: F u n kti o n ell e Ü b e r p r üf u n g –  Z u st a n d  
E nt n a h m e st ell e  d e s  R F F F u n d  d e s  F T S G  (li n k s). 6 M o n at e p o st -O P i n Fl e xi o n s st ell u n g (li n k s),  
A n s c hli e ß e n d e  Pr ä p ar ati o n  ( Mitt e) u n d  D e c k u n g  E xt e n si o n s st ell u n g ( Mitt e) u n d D e vi ati o n (r e c ht s).  
(r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  4 9,  Y a o  et  al ., [ 1 5 6] ( A u s Arti k el Nr. 4 9, Y a o et al., [ 1 5 6] G e n e h mi g u n g 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  ert eilt).  

 
Ei n e  w eit er e  M et h o d e,  di e  si c h  a us  d e m  P o ol  d er  i n d er  Lit er at ur  b es c hri e b e n e n  M ö gli c h k eit e n  z ur  V er - 

b ess er u n g  d er  D e c k u n g  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  b e di e nt,  wir d  v o n  K ari mi  et  al.  b es c hri e b e n  [ 4 3]. 

Di es e M et h o d e di e nt d e m V er s c hl uss kl ei n er bi s mitt el gr o ß er D ef e kt e ( 5 0 - 6 0 c m²) n a c h R F F F -E nt - 

n a h m e.  Es  wir d  f ür ei n e  b ess er e  Tr a ns pl a nt at ei n h eil u n g  z u m  ei n e n  ei n  e b e n es  W u n d b ett  d ur c h  V er n ä h e n  

d er M us k el b ä u c h e [ 4 2] u n d s o mit ei n e S e h n e n b e d e c k u n g a n g estr e bt u n d a ns c hli e ß e n d di e W u n dfl ä c h e  

mitt el s  N a ht  bi s  z u  5 0  %  v er kl ei n ert  [ 6 3]. D ur c h  W u n dr a n d a n n ä h er u n g  k o n nt e  ei n  hi er b ei  e nt st e h e n d es  
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F T S G -Dr ei e c k e nt n o m m e n, e ntf ett et u n d al s „ m es h e d gr aft “ tr a ns pl a nti ert w er d e n ( s. A b b. 8 4). Di e  

v er bl ei b e n d e W u n d e w ur d e dir e kt v er s c hl oss e n. D er U nt er ar m w ur d e v er b u n d e n, i m m o bili si ert u n d 

n a c h  ei n er  W o c h e  mit  ei n e m  l ei c ht e n V er b a n d  f ür ei n e  b ess er e  B e w e gli c h k eit  v ers or gt.  Es  k o n nt e n  g ut e  

äst h eti s c h e  u n d  f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e,  b ei  ni c ht  pr ol o n gi ert er  O p er ati o ns d a u er,  er zi elt  w er d e n,  w o b ei  

ei ni g e P ati e nt e n H y p äst h esi e n  i m B er ei c h d es D a u m e ns a uf wi es e n, w as l a ut A ut or e n a u c h a uf di e U n- 

erf a hr e n h eit  ei ni g er  O p er at e ur e  z ur ü c k g ef ü hrt  w er d e n  k a n n.  Di e  W u n d h eil u n gs d a u er  u nt er s c h ei d et  si c h 

ni c ht  v o n  d er  b ei  d er  tr a diti o n ell e n S T S G - u n d  F T S G -Tr a ns pl a nt ati o n,  w o b ei  hi er  ei n e  z w eit e  O p er ati o n  

u n d  ei n e z w eit e D o n or st ell e  u n d  S c h m er z e n u m g a n g e n w er d e n  k ö n n e n.  

A b b.  8 4:  Z u st a n d  n a c h  L a p p e n h e b u n g  mit  d ar u nt er  fr ei li e g e n d er m F D S =fl e x or  di git or u m  s u p erfi ci ali s  
M u s k el, F C R =fl e x or c ar pi r a di ali s S e h n e, F P L =fl e x or  p olli ci s l o n g u s M u s k el, B R = br a c hi or a di ali s  
S e h n e u n d R = R a di al er N er v (li n k s). A uf d er n ä c h st e n A b bil d u n g i st di e B e d e c k u n g d e s F C R mit d e n  
M u s k el b ä u c h e n  v o n  F D S u n d  F P L  d ar g e st ellt.  N a c h ei n er  W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g mitt el s  
„P ur s e stri n g “-M et h o d e u n d e i n er W u n dr a n d a d a pt ati o n k a n n ei n dr ei e c kf ör mi g e s F T S G g e w o n n e n 
w er d e n ( Mitt e). D a s F T S G wir d e ntf ett et u n d al s „ m e s h e d gr aft“ a uf d a s W u n d b ett tr a n s pl a nti ert u n d 5  
M o n at e  p o st o p er ati v d ar g e st ellt  (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  4 7,  K ari mi  et  al.,  [ 4 3] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ei n e w eit er e V er s c hi e b et e c h ni k ei n es V oll h a uttr a ns pl a nt at es i st d er „ K e yst o n e fl a p “ ( K F). Di es er di e nt  

e b e nf alls  d e m  V er s c hl uss  kl ei n er  bi s  mitt el gr o ß er  elli ps e nf ör mi g er  E nt n a h mst ell e n  d es  R a di ali sl a p p e ns,  

w o b ei di e H a ut el asti zit ät, di e E nt n a h m est ell e nf or m u n d di e L a p p e n br eit e ei n e n li miti er e n d e n F a kt or  

d ar st ell e n. Di e Tr a ns pl a nt at br eit e e nt s pri c ht d er d er R F F F D o n or st ell e (s. A b b. 8 5). D er K F ( erst m ali g  

v o n B e h a n 2 0 0 3 b es c hri e b e n, [ 1 5 7]) wir d i m 9 0 ° Wi n k el v o n d er R F F F D o n or st ell e g e bil d et, v o n d er  

ul n ar e n S eit e g e h o b e n u n d a uf di e R F F F -St ell e tr a ns pl a nti ert, w o b ei d er e nt st e h e n d e D ef e kt pri m är  

g es c hl oss e n  wir d.  Hi er b ei  k a n n  ei n e  er h ö ht e  S p a n n u n g  a uftr et e n,  w el c h e  i n d e n  er st e n  T a g e n  

s c h m er z h aft s ei n k a n n. Es k o n nt e n i m V er gl ei c h z ur D e c k u n g mit S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n ( w o b ei di e 

Gr u p p e n gr ö ß e n  u n gl ei c h  v ert eilt  w ar e n)  ei n e  t e n d e n zi ell r e d u zi ert e W u n d h eil u n gs d a u er  ( S T S G 2 8  T a g e  

i m D ur c hs c h nitt  vs.  K F  1 4  T a g e),  w e ni g er  S e h n e nfr eil e g u n g e n  u n d  S e nsi bilit ät sst ör u n g e n  b ei  

V er m ei d u n g  ei n er  z w eit e n  D o n or st ell e  mit  ei n h er g e h e n d e m  br e n n e n d e n  S c h m er z  b ei  a k z e pt a bl e n  

Er g e b ni ss e n b e o b a c ht et w er d e n. D er K F wir d j e d o c h a uf gr u n d d er Äst h eti k b ei d u n kl er er H a utf ar b e  

w e ni g er  e m pf o hl e n u n d w ei st  ei n  h ö h er es  Ri si k o  f ür d as K o m p art m e nt -S y n dr o m  a uf.  
A b b.  8 5:  „ K e y st o n e  fl a p “ –  A b b.  8 6:  F all b ei s pi el e  
Z u st a n d  n a c h  L a p p e n h e b u n g  mit  Z u st a n d  n a c h  
u n d  V er m e s s u n g  d er n ot - „K e y st o n e  fl a p“ (li n k s) 
w e n di g e n Br eit e  mit  a n s c h - u n d  n a c h  S p alt h a ut - 
li e ß e n d er H e b u n g  u n d  V er - tr a n s pl a nt ati o n (r e c ht s). 
s c hi e b u n g  n a c h  m e di a n  z ur  ( A u s Arti k el  Nr.  4 8,  
D ef e kt d e c k u n g.  ( A u s Arti k el  P ot et  et al.,  [ 1 5 8] 
Nr.  4 8,  P ot et  et  al ., [ 1 5 8] G e n e h mi g u n g ert eilt).  
G e n e h mi g u n g ert eilt).  

 

U m ei n e et w a s gr o ßfl ä c hi g er e R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e ei n z eiti g u n d mit l o k al er V oll h a ut d e c k e n  

z u  k ö n n e n  b es c hr ei b e n  Hsi e h  et  al.  ei n e n  z w ei b ä u c hi g e n  L a p p e n  ( ei n er gr o ß,  ei n er  kl ei n),  w el c h er  l o k al 

g e h o b e n  u n d  d ur c h  R ot ati o n  d er  D ef e kt d e c k u n g  n a c h  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  di e nt  [ 1 5 9]. Hi er b ei  wir d  

d er gr o ß e L a p p e n a uf di e R F F F D o n orst ell e u n d d er kl ei n e L a p p e n a uf d e n B er ei c h d es e nt n o m m e n e n  

gr o ß e n L a p p e ns tr a ns pl a nti ert ( s. A b b. 8 7). D er pr o xi m al e A nt eil wir d d a n n pri m är v er s c hl oss e n u n d  

mit ei n e m S pli nt f ür 1 W o c h e v er s e h e n. B ei di es e m V erf a hr e n h a n d elt es si c h l a ut d e n A ut or e n u m ei n  

ei n z eiti g es  V erf a hr e n  o h n e  s e k u n d är e  W u n d e  b ei  r e d u zi ert er D o n orst ell e n m or bi dit ät,  o h n e  

K o m pli k ati o n e n,  s c h n ell er er  H a n df u n kti o n alit ät  u n d  b ess er e m  äst h eti s c h e n  R es ult at  als  b ei  d e n  

St a n d ar d v erf a hr e n. D e n n o c h  ist  di e  A n w e n d u n g  di es er  M et h o d e  a uf  kl ei n e  bi s  mitt el gr o ß e  D ef e kt e  

(j e d o c h gr ö ß er  al s  b ei  er st m ali g er  B es c hr ei b u n g  d ur c h  Elli ot  et al. mit  8  x  4  c m²,  n u n  bis  z u  8  x  8  c m²)  
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li miti ert, a ns pr u c hs v oll er b ei d er G est alt u n g u n d hi nt erl ässt ei n e l ä n gli c h e N ar b e [ 1 2 4]. I m V er gl ei c h z u 

a n d er e n V -Y -Pl asti k e n, k a n n hi er d er R F F F i n d er L ä n gs a c hs e d er A. r a di ali s e nt n o m m e n w er d e n  ( u n d 

ni c ht  L ä n gs a c hs e R F F F  ist  tr a ns v er s al z u H a n d g el e n k).  

 

A b b. 8 7: „ Bil o b e d fl a p “ v or ( o b e n li n k s) u n d n a c h ( u nt e n li n k s)  
R ot ati o n  mit  gr o ß e m  ( a) u n d  kl ei n er e m  ( b) L a p p e n a nt eil.  Di e  r e c ht e n 
kli ni s c h e n Bil d er z ei g e n p o st o p er ati v di e H a n d m o bilit ät u n d d a s  
ä st h eti s c h e R e s ult at. ( A u s Arti k el Nr. 4 4, H si e h et al ., [ 1 5 9] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ei n e  M et h o d e  d er  l o k al e n  D e c k u n g,  j e d o c h  f ür  et w as  gr ö ß er e  D ef e kt e  mitt el s  g esti elt er  S p alt h a ut  

u nt er s u c ht e n B o a h e n e et al. [ 1 6 0]. I m B er ei c h d er R F F F -E nt n a h m est ell e, w ur d e mitt els D er m at o m ei n  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at ( 0. 0 1 6 - 0. 0 1 8 i n c h), w el c h es l ei c ht gr ö ß er als d as R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt at ist,  

e nt n o m m e n.  N a c h  erf ol gt er  g esti elt er  S p alt h a ut pr ä p ar ati o n  u n d  d ess e n  B ef e u c ht u n g,  k o n nt e  d er  

t eil w ei s e d e e pit h eli ali si ert e R a di ali sl a p p e n e nt n o m m e n w er d e n ( s. A b b. 8 9). A ns c hli e ß e n d erf ol gt e di e  

A ufl a g er u n g d er g esti elt e n S p alt h a ut u n d ei n e I m m o bili si er u n g f ür 5 - 7 T a g e mit ei n e m k o nst a nt e n  

U nt er dr u c ks yst e m  ( V. A. C.). D er  R a di ali sl a p p e n  k o n nt e  i m M u n d  b ei  g ut er  F ar b a n p ass u n g  

r e e pit h eli alisi ert w er d e n,  w o b ei  i n di es e m  s e nsi bl e n  B er ei c h  d as  Ri si k o  v o n  St e n os e n  u n d  i ns uffi zi e nt er 

S c hl u c kf u n kti o n b e a c ht et w er d e n m üss e n (s. A b b. 8 8). Es k o n nt e n ei n e s c h n ell e W u n d h eil u n g ( > 9 0 %  

n a c h  7  T a g e n)  u n d  g ut e  äst h eti s c h e  Er g e b niss e  b ei  w e ni g e n  N ar b e n z ü g e n  u n d  K o m pli k ati o n e n  

f est g est ellt w er d e n. O b w o hl d as S T S G a n d er E nt n a h m est ell e ni c ht v ollst ä n di g g el öst wir d u n d s o mit  

z wi s c h e n z eitli c h ei n e P erf usi o n erf ä hrt, m uss d e n n o c h b er ü c ksi c hti gt w er d e n, d ass si e s el bs t a uf gr u n d 

d er S c hi c ht st är k e ni c ht a usr ei c h e n d v as k ul arisi ert ist u n d s o mit a uf ei n g e ei g n et es W u n d b ett u n d ei n e  

a usr ei c h e n d e R u hi gst ell u n g a n g e wi es e n i st. Z u d e m b est e ht di e S c h wi eri g k eit d as D er m at o m a uf di e  

F or m  d es U nt er ar m s  gl ei c h m ä ßi g a n z u p ass e n.  
 

A b b. 8 8: P o st o p er ati v er Z u st a n d –  n a c h Ei n h eil u n g d er S p alt h a ut a m  
U nt er ar m (li n k s) u n d d e s d e e pit h eli ali si ert e n R a di ali sl a p p e n s i n d er  
M u n d h ö hl e b ei  g ut er F ar b - u n d  F or m a n p a s s u n g.  
( A u s Arti k el  Nr.  5 0,  B o a h e n e  et  al ., [ 1 6 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

A b b.  8 9:  A b p r ä p ar ati o n  d e s  g e sti elt e n  S p alt h a utt r a n s pl a nt at e s  
n a c h  F e stl e g u n g  d er  Gr ö ß e d e s  R a di ali sl a p p e n s.  
( A u s Arti k el  Nr.  5 0,  B o a h e n e  et  al ., [ 1 6 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

3. 2. 7  D e s kri pti v  z u  f r ei e n u n d  e ntf er nt e n  Ei g e n h a utt r a n s pl a nt at e n  ( F T S G, S T S G)  
 

I n A nl e h n u n g a n di e v o n A v er y et al. b es c hri e b e n e M et h o d e [ 4 0, 7 0], u nt ers u c ht e n e b e nf all s K alt m a n  et  

al.  [ 1 6 1] di e  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  a us  d e m  i n n er e n O b er ar m  z ur  D e c k u n g  v o n  elli ps oi d e n  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m est ell e n ( s. A b b. 9 0). Z u v or erf ol gt e ei n e V er kl ei n er u n g d er W u n dfl ä c h e d ur c h  

N a ht  u n d  ei n e  S e h n e n b e d e c k u n g  mitt el s  u mli e g e n d e m  G e w e b e.  B ei  ei n e m  B e d arf  v o n  gr o ßfl ä c hi g er e m  

R a di alisl a p p e n  w ur d e di es er i n d er L ä n g e u n d ni c ht i n d er Br eit e e x p a n di ert, u m a m O b er ar m ei n e n  

pri m är e n V er s c hl uss z u er m ö gli c h e n. Di e Pl a n u n g d er Tr a ns pl a nt at gr ö ß e a m i n n er e n O b er ar m b e d arf  

ei n er B er ü c ksi c hti g u n g d er S c hr u m pf u n gs n ei g u n g v o n V oll h a uttr a ns pl a nt at e n. Ei n e R u hi gst ell u n g d es  

Ar m es  erf ol gt e f ür 1  W o c h e.  

A b b. 9 0: F T S G a u s O b e r a r m. Z u st a n d i ntr a o p er ati v n a c h  R a di ali s -
l a p p e n h e b u n g u n d a n s c hli e ß e n d er A u s m e s s u n g d er D ef e kt gr ö ß e ( o b e n 
li n k s). A u s m e s s u n g d er b e n öti gt e n V oll h a uttr a n s pl a nt at gr ö ß e a m 
i n n er e n O b er ar m (o b e n r e c ht s). 8 M o n at e  p o st o p er ati v r e gi o U nt er ar m 
( u nt e n li n k s) u n d r e gi o O b er ar m ( u nt e n r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  5 1,  
K alt m a n  et  al ., [ 1 6 1] G e n e h mi g u n g ert eilt).  
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B ei  A v er y  et  al.  ( s. A n h a n g,  Arti k el  Nr.  5 2)  w ur d e  d as  V oll h a uttr a ns pl a nt at  i n ei n er  7 0 °  

Ar m b e u g e n h alt u n g e nt n o m m e n u n d p ost o p er ati v ei n V. A. C. -G er ät a n g e br a c ht. F alls di e D ef e kt gr ö ß e  

hi er b ei  s o gr o ß  w ar,  d ass  ei n  pri m är er  V er s c hl uss  a m  O b er ar m  ni c ht  g e w ä hrl eist et  w er d e n  k o n nt e,  w ur d e  

ei n S p alt h a uttr a ns pl a nt at a us d e m O b er s c h e n k el e nt n o m m e n ( D ur c hs c h nittli c h e W u n dfl ä c h e 7 6 c m²),  

[ 7 0]. D ur c hs c h nittli c h e z u d e c k e n d e W u n d gr ö ß e n w ar e n hi er b ei 4 5 c m² b ei A v er y et al. u n d 2 4 c m² b ei  

K alt m a n n  et  al .. V ort eil e  d er  V oll h a ut e nt n a h m e  a us  d e m  O b er ar m  si n d ei n er s eits  di e  g ut e n  äst h eti s c h e n  

u n d f u n kti o n ell e n Er g e b ni ss e b ei g eri n g er K o m pli k ati o nsr at e ( ei ni g e F äll e v o n W u n d d e hi s z e n z e n a m  

I n n e n ar m i n b ei d e n St u di e n). Z u m a n d er e n k a n n d ur c h di e D o n or st ell e a m O b er ar m di e G ef ä hr d u n g  

wi c hti g er a n at o mis c h er  Str u kt ur e n  u m g a n g e n  w er d e n,  d ur c h  di e  er h ö ht e  H a ut el asti zit ät  i n  di es e m  

B er ei c h  ei n  pri m är er  V er s c hl uss  i n äst h eti s c h  u n a uff älli g er  R e gi o n  v er ei nf a c ht,  ei n e  h o h e  

F ar b ä h nli c h k eit  ( d e n n o c h l ei c ht e Pi g m e nti er u n g e n)  err ei c ht,  ei n e  i m V er gl ei c h  z u m  A b d o m e n  w ei c h er e  

H a ut q u alit ät  u n d  ei n e  v er k ür zt e  O p er ati o ns d a u er  d ur c h  di e  gl ei c h z eiti g e  Pr ä p ar ati o n  er zi elt  w er d e n.  

 
Ei ni g e  St u di e n  u nt er s u c ht e n  di e  V oll h a ut e nt n a h m e  a us  d er  L ei st e nr e gi o n  z ur  D ef e kt d e c k u n g  n a c h  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  ( s.  A b b.  9 1).  Ki m  et  al.  k o n nt e n  hi er b ei  ei n e  h o h e  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  

hi nsi c htli c h  Äst h eti k,  F u n kti o n  u n d  A uftr et e n  v o n  S c h m er z e n  b z w.  K o m pli k ati o n e n  b ei  ei n er  

W u n d h eil u n gs d a u er  v o n  3 -4  W o c h e n,  w o b ei  hi er  gr o ßfl ä c hi g e  W u n d e n  bi s  z u  1 2 8  c m²  g e d e c kt  w ur d e n,  

k o nst ati er e n. I m V er gl ei c h z u d er D o n or st ell e a us d e m O b er ar m k ö n n e n hi er gr ö ß er e Tr a ns pl a nt at e  

e nt n o m m e n  w er d e n  ( Ri si k o  f ür  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  j e d o c h  hi er b ei  er h ö ht)  u n d  di e  N ar b e  i m  

R a h m e n  d er  a n at o mi s c h e n  G e g e b e n h eit e n  i m  B er ei c h  d er  L ei st e  k as c hi ert  w er d e n  [ 1 6 2].  N a c h  d er  

D ef e kt d e c k u n g  wir d  f ür et w a  3 -5  T a g e  ei n e  Dr ai n a g e  u n d  ei n  S pli nt  a d a pti ert  u n d  di e  D o n or st ell e  pri m är  

v er s c hl oss e n. A u c h It o et al. h a b e n P ati e nt e n mit ei n e m F T S G a us d er L eist e nr e gi o n v ers or gt u n d ei n e  

er h ö ht e  R at e  a n  H y p äst h esi e n  ( kl ei n e  B er ei c h e),  Pi g m e nt ati o n e n  u n d  D e pr essi o n e n  i m  B er ei c h  d es  

U nt er ar m s  f estst ell e n  k ö n n e n.  Di e  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  w ar  hi er  d e n n o c h  e b e nf all s  h o c h.  Z u d e m  

k o n nt e k o nst ati ert w er d e n, d ass si c h di e pri m är e  B es or g ni s d er P ati e nt e n a uf di e z u v er s or g e n d e St ell e  

i m M u n d- u n d Ki ef er b er ei c h b e z o g, w o b ei di es e si c h n a c h ei n e m J a hr v er m e hrt a uf di e E nt n a h m e st ell e 

n a c h R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n v erl a g ert e [ 2 8]. I m R a h m e n di es er St u di e w ur d e z u d e m a uf ei n e  

l a n g e R u hi gst ell u n g  d es  U nt er ar m s  g e a c ht et ( 1  W o c h e  S pli nt,  1  M o n at V er b a n d,  6  M o n at e T a p es ). 

 
 

A b b. 9 1: F T S G a u s L ei st e n r e gi o n 3, 5 M o n at e p o st o p er ati v  
( Li n k s) u n d U nt er ar m  1  J a hr  p o st o p er ati v  (r e c ht s). 
( A u s Arti k el  Nr.  5 3,  Ki m  et al ., [ 1 6 2] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

I m R a h m e n ei n er V er gl ei c hsst u di e, o b gl ei c h u n gl ei c h v ert eilt e Gr u p p e n, u nt er s u c ht e n D a vis et al. ( s. 

A n h a n g, Arti k el Nr. 5 5) di e D ef e kt d e c k u n g n a c h s u bf as zi al er R a di alisl a p p e n h e b u n g mitt els S T S G a us  

d e m O b er s c h e n k el u n d F T S G (r e gi o L ei st e, B a u c h). Hi er b ei k o n nt e n hi nsi c htli c h W u n d h eil u n gs d a u er  

i m  B er ei c h  d er  D o n orst ell e,  d e m  A uftr et e n  v o n  S e h n e nfr eil e g u n g e n  ( kl ei n e  Fl ä c h e n  u n d  mi ni m al e 

M or bi dit ät sr at e), A uftr et e n v o n S c h m er z e n k ei n e si g nifi k a nt e n U nt er s c hi e d e f est g est ellt w er d e n. Di e  

W u n d h eil u n g  a m  U nt er ar m  n a c h  F T S G -Tr a ns pl a nt ati o n  w ar  t e n d e n zi ell  v erl ä n g ert  ( st atisti s c h  ni c ht  

si g nifi k a nt)  u n d  b e n öti gt e  ei n e  h ö h er e  A n z a hl  a n  V er b a n ds w e c hs el n  als  di e  S T S G -Gr u p p e.  D as  

äst h eti s c h e  R es ult at  a m  U nt er ar m  als  a u c h  di e  P ati e nt e n z u fri e d e n h eit w ar  i n d er  F T S G -Gr u p p e  

ü b erl e g e n er. D as äst h etis c h e R es ult at a n d er E nt n a h m est ell e i n d er S T S G -Gr u p p e w ur d e l a ut P ati e nt e n  

t e n d e n zi ell b ess er  b e w ert et,  w o b ei  di e  A ut or e n  hi er b ei  di e  u n a uff älli g er e  E nt n a h m est ell e  b ei  d er  F T S G - 

Tr a ns pl a nt ati o n  h er v or h e b e n  [ 8 0]. 

 
L ut z et al. ( s. A n h a n g, Arti k el Nr. 5 6/ 6 6) u nt ers u c ht e n pr os p e kti v di e D e c k u n g mitt els S T S G a us d e m 

O b er s c h e n k el  u n d  F T S G  a us  d er  L ei st e,  u nt er  b es o n d er er  B er ü c ksi c hti g u n g  d er  s u pr af as zi al e n 

L a p p e n h e b u n g,  w el c h e  1 9 9 5  v o n  W e bst er  et  al.  b es c hri e b e n  w ur d e  [ 3 7, 1 6 3,  1 6 4].  Hi er b ei  w ar e n  di e  
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b ei d e n Gr u p p e n j e d o c h ni c ht gl ei c h m ä ßi g v ertr et e n ( S T S G > F T S G). I m R a h m e n di es er U nt er s u c h u n g,  

k o n nt e n  g ut e  Er g e b ni ss e,  hi nsi c htli c h  d er  F u n kti o n  k ei n e  si g n ifi k a nt e n  U nt ers c hi e d e,  ei n e  s c hn ell e  

Ei n h eil u n g ( 2 W o c h e n), ei n e g eri n g e K o m pli k ati o nsr at e, ei n e g ut e F u n kti o n alit ät b ei gr o ßfl ä c hi g er e n  

W u n d e n  ( D ur c hs c h nitt 7 4, 4  c m²  b z w.  7 8, 3  c m²),  a b er  a u c h  ei ni g e  H y p äst h esi e n  di st al  d er  

E nt n a h m est ell e b es c hri e b e n w er d e n [ 3 7, 1 6 4]. D as A us m a ß d er H a n d g el e n ks b e w e g u n g u n d di e Kr aft  

d er  H a n d  v er s c hl e c ht ert e n  si c h n a c h  ei n e m  p arti ell e n  Tr a ns pl a nt at v erl ust  si g nifi k a nt  ( F T S G t e n d e n zi ell 

m e hr  p arti ell er  Tr a ns pl a nt at v erl ust).  F ür  di e  Tr a ns pl a nt ati o n  v o n  F T S G  wir d  ei n  Ü b er k n ü pf v er b a n d  u n d  

ei n e I m m o bili s ati o n  mit  ei n e m  S pli nt  f ür  2  W o c h e n  e m pf o hl e n  [ 1 6 4].  B ei  g ut er  R u hi gst ell u n g  d es 

Ar m es  mitt els  Ü b er k n ü pf v er b a n d  u n d  S pli nt,  k o n nt e n  hi nsi c htli c h  d er  Äst h eti k,  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  

K o m pli k ati o n e n  a n  d er  z w eit e n  D o n orst ell e  ( J u c kr ei z u n d  h y p ertr o p h e  N ar b e n  b ei  S T S G)  i n d er  F T S G - 

Gr u p p e  t e n d e n zi ell b ess er e  Er g e b ni ss e  er zi elt  w er d e n.  Di e  A ut or e n  b es c hr ei b e n  j e d o c h i m All g e m ei n e n  

di e  h o h e  H eil u n gsr at e  ( F T S G 8 4  %,  S T S G  9 4  %)  b ei  d er  s u pr af as zi al e n  L a p p e n h e b u n g  al s  V ort eil  di es er  

M et h o d e [ 3 7]. Hi er b ei wir d d as n a c h s u pr af as zi al er L a p p e n h e b u n g e nt st a n d e n e W u n d b ett al s g e ei g n et  

f ür  ei n e  g ut e  Ei n h eil u n g  u n d  v er b ess ert e  Äst h eti k,  i ns b es o n d er e  i n  K o m bi n ati o n  mit  ei n e m  F T S G, 

b e z ei c h n et.  

E b e nf alls z o g e n C h a n g et al. ( Arti k el Nr. 6 7) i m R a h m e n ei n er pr os p e kti v e n St u di e d as R es ult at, d ass  

n a c h  ei n er  s u pr af as zi al e n  R a di alisl a p p e n h e b u n g  b ess er e  W u n d h eil u n gsr at e n  u n d  w e ni g er  

K o m pli k ati o n e n  err ei c ht  w er d e n  k o n nt e n  [ 3 8]. 

S c h w arz er  et  al.  v er gli c h e n  di e  s u b - b z w.  s u pr af as zi al e  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  ( s.  A b b.  9 2)  mit  

a ns c hli e ß e n d er  F T S G -Tr a ns pl a nt ati o n  a us  d er  L eist e  [ 1 9]. Hi er b ei  st ellt e n si e  f est, d ass  k ei n e  

si g nifi k a nt e n U nt er s c hi e d e a uf z u w ei s e n si n d, s o d ass b ei d e V erf a hr e n j e n a c h B e h a n dl er pr äf er e n z g ut e  

Er g e b ni ss e li ef er n. Es k o n nt e j e d o c h ei n e t e n d e n zi ell h ö h er e S c hr u m pf u n g d es Tr a ns pl a nt at es ( 1 5 %),  

gr ö ß er e S c h m er z e n u n d ei n e h ö h er e K o m pli k ati o nsr at e hi nsi c htli c h N e kr os e n u n d S e h n e nfr eil e g u n g e n  

i n d er  s u bf as zi al e n  Gr u p p e  f est g est ellt w er d e n.  D as  äst h eti s c h e  Er g e b ni s  k o n nt e  mit  ü b er  9 0 %  i n b ei d e n  

Gr u p p e n  ei n e h o h e Z ufri e d e n h eit  err ei c h e n.  

 
A b b. 9 2: S u b - u n d S u p r af a s zi al e L a p p e n h e b u n g . 
Z ei c h n u n g d er s u bf a s zi al e n R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e mit  
I n kl u si o n d er  F a s ci a  a nt e br a c hii  ( a) u n d  d er  s u pr af a s zi al e n  
R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e o h n e d e n Ei n s c hl u s s d er F a s ci a  
a nt e br a c hii ( b). ( A u s Arti k el Nr. 6 5, S c h w ar z er et al., [ 1 9] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ei n e  r etr os p e kti v e  St u di e  v o n  S el v a g gi  et  al.  b ef asst e  si c h  mit  d er  R a di ali sl a p p e n n e nt n a h m e  z ur  

P h all usr e k o nstr u kti o n b ei  tr a nss e x u ell e n  P ati e nt e n  [ 4 1].  I nt er ess a nt  hi er b ei  i st  di e  Ü b er pr üf u n g  d er  

D o n or st ell e n m or bi dit ät, d a f ür g e n a n nt e R e k o nstr u kti o n gr o ßfl ä c hi g e R a di ali sl a p p e n ( bi s z u 2 2 8 c m²)  

b e n öti gt w er d e n. Hi er z u w ur d e n s o w o hl F T S G a us d er L ei st e als a u c h S p alt h a utt r a ns pl a nt at e, j e w eil s 

n a c h s u pr a - o d er s u bf as zi al er L a p p e n h e b u n g j e n a c h K o nstit uti o n d es P ati e nt e n, e nt n o m m e n (s. A b b.  

9 3).  D a b ei  k o n nt e n  k ei n e  er h ö ht e  D o n or st ell e n m or bi dit ät  u n d  k a u m  f u n kti o n ell e  Ei ns c hr ä n k u n g e n  

b e o b a c ht et w er d e n. D er S e nsi bilit ät s v erl us t u n d d er p arti ell e Tr a ns pl a nt at v erl ust w ar b ei d e n P ati e nt e n 

mit  ei n e m  V oll h a uttr a ns pl a nt at  et w as  h ö h er  als  b ei  d e n e n  mit  ei n e m  S p alt h a uttr a ns pl a nt at.  D as  

V oll h a uttr a ns pl a nt at  w ur d e  a us  d er  L ei st e nr e gi o n  e nt n o m m e n  u n d  st ellt  i m b es o n d er e n  F all  v o n  

tr a nss e x u ell e n U m w a n dl u n g e n ei n e S c h wi eri g k eit d ar, d a i m S p e zi ell e n di e H a ut i n di es e m B er ei c h 

u nt er  U m st ä n d e n  n o c h  f ür  w eit er e  O p er ati o n e n  b e n öti gt  w er d e n  k ö n nt e  u n d  i m  All g e m ei n e n  ei n  

t e n d e zi ell h ö h er es Risi k o f ür D e hi s z e n z e n g e g e b e n i st u n d di e O p er atio ns d a u er v erl ä n g ert wir d. D as  

äst h eti s c h e  Er g e b ni s  k o n nt e  s o w o hl  b ei  d er  S T S G  al s  a u c h  b ei  d er  F T S G  Tr a ns pl a nt ati o n  o h n e  

si g nifi k a nt e n  V ort eil  ei n er  M et h o d e  al s  m o d er at  ( s u bj e kti v  u n d  o bj e kti v)  ei n g es c h ät zt  w er d e n,  d a  

h y p ertr o p h e Fl ä c h e n a uftr at e n. D e n n o c h  w ar di e P ati e nt e n z ufri e d e n h eit b ei d e n P ati e nt e n mit ei n e m  

V oll h a uttr a ns pl a nt at  et w as  h ö h er.  Al s  N ot w e n di g k eit  z u m  V ers u c h  d er  V er b ess er u n g  d er  Äst h eti k  b ei  
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di e s e n  gr o ßfl ä c hi g e n  W u n d b er ei c h e n,  w ur d e  ei n e  v or h eri g e  W u n d b ett v or b er eit u n g  mit  

S e h n e n b e d e c k u n g  mitt els  M us k el b ä u c h e n  u n d  ei n e  W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n  mitt els  N a htt e c h ni k  

d ur c h g ef ü hrt.  Di e  s u bf as zi al e,  s u pr af as zi al e  o d er  a u c h  k o m bi ni ert e  L a p p e n h e b u n gst e c h ni k  wi es e n  

hi er b ei  k ei n e U nt ers c hi e d e  a uf.  

 
 

 
A b b.  9 3:  P ati e nt e n b e s pi el  mit  m o d er at e m  
Er g e b ni s li n k s ( S c or e 5/ 1 0) u n d mit s e h r  
g ut e m  Er g e b ni s  r e c ht s ( S c or e 1 0/ 1 0).  
( A u s Arti k el Nr. 7 0, S el v a g gi et al ., [ 4 1] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Ei n  u mf a n gr ei c h e  U nt ers u c h u n g  v o n  A v er y  b es c h äfti gt e  si c h  pr ä zi s er  mit  d e n  3  fr ü h z eiti g e n 

K o m pli k ati o n e n:  Tr a ns pl a nt at v erl ust,  S e h n e nfr eil e g u n g  u n d  v er z ö g ert e  W u n d h eil u n gs d a u er  [ 4 0].  Er  

n ut zt e  di e  s u pr af as zi al e  L a p p e n h e b u n g  mit  a ns c hli e ß e n d er  N a c hs or g e  mitt els  V. A. C. -A p p ar at ur.  Es  

w ur d e n i n 7 8 % d er F äll e ei n F T S G v o m I n n e n ar m u n d i n 2 2 % d er F äll e ei n „m es h e d “ S T S G v o m  

O b er s c h e n k el  tr a ns pl a nti ert. L et zt er es  w ar  j e d o c h f ür gr ö ß er e  Fl ä c h e n  ( D ur c hs c h nitt 7 2  c m²  i m 

V er gl ei c h z u 3 5 c m² i n d er F T S G -Gr u p p e) i n di zi ert. Di e H eil u n gs d a u er v erl ä n g ert e si c h hi er b ei f ür di e  

S T S G -Gr u p p e  d e m e nt s pr e c h e n d  st atisti s c h  si gi nfi k a nt.  Es  k o n nt e n  z u d e m  i n  di es er  Gr u p p e  m e hr  

K o ntr a kti o n e n  f est g est ellt w er d e n,  w as  b ei  ält er e n,  w ei bli c h e n  P ati e nt e n  u n d  b ei  gr ö ß er e n  W u n dfl ä c h e n  

e b e ns o v er m e hrt a uftr at. Di e o b e n g e n a n nt e n K o m pli k ati o n e n fi el e n mit ei n er I n zi d e n z v o n 4 %, 3 % 

u n d  4  %  g eri n g er  a us  als  b ei  a n d er e n  St u di e n,  w el c h e  si c h  d er  s u bf as zi al e n  L a p p e n h e b u n g  b e di e nt e n  (s. 

A b b.  9 4).  Z w ar  ist di e  s u pr af as zi al e  L a p p e n h e b u n g  a ns pr u c hs v oll er,  j e d o c h k o n nt e  ei n e  h o h e  

H eil u n gs q u ot e  v o n  9 7  %  err ei c ht  w er d e n.  In  ei n er  V er gl ei c hsst u di e  v o n  S h o n k a  et  al . [ 3 6] k o n nt e  j e d o c h 

tr ot z d es  l a ut A v er y  er h ö ht e n  A ns pr u c h es  b ei  d er  s u pr af as zi al e n  i m V er gl ei c h  z ur  s u bf as zi al e n 

L a p p e n h e b u n g  [ 4 0], k ei n e  v erl ä n g ert e  O p er ati o ns z eit  ( hi n g e g e n et w as  v er k ür zt)  f est g est ellt w er d e n. 

S o mit  s c hl ussf ol g ert e  A v er y , d ass  w e n n  m ö gli c h  ei n e  s u pr af as zi al e  L a p p e n h e b u n g  mit  ei n er  

V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  ( v or z u gs w eis e  a us  d e m  i n n er e n  O b er ar m)  u n d  a ns c hli e ß e n d er  V ers or g u n g  

mitt el s n e g ati v e m U nt er dr u c k  ( V. A. C.) g e w ä hlt w er d e n s ollt e. Di e A n w e n d u n g d er V. A. C.-A p p ar at ur,  

s oll di e Bil d u n g v o n H ä m at o m e n u n d s o mit d as er h ö ht e Ri si k o v o n Tr a ns pl a nt at v erl ust e n wi e b ei L utz  

et al. v er m ei d e n  [ 3 7]. 
 

 
A b b.  9 4:  T a b ell e  z u m V e r gl ei c h  v o n St u di e n  z u  s u b - u n d  s u p r af a s zi al er  L a p p e n h e b u n g  
( A u s Arti k el  Nr. 6 2,  A v er y  et  al ., [ 4 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 

E b e ns o  k o n nt e n  S h o n k a  et  al.  ( s. A n h a n g,  Arti k el  Nr.  6 3)  i n ei n er  V er gl ei c hsst u di e  b ei  d er  s u pr af as zi al e n 

L a p p e n h e b u n g  u n d  a ns c hli e ß e n d er  S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n  k ei n e  S e h n e nfr eil e g u n g e n  u n d  ei n e  d a mit  

ei n h er g e h e n d e  l ä n g er e W u n d h eil u n gs d a u er  u n d  u nt er  U m st ä n d e n  ei n g es c hr ä n kt e  F u n kti o n alit ät  

b e o b a c ht e n  [ 3 6]. B ei  d er  s u bf as zi al e n  L a p p e n h e b u n g  u n d  a ns c hli e ß e n d er  S T S G - Tr a ns pl a nt ati o n w ar 

hi n g e g e n ei n e er h ö ht e R at e a n H ä m at o m e n u n d ei n e er h ö ht e I n zi d e n z v o n 2 2 %  S e h n e nfr eil e g u n g e n  

a uf g etr et e n.  
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L e e  et  al.  u nt er s u c ht e n  di e  äst h eti s c h e n  u n d  f u n kti o n ell e n Er g e b niss e  n a c h  s u bf as zi al er 

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  u n d d ess e n V er s or g u n g mitt el s S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n ( O b er s c h e n k el) mit  

a ns c hli e ß e n d er I m m o bili si er u n g f ür 2 W o c h e n d ur c h ei n e n S pli nt i n D or s alfl e xi o n d es H a n d g el e n k es  

[ 1 6 5]. Di es er  w ur d e  i n et w a  3 0 °  –  4 5 °  a p pli zi ert,  s o d ass  ei n  fl a c h es u n d  i m m o bil es W u n d b ett  

( S e h n e n b e d e c k u n g z us ät zli c h  mitt el s  M us k el b ä u c h e n)  z ur  b ess er e n  Tr a ns pl a nt at ei n h eil u n g  

g e w ä hrl ei st et w er d e n k o n nt e. Si e k o n nt e n ei n e r el ati v h o h e Erf ol gsr at e ( 1 1 % S e h n e nfr eil e g u n g) u n d  

tr ot z R e d u kti o n  d er  m ot ori s c h e n  F u n kti o n  (pi n c h  st r e n gt h : -9. 8 1  %,  Griffst är k e: -1 2. 6  %,  Fl e xi o n:  

-1 7, 6  %,  E xt e nsi o n:  -1 3, 4  %)  u n d  S e ns ati o n  ei n e  h o h e  f u n kti o n ell e P ati e nt e n a k z e pt a n z  er zi el e n.  

Hi nsi c htli c h d er Äst h eti k k o n nt e j e d o c h ei n e n ur mitt el m ä ßi g e A k z e pt a n z u n d F ar b a n p ass u n g er zi elt  

w er d e n  ( s. A b b. 9 5),  w o b ei  di e  A ut or e n di es es V erf a hr e n als  g ut  a n w e n d b ar b es c hr ei b e n.  

 
A b b. 9 5: R a di ali sl a p p e n d o n o r st ell e 1 J a h r p o st o p e r ati v n a c h  
D e c k u n g mitt el s S T S G u n d S pli nt v er s or g u n g f ür 1 2 -1 4 T a g e  i n 
D or s alfl e xi o n.  
( A u s Arti k el  Nr. 6 4,  L e e  et  al.,  [ 1 6 5] G e n e h mi g u n g ert eilt)  

 
C h a u  et  al.  ( s. A n h a n g,  Arti k el  Nr.  6 1)  v er gli c h e n  i m R a h m e n  ei n er  r a n d o mi si ert e n pr os p e kti v e n  St u di e  

di e A n w e n d u n g d er s u b - b z w. s u pr af as zi al e n L a p p e n h e b u n g mit j e w eil s ei n e m „ m es h e d “ o d er „ n o n - 

m es h e d “  ( „ S h e et “) S p alt h a uttr a ns pl a nt at  [ 3 9]. Hi er b ei  k o n nt e n  si e  b ei  d er  s u pr af as zi al e n 

L a p p e n e nt n a h m e u n d d er a ns c hli e ß e n d e n „ S h e et “ -Tr a ns pl a nt ati o n k ei n e S e h n e nfr eil e g u n g, di e b est e n  

äst h eti s c h e n  u n d  f u n kti o n ell e n R es ult at e  er zi el e n.  Al s  Gr u n d  hi erf ür  wir d  ei n er s eit s  d as  g ut  

v as k ul ari si ert e  u n d r el ati v  i m m o bil e  W u n d b ett  d ur c h di e  S c h o n u n g d er  F as zi e  u n d  a n d er er s eit s  di e  

g eri n g er e N ot w e n di g k eit ei n er R e e pit h eli ali si er u n g u n d di e h ö h er e T ol er a n z g e g e n ü b er S c h er kr äft e n  

ei n es „ S h e et “ -S T S G´ s g e n a n nt. D a hi n g e g e n b etr u g di e R at e  a n S e h n e nfr eil e g u n g e n i n d er Gr u p p e d er  

s u bf as zi al e n L a p p e n h e b u n g b ei a ns c hli e ß e n d er V er s or g u n g mit ei n e m „ m es h e d “ S T S G 3 3 % u n d wi es  

di e h ö c hst e R at e a n Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g u n d di e s c hl e c ht est e Äst h eti k a uf. Z u d e m w ur d e n i n b ei d e n  

Gr u p p e n  (s u b-/ s u pr af as zi al e H e b u n g)  d er  „ m es h e d “  S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n  ei n e  si g nifi k a nt e  R e d u kti o n  

d es  A D L  ( a cti viti es of  d ail y  li vi n g) bi n n e n  d er  erst e n  4  W o c h e n  f est g est ellt ( s p ät er ni c ht  m e hr  

si g nifi k a nt), w as v er m utli c h a uf di e er h ö ht e R at e a n S e h n e nfr eil e g u n g e n b ei v er z ö g ert er W u n d h eil u n g  

z ur ü c k z uf ü hr e n  i st. F u n kti o n ell k o n nt e n  di e  vi er Gr u p p e n  al s  ä h nli c h  g ut b es c hri e b e n w er d e n.  

 
I m R a h m e n ei n er w eit er e n V er gl ei c hsst u di e, s ollt e di e D ef e kt d e c k u n g n a c h R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e 

mitt el s  F T S G,  S T S G  u n d  S T S G  i n  K o m bi n ati o n  mit  ei n e m  All o D er m  u nt er s u c ht  w er d e n  [ 2 4].  Es  

k o n nt e n  i n all e n  3  Gr u p p e n  z ufri e d e nst ell e n d e  u n d  k ei n e  si g nifi k a nt  a b w ei c h e n d e n  Er g e b ni ss e  

hi nsi c htli c h Äst h eti k u n d F u n kti o n alit ät ( s o w o hl o bj e kti v, als a u c h s u bj e kti v) f est g est ellt w er d e n (s.  

A b b. 9 6). S o mit s c hl ussf ol g er n di e A ut or e n, d ass all e V erf a hr e n i hr e B er e c hti g u n g h a b e n u n d d er e n  

A us w a hl  si c h j e n a c h  Pr äf er e n z  d es  O p er at e urs  ri c ht e n s ollt e. Z w ar  i st d ur c h  d as  All o D er m  ei n  di c k er es  

W u n d b ett  u n d  d ur c h  di e  h ö h er e  S c hi c ht st är k e  d es  V oll h a uttr a ns pl a nt at es  u nt er  U m st ä n d e n  ei n e  b ess er e  

W u n d h eil u n g z u er w art e n [ 1 0 0], j e d o c h k a n n i n di es er St u di e d as äst h etis c h e Er g e b ni s n a c h S T S G - 

Tr a ns pl a nt ati o n  a m  e h est e n  ü b er z e u g e n  ( st ati sti s c h  ni c ht  si g nifi k a nt).  Al s  m ö gli c h e n  Gr u n d  hi erf ür  

n e n n e n di e A ut or e n di e l ä n g er e p ost o p er ati v e K o ntr oll z eit n a c h S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n, d ess e n di c k er e  

S c hi c ht  ( 0. 0 1 4  - 0. 0 1 8  i n c h)  u n d  di e  I ns erti o n  v o n  I n zi si o n e n  b ei  F T S G  ( „pi e -cr usti n g “),  w as  z u  

s c hl e c ht er e n Er g e b niss e n f ü hr e n k ö n nt e. L et zt er e s ollt e n d e m n a c h r e d u zi ert A n w e n d u n g fi n d e n. Als  

V ort eil  d es  S T S G  wir d  di e  l ei c ht er e E nt n a h m e  u n d  di e  V ertr a ut h eit  ei n er  Vi el z a hl  v o n  O p er at e ur e n  mit  

di es e m  V erf a hr e n  g e n a n nt,  w o b ei  g e m ä ß  di es er  St u di e  ei n  er h ö ht es  Ri si k o  f ür p arti ell e  

Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  u n d  S e h n e nfr eil e g u n g e n  b ei  er h ö ht e n  p ost o p er ati v e n  S c h m er z e n  a n  d er  

E nt n a h m est ell e B er ü c ksi c hti g u n g fi n d e n s ollt e. B ei d er A n w e n d u n g d es All o D er m s hi nt erfr a g e n di e  

A ut or e n  di e  er h ö ht e n  K ost e n  u n d  di e  v erl ä n g ert e  O p er ati o ns z eit  i m V er gl ei c h  z u  d ess e n  N ut z e n.  D ur c h  

di e  Di c k e  d es  F T S G  k a n n  di e  S e h n e  a m  U nt er ar m  g ut  b e d e c kt  w e r d e n, j e d o c h s ollt e  ei n e  d a mit  
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ei n h er g e h e n d e  h ö h er e  S c hr u m pf u n gs n ei g u n g  u n d  di e  i n di es er  St u di e  st atisti s c h  si g nifi k a nt e  R e d u kti o n  

d er Fl e xi o ns b e w e g u n g d es H a n d g el e n k es u n d d er ul n ar e n D e vi ati o n b er ü c ksi c ht igt w er d e n. A n di es er  

St ell e i st di e r el ati v g eri n g e Pr o b a n d e n a n z a hl ( 2 5 P ati e nt e n) u n d di e ni c ht er w ä h nt e n I nf or m ati o n e n  

hi nsi c htli c h  W u n dfl ä c h e n gr ö ß e u n d  W u n d h eil u n gs d a u er z u k o nst ati er e n.  

A b b. 9 6: Z u st a n d n a c h A n w e n d u n g  
v er s c hi e d e n er V e rf a h r e n.  Tr a n s pl a nt ati o n v o n  
S T S G (li n k s), S T S G + All o D er m ( Mitt e) u n d F T S G  
(r e c ht s) a m v e ntr al e n U nt er ar m. ( A u s Arti k el Nr. 6 0, 
H o  et  al ., [ 2 4] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

W eit er o b e n w ur d e n b er eits di e M ö gli c h k eit e n d er V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n a us d e m i n n er e n O b er ar m  

u n d a us d er L eist e mit i hr e n V or- u n d N a c ht eil e n b es pr o c h e n. E b e ns o wir d di e V oll h a ut e nt n a h m e a us  

d e m  B a u c h  i n d er  Lit er at ur  b es c hri e b e n.  G a u kr o g er  et  al.  u nt er s u c ht e n  di es e  M et h o d e  als  g ut e  

Alt er n ati v e  z u  l o k al e n V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n e n  ( s. A b b.  9 7),  w el c h e  t eil w ei s e l a n g e Z eit e n  d er  

I m m o bili s ati o n b e n öti g e n  [ 1 6 6]. Es  k o n nt e n  ei ni g e  D ys pi g m e nti er u n g e n  b e o b a c ht et  u n d  ei n e  

H eil u n gs d a u er  v o n  et w a  6  W o c h e n  a n g e g e b e n  w er d e n.  U m  H ä m at o m e  z u  v er m ei d e n,  wir d  ei n e  

I m m o bili s ati o n f ür 2 W o c h e n ( a ns c hli e ß e n d n o c h 1 W o c h e n ä c htli c h) b ei l ei c ht er E xt e nti o ns h alt u n g 

e m pf o hl e n, u m d e n Fr eir a u m z wi s c h e n Fl e x or c ar pi r a di ali s u n d br a c hi or a di ali s z u mi ni mi er e n, i n d e m  

Er st er er fl a c h a uf d e m Fl e x or p olli ci s l o n g us z u m Li e g e n k o m mt [ 5 5, 1 6 7]. Di e E nt n a h m est ell e d er  

V oll h a ut  a m  B a u c h  k a n n  z w ar  pri m är  ( S c hi c ht w ei s e) v er s c hl oss e n  w er d e n,  k a n n  j e d o c h b ei  

gr o ßfl ä c hi g er e n W u n d e n ei n e l a n g e u n d a uff älli g er e N ar b e hi nt erl ass e n. Di es er V er s c hl uss g eli n gt b ei  

ält er e n  P ati e nt e n a uf gr u n d  d er  er h ö ht e n El asti zit ät b ess er.  
A b b. 9 7: F T S G. E nt n a h m e d er V oll h a ut a m B a u c h (li n k s) u n d  
Z u st a n d n a c h V oll h a uttr a n s pl a nt ati o n a uf v e ntr al e n U nt er ar m 6  
W o c h e n  p o st o p er ati v  (r e c ht s). ( A u s Arti k el  Nr.  5 7,  G a u kr o g er  et  al.,  
[ 1 6 6] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
Di e  h o h e  R el e v a n z  d er  E xt e nsi o ns h alt u n g  u n d  d er  I m m o bili s ati o n d es  H a n d g el e n k es  wir d  e b e ns o  d ur c h  

M c Gr e g or et al. (s. A n h a n g, Arti k el Nr. 5 9) b es c hri e b e n [ 1 6 7]. A nst att ei n es F T S G, n ut z e n di es e ei n 

S T S G  z ur  D ef e kt d e c k u n g  a m  U nt er ar m  u n d  i m m o bilisi er e n a ns c hli e ß e n d  d e n  U nt er ar m  v oll st ä n di g  mit  

ei n e m S pli nt u n d i n a bs ol ut er E xt e nsi o ns h alt u n g f ür 2 0 T a g e ( 1 0 T a g e p ost o p er ati v er st e K o ntr oll e).  

Hi er b ei  er zi elt e n  si e  ä h nli c h e  Er g e b ni ss e  wi e  a u c h  G a u kr o g er  et  al .  [ 1 6 6]  b ei  g ut er  f u n kti o n ell er 

B e w e gli c h k eit  d es  H a n d g el e n k es.  Ei n e  z u  fr ü h e  M o bili s ati o n  w ür d e  d as  Risi k o  v o n  Ul z er ati o n e n,  

Tr a ns pl a nt at v erl ust e n b ei v erl ä n g ert er W u n d h eil u n gs d a u er u n d F u n kti o ns v erl ust st ei g er n. T os c h k a et  al . 

( s. A n h a n g,  Arti k el  Nr.  6 8)  u nt er s u c ht e n  e b e ns o  di e  M or bi dit ätsr at e  n a c h  ei n er  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  

( 0, 6 m m)  v o m  O b ers c h e n k el  a uf  d e n  U nt er a rm  mit  a ns c hli e ß e n d er  I m m o bilis ati o n f ür 1 0 T a g e [ 1 6 8]. 

Hi er b ei  k o n nt e  ei n e  h o h e  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  ei n  m o d er at es  äst h etis c h es  Er g e b ni s,  g eri n g e  

f u n kti o n ell e  Ei ns c hr ä n k u n g e n  d es  H a n d g el e n k es  b ei  j e d o c h  er h ö ht e n S e ns ati o ns pr o bl e m ati k e n  

b e o b a c ht et  w er d e n.  Fi n al  b es c hr ei b e n  di e  A ut or e n,  e b e ns o  wi e  a u c h  Br o w n  et  al.  di e  M or bi dit ät sr at e  n a c h  

r a di al er H a uttr a ns pl a nt ati o n  als  g eri n g.  Br o w n  et  al.  (s. A n h a n g,  Arti k el  Nr.  6 9) k o n nt e n n a c h s u bf as zi al er 

L a p p e n h e b u n g, tr ot z ei ni g er o bj e kti v er f u n kti o n ell er Ei ns c hr ä n k u n g e n  f est st ell e n, d ass di es e s u bj e kti v 

z u  k ei n er  f u n kti o n ell e n  Ei ns c hr ä n k u n g  g ef ü hrt  h a b e n  u n d  d ass  d er  s u bf a zi al  e nt n o m m e n e  

R a di alisl a p p e n, v or all e m i m V er gl ei c h z u m P e ct or alis m aj or m y c o c ut a n e n  I ns ell a p p e n, ei n e g eri n g e  

M or bi dit ät  mit  si c h bri n gt [ 1 6 9]. 

 
S u o mi n e n  et  al.  b et o n e n  hi n g e g e n  di e  mit  ei n er  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  ei n h er g e h e n d e n  Pr o bl e m ati k e n  

u n d  di e  a ns c hli e ß e n d e  D o n or st ell e n m or bi dit ät  [ 1 7 0]. D e m n a c h  s ollt e  pr ä o p er ati v  ei n e  m ö gli c hst  

a usf ü hrli c h e  A uf kl är u n g  d er  P ati e nt e n  hi nsi c htli c h  d er  t eil w ei s e  k o m pr o mitti ert e n  Äst h eti k  u n d  d er  

ei n g es c hr ä n kt e n F u n kti o n o d er a u c h d e m s e ns oris c h e n D efi zit ( 5 6 % d er i n di es er St u di e u nt ers u c ht e n  

P ati e nt e n)  erf ol g e n.  4  d er  1 8  mit  ei n e m  S T S G  ( n a c h s u bf as zi al er L a p p e n e nt n a h m e)  v er s or gt e n  P ati e nt e n  

h ätt e n  n a c h  B e urt eil u n g  d es  äst h eti s c h e n  Er g e b ni ss es  d e m  Ei n griff  ni c ht  n o c h  ei n m al  z u g esti m mt  u n d  
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a n d er e  P ati e nt e n  k o n nt e n  i hr e m B er uf  a uf gr u n d  d er  f u n kti o n ell e n B e w e g u n gs ei ns c hr ä n k u n g  ni c ht  m e hr  

v ollst ä n di g  n a c h g e h e n ( s. A b b. 9 8).  
 

A b b. 9 8: Kli ni s c h e s F ot o ei n er mit d e m ä st h eti s c h e n  
E n dr e s ult at  ni c ht  z ufri e d e n e n  P ati e nti n.  
( A u s Arti k el  Nr.  7 1,  S u o mi n e n  et al ., [ 1 7 0] G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
M ot o m ur a et al. u nt ers u c ht e n i ns b es o n d er e di e p ost o p er ati v e N a c hs or g e a m v e ntr al e n U nt er ar m [ 1 7 1].  

Hi er z u  e nt n a h m e n  si e  ei n  F T S G  a us  d e m  B a u c h,  u m  d ur c h  ei n e n  pri m är e n  W u n d v er s c hl uss  di e  

B el ast u n g  d es  P ati e nt e n  z u  r e d u zi er e n. A ns c hli e ß e n d  w ur d e  a us  di es e m  V oll h a uttr a ns pl a nt at  ei n e  S T S G  

( 0. 0 2 0  i n c h)  e nt n o m m e n  u n d  a uf  d e n  U nt er ar m  tr a ns pl a nti ert,  d a  g e m ä ß  d e n  A ut or e n  ei n e  S T S G - 

Tr a ns pl a nt ati o n ei nf a c h er d ur c h z uf ü hr e n i st. Hi er v or w ur d e n a u ß er ei n er v or si c hti g e n R F F F -E nt n a h m e  

k ei n e  w eit er e n  M a ß n a h m e n  z ur  W u n d b ett pr ä p ar ati o n  d ur c h g ef ü hrt.  Es  wir d  ei n e  a ns c hli e ß e n d e  

V er s or g u n g d er W u n d e mit Dr u c k u n d F e u c hti g k eit ( a d h äsi v er S c h w a m m u n d H y dr o k oll oi d V er b a n d)  

f ür mi n d est e ns 6 M o n at e b es c hri e b e n, w as z u d e utli c h b ess er e n äst h eti s c h e n Er g e b ni ss e n f ü hrt al s b ei  

ü bli c h er w eis e  d ur c h g ef ü hrt e n S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n e n.  
 

A b b. 9 9: W u n d v er s o r g u n g –  A d h ä si v er S c h w a m m  
( Fi xt o n T M, Ni c hi b a n, J a p a n) (r e c ht s) wir d a uf H y dr o k oll oi d- 
V er b a n d ( D u o a cti v e T M, C o n v a T e c, U S A) (li n k s)  
a uf g el a g ert. ( A u s Arti k el Nr. 5 8, M ot o m ur a et al ., [ 1 7 1] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  

 
A b b. 1 0 0: Z u st a n d p o st o p er ati v –  n a c h R F F F -E nt n a h m e  
v o m d o mi n a nt e n Ar m u n d n a c h R F F F -E nt n a h m e v o m ni c ht - 
d o mi n a nt e n Ar m. ( A u s Arti k el Nr. 5 8, M ot o m ur a et al ., [ 1 7 1] 
G e n e h mi g u n g  ert eilt).  
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4  Di s k u s si o n  

 
I n d er  Lit er at ur  w er d e n  i m m er wi e d er  i ns b es o n d er e dr ei  Pr o bl e m st ell u n g e n  i m R a h m e n  d er  

H a uttr a ns pl a nt ati o n, s p e zi ell  n a c h ei n er  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n, a n g es pr o c h e n, w el c h e  mitt els  

n e u e n,  a b er a u c h  alt b e w ä hrt e n o d er  a u c h  er w eit ert e n V erf a hr e n n a c h  ei n er L ös u n g  str e b e n. 

 
Z u m  ei n e n  b est e ht  d as  Pr o bl e m  d er  s e k u n d är e n  W u n d e,  w el c h e  n a c h  ei n er  m ei st  st a n d ar d m ä ßi g  

d ur c h g ef ü hrt e n  V oll h a ut - o d er  a u c h  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  e ntst e ht.  Di es e  gilt  es  ei n er s eits  z u  

v er s or g e n  u n d a n d er er s eit s  s ollt e n  di e  hi er mit  ei n h er g e h e n d e n  z us ät zli c h e n S c h m er z e n, d as  er h ö ht e  

W u n di nf e kti o nsrisi k o  u n d  d er  pr otr a hi ert e  W u n d h eil u n gs v erl a uf  b e a c ht et  w er d e n.  Di es  i st h ä ufi g er  n a c h  

ei n er  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  z u  b e o b a c ht e n,  d a  di e  W u n dfl ä c h e  n a c h  ei n er  V oll h a ut e nt n a h m e,  j e n a c h  

Tr a ns pl a nt at gr ö ß e, dir e kt  v er s c hl oss e n w er d e n s ollt e [ 2 4,  3 7].  

 
D as  z w eit e  Pr o bl e m  ist d as  d er  er h ö ht e n  E nt n a h m e m or bi dit ät,  w el c h e  oft m als  n a c h  

R a di alisl a p p e n e nt n a h m e,  i n  F or m  v o n  e x p o ni ert e n  S e h n e n  u n d  ei n g es c hr ä n kt er  F u n kti o n  a uft a u c ht  

[ 1 7 0]. 

 
Di e dritt e Pr o bl e m ati k i st di e d er s o g e n a n nt e n „li mit e d d o n or sit e s ki n “. Di es b es c hr ei bt i ns b es o n d er e  

d e n Z ust a n d b ei  gr o ßfl ä c hi g e n W u n dfl ä c h e n a m U nt er ar m. U m  di es e  s uffi zi e nt  d e c k e n z u  k ö n n e n,  

b e d arf  es  ei n er  a usr ei c h e n d e n  Tr a ns pl a nt at q u a ntit ät.  Di es e  ri c ht et  si c h  hi er b ei  z u m  ei n e n  n a c h  d er  

R e gi o n  d er  D o n or st ell e  ( Ar m w e ni g er  H a utfl ä c h e  als  O b er s c h e n k el),  n a c h  d er  H a ut el asti zit ät  ( a b h ä n gi g 

v o n Alt er, G es c hl e c ht u n d K ör p err e gi o n) u n d n a c h d er g e w ä hlt e n Tr a ns pl a nt ati o nsf or m. S o k ö n n e n  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at e  n a c h  i hr er E nt n a h m e  d ur c h  b es o n d er e  A uf b er eit u n gs m a ß n a h m e n  al s  v er gr ö ß ert e  

„ m es h e d S T S G “ A n w e n d u n g fi n d e n. B ei ei n er V oll h a ut e nt n a h m e hi n g e g e n ist di e Fl ä c h e a n V oll h a ut  

d a d ur c h li miti ert, d ass a ns c hli e ß e n d di es e W u n dfl ä c h e s p a n n u n gsfr ei pri m är v er s c hl oss e n wir d, es s ei  

d e n n ei n e S p alt h a ut wir d f ür d ess e n V er s c hl uss e nt n o m m e n. N a c h ei n er ni c ht a usr ei c h e n d e n o d er ni c ht  

erf ol gr ei c h e n V oll h a ut - o d er a u c h S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n wir d z u d e m di e er n e ut e H a ut e nt n a h m e a n  

di es er  D o n orst ell e  n a h e z u  u n m ö gli c h,  w as  s o mit ei n e  li miti ert e D o n or st ell e n v erf ü g b ar k eit  d ar st ellt  [ 3 4]. 

 
Bi s h er  g alt  di e  E pi d er mistr a ns pl a nt ati o n  a uf gr u n d  d er  ni c ht  r e pr o d u zi er b ar e n,  z eit a uf w e n di g e n  u n d  

ni c ht st a n d ar disi er b ar e n Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e ni c ht al s Mitt el d er W a hl z ur D e c k u n g v o n D ef e kt e n.  

Mit hilf e d es a kt u ell i n di es er St u di e v er w e n d et e n S yst e m s, k ö n n e n j e d o c h gl ei c h m ä ßi g e e pi d er m al e  

Z ell n est er a n d er d er m o e pi d er m al e n J u n kti o ns z o n e, o h n e j e gli c h e m a n u ell e N a c h b e ar b eit u n g, v o n d er  

D o n or st ell e g el öst u n d tr a ns pl a nti ert w er d e n. Di es e s o g e n a n nt e n Mi cr o d o m es „ b est e h e n a us i nt a kt e m  

E pit h el mit [ d e n d ari n e nt h alt e n e n] K er ati n o z yt e n u n d M el a n o z yt e n “ [ 6 9]. D ur c h di es es v er ei nf a c ht e,  

a ut o m atisi ert e S yst e m erl a n gt di e a ut ol o g e e pi d er m al e H a uttr a ns pl a nt ati o n i n b esti m mt e n F äll e n n e b e n  

d e n h er k ö m mli c h e n V erf a hr e n ei n e kli ni s c h h o h e R el e v a n z. I m J a hr e 2 0 1 2 w ur d e di es es V erf a hr e n  

er st m ali g  i n H aiti  ( P ort e-a u -Pri n c e)  a n g e w e n d et,  w o  2  J a hr e  n a c h  ei n e m  st ar k e n  Er d b e b e n  di e  

V er s or g u n g  v o n  c hr o ni s c h e n  u n d  a k ut e n  W u n d e n  n o c h  ei n  er h e bli c h es  Pr o bl e m  d ar st ellt e.  D er  Ei n griff  

mit Hilf e d es C ell ut o m e -S yst e m s f ü hrt e i n 6 v o n 7 F äll e n z u ei n e m W u n d v er s c hl uss n a c h 4 W o c h e n,  

w o mit  b ei s pi els w eis e  d ess e n  Ei ns at z  i n L ä n d er n  mit  w e ni g  m e di zi ni s c h e n  M ö gli c h k eit e n  u n d  

fi n a n zi ell e n Mitt el n ei n e s e hr g ut e L ös u n g d ar st ellt [ 9 7]. V ort eil d es V erf a hr e ns i st z u d e m di e h o h e 

P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  d a  ei n e  h er v orr a g e n d e  D o n or st ell e n o pti k  g e w ä hrl e i st et w er d e n  k a n n  wi e  

e b e nf all s  S mit h  et  al.  b er eits  f est st ell e n k o n nt e n  [ 1 7 2]. D a  a uf gr u n d  d er  mi ni m ali n v asi v e n  u n d  

s c h m er z ar m e n  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  ei n  z w eit er  o p er ati v er  Ei n griff  e ntf ällt  u n d  es  k ei n er  N ar k os e  

b e d arf,  k a n n  di es er  Ei n griff  a m b ul a nt,  s c h n ell  u n d  k ost e n g ü nsti g  d ur c h g ef ü hrt  w er d e n.  S o mit  k a n n  ei n e  

s e hr  g eri n g e  B el ast u n g  d es  P ati e nt e n  g e w ä hrl ei st et  w er d e n.  Z u d e m  k a n n  ei n e  z w eit e  D o n or st ell e  
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u m g a n g e n,  ei n e  g eri n g e  M or bi dit ät  err ei c ht  u n d  b ei  B e d arf  a uf gr u n d  d er  h o h e n  

D o n or st ell e n v erf ü g b ar k eit, w el c h e n a c h 7 bi s m a xi m al 2 8 T a g e n wi e d er g e g e b e n i st, ei n e wi e d er h olt e  

H a ut e nt n a h m e  d ur c h g ef ü hrt  w er d e n  [ 8 3, 1 7 2].  Di es e  dr ei  As p e kt e  s c h ei n e n  ei n e n  L ös u n gs a ns at z  f ür di e  

o b e n  b es c hri e b e n e n H a u pt pr o bl e m ati k e n z u bi et e n.  

 
Bi s  a uf  ei n e  P ati e nti n  v o n  1 0  k o n nt e n  i n  u ns er er  St u di e  k ei n erl ei  K o m pli k ati o n e n,  w e d er  a n  d er  

A k z e pt or - n o c h  a n  d er  D o n or st ell e  f est g est ellt  w er d e n.  Di e  i m  R a h m e n  di es er  St u di e  u nt ers u c ht e n  

P ati e nt e n  wi es e n  tr ot z u nt ers c hi e d li c h er all g e m ei n a n a m n estis c h er  Er kr a n k u n g e n  ( z u m B ei s pi el  

Di a b et es, H er zi ns uffi zi e n z) u n d s p e zi ell er  a n a m n estis c h er  A n g a b e n ( R a u c h e n, Al k o h ol k o ns u m  et c.)  

k ei n e  si g nifi k a nt e n  U nt er s c hi e d e  i n  d er  W u n d h eil u n g  a uf.  B ei  ei n e m  Pr o b a n d e n  mit  Z ust a n d  n a c h  

R a di ati o  i m  M u n d-,  Ki ef er- u n d  H al s b er ei c h,  n a c h  v or a n g e g a n g e n er  V. A. C. -T h er a pi e  a m  v e ntr al e n  

U nt er ar m,  k o n nt e  s o g ar di e  s c h n ellst e R e e pit h eli alisi er u n g  er zi elt  w er d e n.  

 
Z u  di es e m  Er g e b ni s  k a m e n  e b e nf all s  C ai  et  al.,  di e  di e  V er s or g u n g  v o n  k o m pl e x e n,  

b e h a n dl u n gsr esist e nt e n  u n d  ni c ht  h eil e n d e n  ( W u n d d a u er M e di a n:  5, 7  M o n at e)  a k ut e n  b e zi e h u n gs w ei s e  

c hr o ni s c h e n  D ef e kt e n  ( u nt er a n d er e m  r e gi o S c h ult er,  A b d o m e n,  G es ä ß,  L ei st e,  B ei n e,  K n ö c h el)  mitt els  

d es  C ell ut o m e -S yst e m s  u nt ers u c ht e n.  Hi er b ei  h a n d elt e  es  si c h  a uss c hli e ßli c h  u m  m ulti m or bi d e  

P ati e nt e n, w el c h e f ür ei n e n w eit er e n o p er ati v e n Ei n griff u nt er N ar k os e b e di n g u n g e n u n g e ei g n et w ar e n.  

B ei  d er  W u n d h eil u n g  k o n nt e n  k ei n e  K o m pli k ati o n e n  i n  d er  S p e n d er - u n d  D o n orr e gi o n  f est g est ellt  

w er d e n.  Di e  W u n d h eil u n g  a n  d er  D o n orst ell e  erf ol gt e  b ei  all e n  P ati e nt e n,  ä h nli c h  u ns er er  St u di e,  bi n n e n  

1  W o c h e.  A uf gr u n d  d er  s c h n ell e n  u n d  w eit est g e h e n d  k o m pli k ati o nsfr ei e n  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e,  

k o n nt e b ei B e d arf er n e ut H a ut e nt n o m m e n w er d e n, w o b ei C ai et al . hi erf ür ei n e a n d er e D o n or st ell e 

n ut zt e n  [ 8 3]. Di e  z u v or  t h er a pi er esist e nt e n A k z e pt or st ell e n  h eilt e n  i n 4  v o n  9  F äll e n  v oll st ä n di g  ( M e di a n 

1 3, 1  W o c h e) u n d  i n d e n w eit er e n F äll e n erf ol gt e  ei n e  W u n dr e d u kti o n u m  7 9  %.  

 
Di e  A k z e pt orst ell e n o pti k  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  i m R a h m e n  u ns er er  St u di e  k a n n  al s  a k z e pt a b el  bis  g ut  

b es c hri e b e n w er d e n, i st j e d o c h g e m ä ß u ns er e n R es ult at e n ni c ht gl ei c h w erti g mit d e m äst h eti s c h e n Er - 

g e b nis  n a c h ei n er V oll h a ut - o d er a b er a u c h n a c h ei n er S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n. A n d er e A ut or e n wi e  

S mit h  et  al.  b es c hr ei b e n  i m G e g e ns at z  ä h nli c h  g ut e  äst h eti s c h e  R es ult at e  i m V er gl ei c h  mit  

u nt er s c hi e dli c h e n V erf a hr e n b ei d er W u n d d e c k u n g [ 1 7 2]. D a es si c h b ei d er  A k z e pt or st ell e j e d o c h u m  

ei n e  e x p o ni ert e  K ör p er st ell e  mit  h o h e m  äst h etis c h e n  A ns pr u c h  h a n d elt,  i st tr ot z d er  z a hlr ei c h e n  

p ositi v e n  Ei g e ns c h aft e n  u n d  A n w e n d u n gs b er ei c h e  ( m ulti m or bi d e P ati e nt e n,  a m b ul a nt er,  

k ost e n g ü nsti g er, s c h n ell er, ri si k o ar m er u n d or g a ni s at ori s c h w e ni g a uf w e n di g er Ei ns at z), b asi er e n d a uf  

d e n Er g e b niss e n di es er St u di e z u s a g e n, d ass es si c h z ur z eit n o c h u m ei n e g ut e K o m pr o missl ös u n g  

h a n d elt. Al s N a c ht eil  d es a n g e w a n dt e n V erf a hr e ns  ist  ei n v erl ä n g ert er  W u n d h eil u n gs v erl a uf  a n d er  

A k z e pt orst e ll e ( D ur c hs c h nitt 7 2, 4  T a g e)  u n d  s o mit ei n e  er h ö ht e  P ati e nt e n c o m pli a n c e,  Pfl e g e,  v er m e hrt e  

N a c h k o ntr oll - u n d  B e h a n dl u n gst er mi n e  z u  n e n n e n.  Wi e  b ei  all e n  V erf a hr e n  ist  a u c h  hi er  ei n  g ut  

gr a n uli ert es, s a u b er es u n d tr o c k e n es W u n d b ett ar e al f ür ei n e g ut e W u n d h eil u n g n ot w e n di g. D a h er si n d  

r e g el m ä ßi g e V er b a n ds w e c hs el  s e hr wi c hti g. 

 
I n d er  Lit er at ur  w er d e n  s eit  1 9 6 4  mit  d er  Ei nf ü hr u n g  d er  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  d ur c h  Kii st al a  

u n d M ust a k alit o [ 9 1] u nt ers c hi e dli c hst e Ei ns at z m ö gli c h k eit e n di es er M et h o d e b es c hri e b e n. F al a b ell a  

f ü hrt e w eit er e  U nt er s u c h u n g e n  z ur  D e c k u n g  v o n  d e pi g m e nti ert e n  R e gi o n e n,  a b er  a u c h  v o n  gr a n uli ert e n  

W u n d e n d ur c h [ 1 7 3]. Di es e b ei d e n St u di e n st ellt e n di e B asi s f ür w eit erf ü hr e n d e U nt ers u c h u n g e n a uf  

di es e m  G e bi et  d ar.  B ei s pi el e  hi erf ür  si n d  u nt er  a n d er e m  di e  T h er a pi e  v o n  c hr o ni s c h  di s k oi d al e m  L u p us  

er yt h e m at o d es  [ 1 1 5], H y p o pi g m e nti er u n g e n  ( z u m B eis pi el  n a c h  V er br e n n u n g e n),  v o n  st a bil e m  Vitili g o  

[ 9 5, 9 6, 1 1 2, 1 7 4], v o n c hr o nis c h e n u n d a k ut e n W u n d e n ( z u m B ei s pi el di a b etis c h e F u ß ul z er a), v o n  

ni c ht -h eil e n d e n  W u n d e n  n a c h  T u m orr es e kti o n e n,  a b er  a u c h  v o n  P ati e nt e n  mit  ei n e m  P y o d er m a  
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g a n gr a e n os u m [ 1 7 5]. All e A ut or e n k o n nt e n g ut e u n d st a bil e Er g e b ni ss e b ei d er B e h a n dl u n g d er o b e n  

g e n a n nt e n  W u n dfl ä c h e n  b es c hr ei b e n.  Y a m a g u c hi  et  al.  ( 2 0 0 4) v er z ei c h n et e n  s c h n ell er e  H eil u n gs z eit e n  

b ei  t h er a pi er esist e nt e n di a b eti s c h e n  F u ß ul z er a  u n d  s o g ar  d as  V er m ei d e n  v o n  A m p ut ati o n e n  b ei  

P ati e nt e n mit b er eit s fr eili e g e n d e m K n o c h e n [ 9 2]. C ost a nz o et al. u nt er s u c ht e n c hr o ni s c h e ni c ht h ei - 

l e n d e B ei n ul z er a, w el c h e mitt el s E pi d er mistr a ns pl a nt ati o n n a c h 2 - 6 W o c h e n z u 5 5 % v er h eilt w ar e n  

u n d I c hi ki u n d Kit aji m a ( 2 0 0 7) k o n nt e n b ei d er B e h a n dl u n g v o n t h er a pi er esi st e nt e n F u ß ul z er a b er eits  

n a c h  1 4  T a g e n  ei n e  Ei n h eil u n g  d es  Tr a ns pl a nt at es  er k e n n e n  [ 9 4, 1 0 9].  Z ur  B e h a n dl u n g  v o n  

D ys pi g m e nti er u n g e n  n a c h  V er br e n n u n g e n  h a b e n  B ur m  et  al.  e pi d er m al e  Tr a ns pl a nt at e  f ür 

h y p o pi g m e nti ert e Ar e al e v o n d er O b ers c h e n k eli n n e ns eit e o d er v o m B a u c h e nt n o m m e n, w o hi n g e g e n  

e pi d er m al e H a uttr a ns pl a nt at e v o m G es ä ß o d er v o n d er F u ßs o hl e z ur D e c k u n g v o n h y p er pi g m e nti ert e n  

Ar e al e n e nt n o m m e n w ur d e n. N a c h 4 - 5 T a g e n k o n nt e n B ur m et al. ei n v oll st ä n di g a n g e w a c hs e n es  

Tr a ns pl a nt at b e o b a c ht e n [ 9 3].  

Di es e  p ositi v e n  Er g e b ni ss e  k ö n n e n  wir  b e z o g e n  a uf  u ns er  Ei ns at z g e bi et,  al s o  z ur  W ei c h g e w e bs d e c k u n g  

n a c h  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n,  b est äti g e n.  All e  di es e  i n d er  Lit er at ur  al s  erf ol gr ei c h  b es c hri e b e n e n  

M et h o d e n  d er  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  b er u h e n  a uf  d e m  S u cti o n -Blist er  V erf a hr e n.  Di es es  

pr o d u zi ert  mit  Hilf e  v o n  U nt er dr u c k  u n d  W är m e  e pi d er m al e  Bl as e n.  I m G e g e ns at z  z u  d er  hi er  

v or g est ellt e n  a ut o m ati si ert e n  u n d  r e pr o d u zi er b ar e n M et h o d e,  w ur d e n  bi s h er  di e  e pi d er m al e n  

Mi cr o d o m es mit Hilf e v o n S prit z e n, S a u g p u m p e n, S a u g n ä pf e n u n d Dr ei w e g e h ä h n e n g e bil d et. Di es e  

w ur d e n n a c h 3 0 Mi n ut e n ( H a n af us a et al.) [ 1 1 0] bi s hi n z u 4 St u n d e n ( B ur m et al.) [ 9 3] m a n u ell mit  

ei n e m  S k al p ell  o d er  ei n er  Iri ss c h er e h er a us g es c h nitt e n.  I m Hi n bli c k  a uf  di e  b e n öti gt e  Z eit  z ur  

Mi cr o d o m e bil d u n g si n d d a h er mit ei n er D ur c hs c h nitt s z eit v o n 3 5 , 1 Mi n ut e n si g nifi k a nt e V ort eil e b ei 

d e m  C ell ut o m e -S yst e m  z u  n e n n e n.  Z u d e m  k a n n  di e  gl ei c h m ä ßi g e  E pi d er mistr a ns pl a nt ati o n  mitt els  

Str u kt ur s c h a bl o n e,  ei n  r e g uli er b ar er  Dr u c k  b e zi e h u n gs w ei s e  W är m e  ü b er  di e  B asi sst ati o n  u n d  ei n e  

pr ä zi s e Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e o h n e m a n u ell e N a c h b e ar b eit u n g g e w ä hrl ei st et w er d e n. Di es f ü hrt d a h er  

z u  ei n er  er h ö ht e n  G e n a ui g k eit,  ei n er  Z eit ers p ar ni s  (s.  Er g e b niss e  kli nis c h e  St u di e),  E ntl ast u n g  d es  

P ati e nt e n,  V er ei nf a c h u n g  f ür d e n B e h a n dl er  u n d  s o mit e b e nf all s  z u K ost e n er s p ar ni ss e n.  

 
U nt ers c hi e dli c h e  F allst u di e n  erf ol gt e n  b er eit s  z ur  Er pr o b u n g  d es  C ell ut o m e -S yst e m s.  Di es e  

b es c h äfti gt e n  si c h  u nt er  a n d er e m  mit  di a b eti s c h e n  F u ß ul z er a,  i ntr a e pi d er m al e m  C ar ci n o m a  i n  sit u  

( M or b us B o w e n)  a m  ä u ß er e n  R a n d  d er  O hr m us c h el,  l y m p h atis c h er Fil ari os e  u n d  Ul c us  cr uris  v e n os u m.  

Di e W u n d e n a n d e n E nt n a h m est ell e n h eilt e n ä h nli c h wi e b ei u ns er e n P ati e nt e n n a c h 7 - 3 0 T a g e n u n d  

z ei gt e n k ei n erl ei V er n ar b u n g e n o d er Pi g m e nt v erl ust e. J e n a c h W u n d gr ö ß e h eilt e n di e A k z e pt orst ell e n  

i m R a h m e n  d er  ali o  l o c o  d ur c h g ef ü hrt e n  F allst u di e n  u nt ers c hi e dli c h  s c h n ell  ( z u m V er gl ei c h  mit  

v orli e g e n d er  St u di e  s. T a b ell e  3  u n d  4):  n a c h  4  W o c h e n  W u n d h eil u n g  b ei  ei n er  W u n d gr ö ß e  v o n  0, 7  c m  

( n a c h M o hs-C hir ur gi e b ei  M or b us  B o w e n a n O hr m us c h el, P ati e nt  8 0 J.), n a c h 5 W o c h e n b ei  ei n er  

W u n d gr ö ß e v o n 1, 5 c m x 2, 3 c m x 0, 1 c m ( P ati e nti n 6 6 J., Z ust a n d n a c h A bs z ess dr ai n a g e a m F u ß),  n a c h 

2 4  T a g e n  b ei  ei n er  W u n d gr ö ß e  v o n  1, 5  c m  x  1, 5  c m  x  0, 3  c m  ( P ati e nt  5 8  J.,  t h er a pi er esi st e nt er  

di a b eti s c h er F u ß ul k us), n a c h 1 7 T a g e n b ei ei n er W u n d gr ö ß e v o n 1, 0 c m x 1, 5 c m x 0, 2 c m ( P ati e nt 5 0  

J.,  t h er a pi er esi st e nt er  Ul c us  cr uri s  v e n os u m),  [ 6 9].  Di e  B e h a n dl u n g  c hr o ni s c h er,  ul z eri er e n d er  u n d  

s c h w er  t h er a pi er b ar er  W u n d e n  wi e  es  b ei  d er  P y o d er m a  g a n gr a e n os u m  g e g e b e n  ist,  w ur d e n  v o n  

Ri c h m o n d  et  al.  mitt els  d es  C ell ut o m e -V erf a hr e ns  b e h a n d elt.  Es  w ar e n  k ei n erl ei  K o m pli k ati o n e n,  w e d er  

a n  S p e n d er - n o c h  a n  A k z e pt or st ell e  z u  b e o b a c ht e n.  Di e  D o n or st ell e n  all er  P ati e nt e n  h eilt e n  i m R a h m e n  

s ei n er St u di e e b e nf all s s c h m er zfr ei u n d b er eits bi n n e n ei n er W o c h e. Di e H eil u n g a n d er A k z e pt orst ell e  

f ü hrt e z u  u nt er s c hi e dli c h  g ut e n  R es ult at e n,  w el c h e  v o n  W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n  bis  hi n  z u  v oll st ä n di g e m  

W u n d v er s c hl uss  r ei c ht e n. N a c h  b er eit s  7  W o c h e n  k o n nt e  z u m  T eil  ei n e  v oll st ä n di g e  

R e e pit h eli ali si er u n g d er A k z e pt or st ell e  b e o b a c ht et  w er d e n, i n ei ni g e n F äll e n k o n nt e di es e er st n a c h  

er n e ut er  e pi d er m al er  Tr a ns pl a nt ati o n  n a c h  5  - 1 2  W o c h e n  er zi elt  w er d e n.  Ei n e  R e d u kti o n  d er  

W u n dfl ä c h e n  erf ol gt e  j e d o c h u m  mi n d est e ns 6 9  %,  bi s  hi n z u  9 9 % bi n n e n  8  W o c h e n  [ 1 7 5]. 
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I n d er  Lit er at ur  h a b e n  si c h  b er eits  ei ni g e  A ut or e n  mit  d e m  V er gl ei c h  v o n  S p alt h a ut - u n d  s yst e m ati si ert e n 

E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n e n b es c h äfti gt. Es st ellt e si c h h er a us, d ass n a c h A n w e n d u n g d es C ell ut o m e - 

S yst e m s ei n e h ö h er e P ati e nt e n z ufri e d e n h eit err ei c ht w er d e n k o n nt e al s n a c h S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n.  

N ur  5 0  %  d er  u nt er s u c ht e n  P ati e nt e n  w ar e n  z ufri e d e n  mit  d e m  äst h eti s c h e n  R es ult at  a n  d er  D o n or st ell e  

n a c h  ei n er  S p alt h a ut e nt n a h m e  ( 1 0 0 %  b ei  T h er a pi e  mit  a ut ol o g er  E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n)  b ei  ä h nli c h  

g ut e n  R es ult at e n  a n  d er  A k z e pt or st ell e  [ 1 7 2]. Di es e  Er g e b niss e  k ö n n e n  wir  d ur c h  u ns er e  St u di e  u n d  d as  

s u bj e kti v e  E m pfi n d e n  u ns er er  b efr a gt e n  P ati e nt e n  b e kr äfti g e n.  Di e  l ä n g er e n H eil u n gs z eit e n  (i m 

D ur c hs c h nitt  6  W o c h e n  b ei  ei n er  E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n,  5  - 7  T a g e  l o c k er e m Ü b er k n ü pf v er b a n d  b ei  

S T S G  b e zi e h u n gs w eis e  cir c a  1 0  T a g e  Ü b er k n ü pf v er b a n d  b ei  F T S G  b ei  bi s  z u  9  W o c h e n  

W u n d h eil u n gs d a u er)  f ü hrt e n  b ei  all e n  P ati e nt e n gr u p p e n  i n  S mit h  ́ St u di e  z u  ei n er  U n z ufri e d e n h eit  

[ 1 7 2],[ 2 3],[ 3 1],[ 1 6 6]. Ei n gr o ß es Pr o bl e m b ei d e m S T S G (S plit -t hi c k n ess s ki n gr aft) st ellt di e h o h e 

p ost o p er ati v e D o n or st ell e n m or bi dit ät d ar, w el c h e mit z us ät zl i c h e n S c h m er z e n, er h ö ht e m I nf e kti o ns- 

u n d  V er n ar b u n gsri si k o,  a b er  a u c h  g el e g e ntli c h  g ar  l ä n g er er  H eil u n gs z eit  al s  a n  d er  A k z e pt orst ell e  

ei n h er g e ht, i ns b es o n d er e b ei P ati e nt e n mit K o m or bi dit ät e n [ 2 4, 3 7, 5 3, 5 6, 1 7 2, 1 7 6]. I m V er gl ei c h z u  

n ur 2 5 % d er v o n S mit h et al. u nt er s u c ht e n Pr o b a n d e n, w el c h e ei n e D e c k u n g mitt els S T S G erf u hr e n,  

w ar  b ei  1 0 0  %  d er  P ati e nt e n,  w el c h e  mitt els  E pi d er mistr a ns pl a nt ati o n  t h er a pi ert  w ur d e n  k ei n erl ei  

D o n or st ell e n m or bi dit ät z u  er k e n n e n  [ 1 7 2]. 

 
W eit er e N a c ht eil e d er S p alt h a uttr a ns p l a nt ati o n li e g e n wi e b er eit s o b e n b es c hri e b e n i n d er z us ät zli c h e n 

B el ast u n g  d es  P ati e nt e n,  d a  ei n  er n e ut er  o p er ati v er  Ei n griff  mit  A n äst h esi e  ( s c h m er z h aft e 

Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e)  n ot w e n di g  i st. Es  b est e ht  z u d e m  ei n  er h ö ht er  N a c hs or g e b e d arf  a n  d er  

D o n or st ell e (i n F or m v o n V er b a n ds w e c hs el n), d er B e d arf a n s p e zi ell b e n öti gt e m E q ui p m e nt, ei n e m  

O p er ati o nss a al  mit  e nts pr e c h e n d er  V or - u n d  N a c h b er eit u n g  u n d  d e n  d a mit  v er b u n d e n e n  er h ö ht e n  

K ost e n.  St u di e n  i n  Gr o ß brit a n ni e n  er g a b e n,  d ass  ei n  Ei n griff  mitt el s  C ell ut o m e  i m  V er gl ei c h  z u  

o p er ati v e n  Ei n griff e n  ( S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n) n ur  1/ 3  d er  K ost e n  v er ur s a c ht  [ 1 7 2]. 

 
I m V er gl ei c h z wis c h e n d e n b ei d e n St a n d ar d v erf a hr e n k o n nt e n ei ni g e A ut or e n ei n e Ü b erl e g e n h eit d er  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e  hi nsi c htli c h  Äst h eti k,  S e nsi bilit ät,  V er n ar b u n g,  F u n kti o n alit ät,  S e h n e n b e d e c k u n g,  

H eil u n gs d a u er, W u n ds c hr u m pf u n gst e n d e n z g e g e n ü b er S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n f est st ell e n [ 3 0, 4 0, 8 1,  

1 6 6].  Ei n e  a n g e m ess e n e  R u hi gst ell u n g  b ei d er  Tr a ns pl a nt atf or m e n  mitt el s  S pli nt  wir d  v o n  vi el e n  A ut or e n  

al s  f ör d erli c h f ür di e  Tr a ns pl a nt at ei n h eil u n g -i ns b es o n d er e v o n  V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  a uf gr u n d  d er 

S c hi c ht di c k e - b es c hri e b e n  [ 3 7,  1 6 4,  1 6 6,  1 6 7].  E b e nf alls  k o n nt e n  ei n e  v erri n g ert e  D o n or st ell e n - 

m or bi dit ät  u n d  ei n e  s c h n ell er e H eil u n g  a n  d er  E nt n a h m est ell e  ( a uf gr u n d d er  M ö gli c h k eit  ei n es  pri m är e n  

W u n d v er s c hl uss es)  b e o b a c ht et  w er d e n  [ 2 9, 6 5,  7 9,  8 1,  1 6 2].  Z w ar  k a n n  di e  E nt n a h m e  v o n  S p alt h a ut  i m 

All g e m ei n e n m ei st ei nf a c h er u n d gl ei c h m ä ßi g er d ur c h ei n D er m at o m v oll z o g e n w er d e n u n d e b e ns o  

k a n n di e  E nt n a h m est ell e  v o n  S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  z w ar  all ei n  mit  V er b ä n d e n  v ers or gt  w er d e n,  

j e d o c h i st ei n e  h ä ufi g e  Ass o zi ati o n  mit  K o m pli k ati o n e n,  W u n d h eil u n gsst ör u n g e n,  J u c kr ei z o d er  st ar k e n 

S c h m er z e n  n a c h  d er  E nt n a h m e  v or z u w ei s e n  [ 3 7,  7 9].  Di es e  k ö n n e n  z u d e m  ei n e  h o h e  äst h etis c h e  

U n z ufri e d e n h eit  a n  d er  D o n or st ell e  mit  si c h  bri n g e n.  D e n n o c h  i st  z u  b e a c ht e n,  d ass  a uf gr u n d  d er  

E nt n a h m e  all er  H a ut s c hi c ht e n  n a c h  ei n er  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  ei n  dir e kt er  W u n d v er s c hl uss  

n ot w e n di g wir d [ 8 0, 1 0 4]. Di es er st ellt wi e d er u m ei n e Li mit ati o n d er H a utfl ä c h e n e nt n a h m e u n d ei n e  

H er a usf or d er u n g mit er h ö ht e m z eitli c h e n u n d fi n a n zi ell e n A uf w a n d d ar. B ei gr o ßfl ä c hi g er e n W u n d e n  

k a n n  d a n n  u nt er  U m st ä n d e n  ei n e  z us ät zli c h e  D e c k u n g  mit  ei n e m  S p alt h a uttr a ns pl a nt at  erf or d erli c h  s ei n, 

w as ei n e w eit er e N ar b e u n d B es c h w er d e n v er ur s a c h e n k a n n. B ei d er Pl a n u n g d er Tr a ns pl a nt at gr ö ß e  

s ollt e  st a n d ar d m ä ßi g  s o w o hl  b ei  S p alt h a ut - als  a u c h  b ei  V oll h a uttr a ns pl a nt at e n,  i ns b es o n d er e b ei  

gr ö ß er e n  D ef e kt e n,  b ei  ält er e n  u n d  w ei bli c h e n  P ati e nt e n  di e  er h ö ht e  S c hr u m pf u n gs n ei g u n g  

b er ü c ksi c hti gt w er d e n.  
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J e n a c h L o k ali s ati o n d er E nt n a h m est ell e si n d u nt ers c hi e dli c h a us g e pr ä gt e Li mit ati o n e n g e g e b e n: b ei  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  w er d e n  oft  d er  o b er e  I n n n e n ar m ( G ef a hr v o n  D e hi s z e n z e n  u n d  w e ni g er  

H a ut q u a ntit ät, a b er k ur z e O P -D a u er a uf gr u n d n a h er L a g e b e zi e h u n g z u m U nt er ar m, w e ni g si c ht b ar e  

St ell e  u n d  g eri n g er es  Ri s ik o  f ür  V erl et z u n g  a n at o mis c h er  Str u kt ur e n)  [ 4 0,  7 0,  1 6 1],  d as  A b d o m e n  

( a uff älli g e u n d i ns b es o n d er e b ei gr ö ß er e n W u n dfl ä c h e n a us g e pr ä gt e N ar b e n u n d er h ö ht es Ri si k o f ür  

H ä m at o m e, di c k e  H a ut q u alit ät u n d F ar b u nt er s c hi e d e  z u U nt er ar m er h ö ht)  [ 1 6 6, 1 7 7]  o d er a u c h di e  

L ei st e nr e gi o n ( u n a uff älli g e R e gi o n, gr ö ß er e  Tr a ns pl a nt at e  m ö gli c h, D e hi s z e n z e n m ö gli c h, C a v e  b ei  

Tr a ns g e n d er c hir ur gi e: hi er wir d H a ut a n di es er St ell e e v e nt u ell n o c h m als b e n öti gt) g e w ä hlt [ 4 1]. A u c h  

l o k al e L a p p e n pl asti k e n  (f ür kl ei n e  bi s  mitt el gr o ß e  D ef e kt e),  b ei  d e n e n  a n gr e n z e n d  a n  di e  A k z e pt or st ell e  

V oll h a ut a m  v e ntr al e n U nt er ar m e nt n o m m e n b e zi e h u n gs w eis e  v e rs c h o b e n wir d, si n d z ur  Si c h er u n g 

ei n es  a ns c hli e ß e n d e n  s p a n n u n gsfr ei e n  V er s c hl uss es  d ur c h  di e  Gr ö ß e  d es  R a di ali sl a p p e ns  li miti ert [ 1 5 1]. 

D e n n o c h  b est e c h e n  si e  d ur c h  di e  k ur z e  O p er ati o ns d a u er  u n d  d as  Er z e u g e n  ei n er  ei n zi g e n  N ar b e,  w el c h e  

n a c h  d er  R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt ati o n  o h n e hi n  u n u m g ä n gli c h  w är e.  B ei  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n e n  

wir d  v or z u gs w ei s e d er  O b er s c h e n k el  g e w ä hlt.  

Ei ni g e  A ut or e n  st ell e n  j e d o c h e b e ns o  f est, d ass  tr ot z ei ni g er  V or - u n d  N a c ht eil e  b ei d er  

St a n d ar d v erf a hr e n, k ei n e si g nifi k a nt e n U nt ers c hi e d e g e g e g e b e n si n d [ 7 9 -8 1, 1 7 8]. S o w o hl S p alt h a ut - 

al s a u c h V oll h a uttr a ns pl a nt at e k ö n n e n mit ei n er er h ö ht e n D o n or st ell e n m or bi dit ät, st ar k e n S c h m er z e n,  

I nf e kti o n e n, äst h etis c h e n  D efi zit e n,  h y p ertr o p h e n  N ar b e n,  ei n er  z us ät zli c h e n  B el ast u n g  f ür d e n  

P ati e nt e n d ur c h di e O p er ati o n ( z u m eist i n I nt u b ati o ns n ar k os e), h o h e n K ost e n / gr ö ß er e m A uf w a n d mit  

vi el e n  N a c h k o ntr oll e n u n d  V er b a n ds w e c hs el n ei n h er g e h e n [ 5 7, 8 0].  

B ei  ei n er  ni c ht  erf ol gr ei c h e n  Tr a ns pl a nt ati o n  b est e ht  d as  Pr o bl e m  d er  li miti ert e n D o n or st ell e n - 

v erf ü g b ar k eit,  di e  hi er b ei  ei n e  H ür d e  d arst ell e n  w ür d e.  A u c h  w e n n  u nt er s c hi e dli c h e  St u di e n  

v er z ei c h n e n,  d ass  ei n e  g es c h eit ert e  E pi d er mistr a ns pl a nt ati o n  e b e nf alls  m ö gli c h  s ei n  k a n n,  s o  k a n n  

j e d o c h a uf gr u n d  d er  ni c ht  li miti ert e n D o n orst ell e n v erf ü g b ar k eit  d ur c h  ei n e  a ns c hli e ß e n d e  u n d  

s c h m er z ar m e  E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n  ei n  Erf ol g  er zi elt  w er d e n.  S o  erf ol gt e  di e  e pi d er m al e  

H a uttr a ns pl a nt ati o n mitt els C ell ut o m e -S yst e m b ei ei n e m P ati e nt e n i n d er St u di e v o n C ai et al . 3 m al  

bi n n e n 8 M o n at e n [ 8 3]. Di e Tr a ns pl a nt ati o n k a n n d es h al b s c h m er zfr ei d ur c h g ef ü hrt w er d e n, d a b ei d er  

E pi d er mi s e nt n a h m e di e S c h m er zf as er n, w el c h e i n d er D er mi s v or z ufi n d e n si n d, ni c ht irriti ert w er d e n  

( V A S i n hi er v orli e g e n d er St u di e 1, 1 b ei d er E nt na h m e). Di e g ut e f ar bli c h e A d a pt ati o n k a n n a uf gr u n d  

d er  i n d er  E pi d er mis  v or z ufi n d e n d e n  K er ati n o z yt e n  u n d  M el a n o z yt e n  er zi elt  w er d e n  u n d  wir d  

v er m utli c h  g er a d e d es w e g e n b ei P ati e nt e n  mit D ys pi g m e nti er u n g e n a n g e w a n dt.  

U m  gr o ßfl ä c hi g er e  W u n d e n  d e c k e n  z u  k ö n n e n,  w er d e n  z ur z eit  n o c h  st a n d ar d m ä ßi g  e nt w e d er  ei n e  

S p alt h a ut - o d er  ei n e  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  a n g e w a n dt.  I ns b es o n d er e  S p alt h a uttr a ns pl a nt e  w er d e n  

hi erf ür g e w ä hlt. U nt er a n d er e m fi n d e n si e al s s o g e n a n nt e „ m es h -gr aft s “ o d er „ M e e k -gr afts “ [ 9 0],  w el c h e 

g er n e b ei gr o ßfl ä c hi g e n V er br e n n u n g e n g e n ut zt w er d e n, A n w e n d u n g. Alt er n ati v k a n n ei n e  wi e d er h olt e  

e pi d er m al e H a uttr a ns pl a nt at ati o n d ur c h g ef ü hrt w er d e n.  

 
Ei n e St u di e, w el c h e di e D e c k u n g d er R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e mit V oll h a ut -, S p alt h a ut o d er a u c h 

S p a lt h a ut  k o m bi ni ert  mit  a z ell ul är er  d er m al er  M atri x  ( All o d er m)  v er gli c h,  k o n nt e  k ei n e  st ati sti s c h 

r el e v a nt e n  U nt er s c hi e d e  i n  f u n kti o n ell er,  al s  a u c h  äst h eti s c h er  Hi nsi c ht  b es c hr ei b e n  [ 2 4].  D e n n o c h 

k o n nt e  ei n  l ei c ht er,  st atisti s c h  ni c ht  si g nifi k a nt er  äst h eti s c h er  V ort eil  i n  d er  Gr u p p e  mit  di c k er er  

S p alt h a ut ( 0. 0 1 4 - 0. 0 1 8 i n c h), b ei  j e d o c h er h ö ht e m Ri si k o f ür  S e h n e nfr eil e g u n g e n u n d S c h m er z e n  

b e o b a c ht et w er d e n. D e n n o c h w ei st ei n e M e hr h eit d er St u di e n d ar a uf hi n, j e d o c h e b e nf all s st ati stis c h  

m ei st ni c ht si g nifi k a nt, d ass V ort eil e hi nsi c htli c h Äst h eti k u n d P ati e nt e n z ufri e d e n h eit i n d er F T S G - 

Gr u p p e f est z ust ell e n si n d [ 3 7, 8 0]. K o m p osittr a ns pl a nt at e ( S T S G + All o d er m) g e h e n z w ar mit er h ö ht e n  

K ost e n u n d ei n er er h ö ht e n O p er ati o ns d a u er ei n h er, w ei s e n j e d o c h e b e nf all s g ut e R es ult at e a uf. A n d er e  

V er gl ei c hsst u di e n  k o n nt e n  i n d e n  K o m p osit gr u p p e n  i m V er gl ei c h  z u  F T S G  o d er  a u c h  z u  S T S G  b ess er e  

äst h eti s c h e  u n d  f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e  b ei  g eri n g er e n  K o m pli k ati o nsr at e n  a uf z ei g e n.  I m F all e  ei n es  
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Tr a ns pl a nt at v erl ust es k o n nt e z u d e m a uf gr u n d v o n st attfi n d e n d er s e k u n d är er H eil u n g a uf ei n e w eit er e  

H a uttr a ns pl a nt ati o n  v er zi c ht et  w er d e n  [ 7 2,  1 0 2,  1 4 5,  1 4 7].  Hi er b ei  w ur d e n  j e d o c h  a u c h  wi e d er u m  

ei n z eiti g e v o n z w ei z eiti g e n V erf a hr e n u nt er s c hi e d e n. L et zt er e g e h e n mit ei n er er n e ut e n B el ast u n g u n d  

d e n n o c h  ei n er  s e k u n d är e n  W u n d e  ei n h er,  w e n n  ni c ht  n ur  all o d er m al e  Tr a ns pl a nt at e  V er w e n d u n g  fi n d e n 

s ollt e n  [ 1 0 6]. Di e  all ei ni g e  Tr a ns pl a nt ati o n  v o n  all o d er m al e m  H a ut ers at z  k a n n  z u  d e utli c h  v erl ä n g ert e n  

W u n d h eil u n gs z eit e n  f ü hr e n [ 1 7 9]. 

 
D as  äst h eti s c h e  u n d  f u n kti o n ell e Er g e b ni s  a n  d er  E m pf ä n g er st ell e  ( U nt er ar m) n a c h  ei n er  

V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n,  mit  ei n e m  Ü b er k n ü pf v er b a n d  z ur  Fi xi er u n g,  wir d  i n d er  Lit er at ur  al s  a m  b est e n  

ei n g e or d n et.  Hi n g e g e n  wir d  d as  äst h eti s c h e  Er g e b nis  a n  d er  D o n or st ell e  ( O b er s c h e n k el)  n a c h  d er  

E pi d er mi str a ns pl a nt ati o n  al s  w ü ns c h e ns w ert  b es c hri e b e n.  D e n n o c h  b e di e n e n  si c h  vi el e  C hir ur g e n  

b e v or z u gt d er S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n, d a d ur c h d as D er m at o m ei n e gl ei c h m ä ßi g e u n d v er ei nf a c ht e  

E nt n a h m e m ö gli c h i st, di e V er gr ö ß er u n g i m Si n n e ei n es „ m es h -gr aft s “ b ei gr o ß e n D ef e kt d e c k u n g e n  

A n w e n d u n g  fi n d et u n d  di e  D o n or st ell e,  b ei  äst h eti s c h  a k z e pt a bl e m  Er g e b ni s  s o w o hl  a n  D o n or - als  a u c h  

a n  A k z e pt or st ell e,  i n d er  R e g el  k ei n er  z us ät zli c h e n  D e c k u n g  wi e  b ei  V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  m e hr  b e d arf  

[ 6 4],[ 2 3],[ 1 2 1]. 

 
Di e  f ol g e n d e n T a b ell e n  s oll e n  ei n e  k ur z e  Ei ns c h ät z u n g  d er  h er k ö m mli c h e n  V erf a hr e n  u n d  d es  

C ell ut o m e -S yst e m s  g e m ä ß  B e o b a c ht u n g e n  a n  d e m U ni v er sit ät s kli k u m D üss el d orf  d ar st ell e n:  

  
T a b ell e  8:  V er gl ei c h  d er  St a n d ar d v e rf a h r e n  
( V oll h a ut- u n d S p alt h a uttr a n s pl a nt ati o n) mit  
d er  a ut o m ati si ert e n  e pi d er m al e n  
H a uttr a n s pl a nt ati o n g e m ä ß d e s  
U ni v er sit ät s kli k u m s  D ü s s el d orf  

L e g e n d e:  
+ + +  =  s e hr  g ut  b z w.  s e hr  st ar k e  S c h m er z e n  
b z w.  s e hr h o c h;  
+ +  =  a k z e pt a b el/ m o d er at e  S c h m er z e n;  
+  =  ni c ht  g ut  b z w.  k ei n e  S c h m er z e n  

T a b ell e 9: V er gl ei c h  
W u n d h eil u n g s d a u er –  A uf w a n d d e s  
Ei n g riff s -K o st e n  g e m ä ß  d e s  
U ni v er sit ät s kli k u m s  D ü s s el d orf  

 

It o  et  al.  k o n nt e n  z ei g e n,  d ass  ei n e  b es o n d er e  A uf m er ks a m k eit  d er  äst h etis c h e n  u n d  f u n kti o n ell e n  

V er s or g u n g  d es  U nt er ar m s  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  g elt e n  s ollt e,  d a  di es e  n a c h  erf ol gr ei c h er  

B e h a n dl u n g d er H a u pt pr o bl e m ati k ei n e n gr o ß e n St ell e n w ert f ür di e P ati e nt e n ei n ni m mt [ 2 8]. G e m ä ß  

Witt  et  al.  w ar e n  et w a  2 7  %  d er  P ati e nt e n  u m  d as  E n dr es ult at  b es or gt  [ 1 8 0]. D a h er  str e bt  di e  F or s c h u n g  

st et s di e U nt ers u c h u n g w eit er er M et h o d e n a n, mit d e m H a u pt zi el g ut e f u n kti o n ell e, äst h eti s c h e u n d  

k o m pli k ati o ns - u n d  b el ast u n gs ar m e  H eil u n gs er g e b niss e z u err ei c h e n.  

 

N e b e n  d er  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  ( „s h e et “ o d er  a u c h  „ m es h e d “  S T S G)  gilt  di e  

V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n e b e nf all s als „ G ol dst a n d ar d “.  Hi er b ei w er d e n i n d er Lit er at ur n o c h vi el e  w eit er e  

V erf a hr e n,  di e  d er  D e c k u n g  v o n  W u n dfl ä c h e n,  i ns b es o n d er e d er  D e c k u n g  v o n  

R a di al sl a p p e n e nt n a h m est ell e n  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  di e n e n,  b es c hri e b e n.  Zi el  hi er b ei  ist  es  di e  

h er k ö m mli c h e n  N a c ht eil e  d er  St a n d ar d v erf a hr e n  z u  u m g e h e n  u n d  mi n d est e ns  gl ei c h w erti g e  
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f u n kti o n ell e al s  a u c h  äst h eti s c h e  R es ult at e  z u  erl a n g e n.  D ar u nt er  si n d  v or  all e m  d er  dir e kt e  

W u n d v er s c hl uss  ( a u c h u nt er  Z u hilf e n a h m e  d er  G e w e b e e x p a nsi o n),  di e  l o k al e n L a p p e nt e c h ni k e n,  

all o g e n e,  x e n o g e n e  u n d  artifi zi ell e  Tr a ns pl a nt at e  ( a u c h  i n  K o m bi n ati o n  mit  a n d er e n  T e c h ni k e n)  z u  

n e n n e n.  V erf a hr e n  z ur  L a p p e n h e b u n g  ( s u b- o d er  s u pr af as zi al e  H e b u n g),  z ur  W u n d b ett v or b er eit u n g  wi e  

z u m  B ei s pi el  di e  B e d e c k u n g  d er  S e h n e  mitt el s  u mli e g e n d e n  M us k el b ä u c h e n,  z ur  

W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  mitt el s  N a htt e c h ni k e n,  a b er  a u c h  z ur  a ns c hli e ß e n d e n  W u n d v er s or g u n g  

mitt el s  V. A. C. -T h er a pi e  o d er  a u c h  S pli nt e n w ur d e n  e b e nf alls a usf ü hrli c h  b es c hri e b e n.  

 
N e b e n d e n h er k ö m mli c h e n V erf a hr e n st ellt di e dir e kt e W u n d d e c k u n g ei n e s e hr g ut e M ö gli c h k eit d er  

V er s or g u n g d er D o n or st ell e a m v e ntr al e n U nt er ar m d ar. Di es e M et h o d e i st w ü ns c h e ns w ert, d a si e ei n e  

s c h n ell e,  ei nf a c h e,  k o m pli k ati o ns ar m e  u n d  a uf gr u n d  d er  E nt n a h m e  a us  d er  D o n orr e gi o n  ( H a ut  d er  

gl ei c h e n  Q u alit ät) mit s e hr g ut e n äst h etis c h e n Er g e b ni ss e n ei n h er g e h e n d e V er s or g u n gsf or m d ar st ellt.  

Z u d e m b e z w e c kt si e d ur c h d as m ei st ei n z eiti g e V erf a hr e n, e b e nf alls wi e i n u ns er er St u di e, ei n e z w eit e  

W u n d e u n d ei n e n z w eit e n o p er ati v e n Ei n griff i n N ar k os e m ö gli c h st z u v er m ei d e n [ 5 6]. S o k o n nt e n  

Pi rli c h  et  al.  i m  R a h m e n  ei n er  V er gl ei c hsst u di e  z w ar  t e n d e n zi ell  b ess er e  Er g e b ni ss e  hi nsi c htli c h 

Äst h eti k, F u n kti o n u n d H eil u n g i n d er F T S G -Gr u p p e a uf w ei s e n, j e d o c h w ar e n di es e Er g e b ni ss e o h n e  

st atis c h e Si g nifi k a n z u n d b e z o g e n si c h a uf kl ei n er e z u d e c k e n d e W u n dfl ä c h e n al s i n d er Gr u p p e d er  

pri m är e n  V ers or g u n g,  w el c h e ei n e  w eit er e D o n orst ell e  u m g e h e n k o n nt e  [ 5 7]. 

G e m ä ß S w a ns o n et  al. s ollt e n a c h  M ö gli c h k eit  d er  pri m är e  W u n d v er s c hl uss  a us  b es a gt e n  Gr ü n d e n  

g e w ä hlt  w er d e n.  Hi er b ei  w er d e n  i n d er  Lit er at ur  di v er s e  V ers c hi e b et e c h ni k e n,  m o difi zi ert e  

R a di alisl a p p e n g est alt u n g e n,  a b er  a u c h  pr äf a bri zi ert e  R a di ali sl a p p e n  mit  a ns c hli e ß e n d e m  pri m är e n  

V er s c hl uss  b es c hri e b e n [ 1 2 1].  

Ei n e n  li miti er e n d e n  F a kt or  f ür  di es e  M et h o d e  st ellt  di e  b e n öti gt e  R a di ali sl a p p e n gr ö ß e  d ar,  d a  ei n e  

g e wi ss e  H a ut q u a ntit ät  u n d  El asti zit ät  ( a b h ä n gi g  v o n  Alt er  u n d  G es c hl e c ht)  V or a uss et z u n g  f ür  d e n  

s p a n n u n gsfr ei e n dir e kt e n V er s c hl uss, u nt er G e w ä hrl ei st u n g d er  Er n ä hr u n g d es H a uttr a ns pl a nt at es, i st.  

S o mit  gr e n z e n gr o ßfl ä c hi g e D ef e kt e, a b er  a u c h di e H a ut el asti zit ät, di es e M et h o d e a uf  ei n e g e wiss e  

D ef e kt gr ö ß e  ei n u n d si n d d a h er  ni c ht st a n d ar d m ä ßi g  a n w e n d b ar  [ 2 9]. 

B ei d e n V er s c hi e b et e c h ni k e n w er d e n u nt er a n d er e m W u n d gr ö ß e n v o n m a xi m al 4 c m ( Br eit e) u n d 6, 5  

c m  ( L ä n g e) g e m ä ß  L a n e  et  al . ( „l o c al h at c h et fl a p“)  u n d  g e m ä ß  M as hr a h  et  al.  ( „ bil o b e d t r a ns p ositi o n 

fl a p“) v o n m a xi m al 5 c m ( L ä n g e) u n d 8 c m ( Br eit e) f ür ei n e n s p a n n u n gsfr ei e n V er s c hl uss b es c hri e b e n  

[ 1 2 2, 1 2 5]. I n b ei d e n St u di e n k o n nt e ei n V erl ust d er Griff st är k e ( 5 k g u n d 3, 8 6 k g) b ei r e d u zi ert er  

B e w e gli c h k eit  d er  H a n d  b e o b a c ht et  w er d e n.  M o difi zi ert e  R a di alisl a p p e n  wi e  d er  „ S n a k e  fl a p“  o d er  a u c h  

d er „ bi p a d dl e R F F F “ zi el e n d ar a uf a b z w ar l ä n g er e, a b er s c h m al er e Tr a ns pl a nt at e z u e nt n e h m e n u n d  

a ns c hli e ß e n d s o z u s e g m e nti er e n u n d z u r oti er e n b e zi e h u n gs w ei s e  u m z u or d n e n, d ass  di es e  d a d ur c h  

br eit er u n d a n di e A k z e pt orst ell e a n g e p asst si n d [ 1 2 6, 1 2 7]. S o w o hl G ar g et al . als a u c h C h a vr e et al.  

v er gli c h e n  di e  s c h m al e n  R a di alisl a p p e n  mit  d er  tr a diti o n ell e n  E nt n a h m e - u n d  V er s or g u n gst e c h ni k  

mitt el s  S T S G  u n d  k o n nt e n  b ei d e  i n d er  k o n v e nti o n ell e n  Gr u p p e  m e hr  S e h n e nfr eil e g u n g e n,  

W u n d h eil u n gsst ör u n g e n,  ei n e  er h ö ht e  W u n d h eil u n gs d a u er  u n d  s c hl e c ht er e  äst h eti s c h e  b e zi e h u n gs w ei s e  

f u n kti o n ell e Er g e b niss e b e o b a c ht e n [ 1 2 6, 1 3 0]. C h a vr e et al. u n d a u c h S h ai k h et al. b es c hr ei b e n ei n e  

m a xi m al e  Br eit e  v o n  2  c m  u n d  L ä n g e  v o n  1 0  c m  b z w.  1 2  c m  als  o pti m al  f ür ei n e n  pri m är e n  V er s c hl uss,  

w o b ei z u v or di e P ositi o n d er Art eri a r a di alis g e n a u a us g e m a c ht w er d e n s ollt e [ 1 2 9, 1 3 0]. Z h a n g et al.  

g e b e n ei n e Br eit e v o n 3 c m u n d ei n e L ä n g e v o n 1 2 c m a n [ 1 2 7]. Ei n e w eit er e m o difi zi ert e M et h o d e  

wir d v o n M at e e v et al. b es c hri e b e n, b ei d er di e d ur c hs c h ni ttli c h e L a p p e n br eit e d ur c h i hr e Elli ps e nf or m 

mit 5, 1 2  c m  a n g e g e b e n  wir d  u n d j e  n a c h  Alt er  b e zi e h u n gs w eis e  H a ut el asti zit ät v arii ert  [ 1 3 1]. 

Di e  o b e n  g e n a n nt e n  R ot ati o nst e c h ni k e n  w ei s e n  g ut e  f u n kti o n ell e u n d  äst h eti s c h e  R es ult at e  a uf,  si n d  g ut  

f or m b ar, a d a pti er b ar  u n d  er m ö gli c h e n  n a c h  d er  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  ei n e n  dir e kt e n  V er s c hl uss.  

D e n n o c h s ollt e b e a c ht et w er d e n, d ass d ur c h di e R ot ati o n d er s c h m al e n R a di ali sl a p p e n di e G ef a hr ei n er  

v e n ös e n  Ü b er b el ast u n g  b est e ht,  i n s e nsi bl e n  B er ei c h e n  ( z. B. Z u n g e)  F e hlf u n kti o n e n  a uftr et e n  k ö n n e n  



7 3   

u n d d a s s tr ot z V er br eit er u n g d es L a p p e ns ei n e Li mit ati o n d er D ef e kt gr ö ß e, l a ut C h a vr e et al. v o n 5 x 3  

c m²  i m M u n dr a u m, b est e ht [ 1 3 0, 1 3 1].  

Pr äf a bri zi ert e R a di ali sl a p p e n, erst m ali g d ur c h Er ol im J a hr e 1 9 7 6 b es c hri e b e n, h a b e n i m V er gl ei c h z u  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n ei n e g eri n g er e K o m pli k ati o nsr at e u n d w e ni g er f u n kti o n ell e Ei ns c hr ä n k u n g e n  

b ei ei n er k ür z er e n H eil u n gs z eit u n d v er b ess ert er Äst h eti k d ur c h ei n e g ut e F ar b - u n d F or m a n p ass u n g  

[ 1 3 7, 1 8 1]. D e n n o c h b e n öti g e n di es e e b e nf alls ei n e n z w eit e n o p er ati v e n Ei n griff, d a pr ä o p er ati v ei n e  

U nt erl e g u n g  d er  E pi d er mis  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  erf ol gt.  Hi er b ei  wir d  di e  U nt erl e g u n g  mitt els  

a ut ol o g er S p alt h a ut v o n W olff et al. b es c hri e b e n [ 1 3 6]. U m k ei n e n w eit er e n D o n or d ef e kt z u er z e u g e n,  

w ur d e n e b e ns o di e V er w e n d u n g v o n a z ell ul är er d er m al er M atri x ( All o D er m) o d er a u c h v o n a ut ol o g er  

M u k os a  u nt er s u c ht  [ 1 3 5,  1 3 7].  L et zt er es  b e d arf  ei n er  h o h e n  Pr ä zisi o n  u n d  Erf a hr u n g,  s o b al d  di e  

e nt n o m m e n e M u k os a a n gr e n z e n d a n d e n t u m or ös b ef all e n e n B er ei c h e nt n o m m e n w er d e n s ollt e. D er  

V ort eil  di es er  b ei d e n  M et h o d e n  i st, d ass  k ei n e  E pi d er mis  u n d  k ei n e  H a ar e  mittr a ns pl a nti ert  w er d e n  u n d  

gr ö ß er e Fl ä c h e n mit bis z u 4 7 c m² v er s or gt w er d e n k ö n n e n [ 1 3 5]. Tr ot z h o h er P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  

g e h e n mit d er M et h o d e d er Pr äf a bri k ati o n ei ni g e N a c ht eil e ei n h er, di e es z u b er ü c ksi c hti g e n gilt [ 1 3 7].  

Es h a n d elt  si c h u m ei n e n z w ei p h asi g e n Ei n griff, u nt er  U m st ä n d e n ei n h er g e h e n d mit ei n er  w eit er e n  

D o n or st ell e,  h o h e n  K ost e n  u n d  m ö gli c h e n  K o ntr a kti o n e n  i m M u n d b er ei c h  n a c h  R a di ati o.  All e  

b es c hri e b e n e n  pr äf a bri zi ert e n  T e c h ni k e n  w ur d e n  z u d e m  b ei  P ati e nt e n  d ur c h g ef ü hrt,  w el c h e  ei n e  

R a di ati o  u n d/ o d er  ei n e  C h e m ot h er a pi e  b e n öti gt e n,  s o d ass d ur c h  di e  m ei st  z w ei w ö c hi g e  D a u er  z wis c h e n  

V or b er eit u n g  d es R F F F u n d  d ess e n E nt n a h m e  ü b er br ü c kt w er d e n  k o n nt e  [ 1 3 5, 1 3 6].  

 
U m  gr ö ß er e  D ef e kt e  mit  ei n e m  R a di alisl a p p e n  d e c k e n  z u  k ö n n e n  u n d  a ns c hli e ß e n d  d e n n o c h  ei n e  

g eri n g e  E nt n a h m e m or bi dit ät,  W u n d h eil u n gs d a u er  u n d  K o m pli k ati o nsr at e  z u  er zi el e n,  w ur d e n  

d a hi n g e h e n d w eit er e U nt ers u c h u n g e n d ur c h g ef ü hrt u n d M et h o d e n i n d er Lit er at ur b es c hri e b e n. Ei n e  

M ö gli c h k eit  i st  di e  St ei g er u n g  a n  l o k al  v erf ü g b ar er  H a ut q u a ntit ät,  di e  G e w e b e e x p a nsi o n,  u m  n a c h  

M ö gli c h k eit  ei n e n  pri m är e n  W u n d v er s c hl uss  o d er  ei n e  W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n d ur c h z uf ü hr e n. A b er  

a u c h  M et h o d e n  z ur  V er kl ei n er u n g  d er  D o n or st ell e  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m  mitt el s  N a htt e c h ni k,  u m  et w a  

ei n e n  dir e kt e n  V er s c hl uss o d er ei n e n  mi ni m al er e n  Ei n griff  z u  er m ö gli c h e n,  w ur d e n  v or g est ellt.  

 
Di e G e w e b e e x p a nsi o n mitt el s os m otis c h a kti v e n H y dr o g el -S yst e m e n o d er a u c h m a n u ell b ef üll b ar e n  

Sili k o n b all o ns, s ollt e hi er b ei ei n e n L ös u n gs a ns at z d arst ell e n. N a c ht eili g hi er b ei: I m - u n d E x pl a nt ati o n  

d er E x p a n d er, m e hr er e o p er ati v e Ei n griff e mit ei n h er g e h e n d er i ns uffi zi e nt er W u n dfl ä c h e n gr a n ul ati o n,  

er h ö ht es I nf e kti o nsri si k o, l ä n g er e V orl a uf z eit bi s g e n u g H a ut g e n eri ert i st, v er z ö g ert e T u m orr es e kti o n  

[ 5 8-6 0,  1 8 2].  Ei n  A ns at z  ei ni g e  d er  a uftr et e n d e n  N a c ht eil e  v o n  E x p a nsi o ns v erf a hr e n  ( z. B.  Sili k o n  

B all o n -E x p a n d er)  wi e  Mi n d er p erf usi o n  b ei m  B ef üll e n,  I nf e kti o n e n,  h o h e  Dr u c k e ntf alt u n g,  h ö h er e  

K o m pli k ati o nsr at e n  u n d  E x p a n d er p erf or ati o n e n  z u  u m g e h e n,  b es c hr ei b e n  B er g é  et  al..  Mitt el s  

os m otis c h a kti v e m H y dr o g el e x p a n d er wir d ei n e G e w e b e e x p a nsi o n d ur c h g ef ü h rt [ 5 9, 6 0], [ 1 4 0, 1 4 1]. 

Es  k ö n n e n  i m V er gl ei c h  z u  S p alt h a ut h a uttr a ns pl a nt at e n  b ess er e  äst h etis c h e  u n d  f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e  

err ei c ht w er d e n, d e n n o c h s ollt e d as Ri si k o v o n W u n d d e his z e n z e n u n d H a ut n e kr os e n, w as kli nis c h e  

K o ntr oll e n  w ä hr e n d  di es er  Z eit  u n a b di n g b ar  m a c ht,  b e a c ht et  w er d e n.  B ei  P erf or ati o n e n  m uss  d er  

E x p a n d er  v or z eiti g  e x pl a nti ert  w er d e n  u n d  wir d  d a h er  f ür kl ei n er e  W u n dfl ä c h e n  e m pf o hl e n.  Ei n e  ni c ht - 

i n v asi v e M et h o d e d er G e w e b e g e n eri er u n g mitt el s T a p es ( D y n a Cl os e), w el c h e f ür mi n d est e ns 7 T a g e  

pr ä o p er ati v a m v e ntr al e n U nt er ar m a n g e br a c ht w or d e n si n d, b es c hri e b e n B o n a p art e et al . [ 1 3 8]. Z w ar 

w ei s e n  di e  T a p es  ei n e  V erl ustr at e  v o n  1 9, 3  %  a uf,  li e g e n  j e d o c h u nt er h al b  d er  i n  d er Lit er at ur  

a n g e g e b e n e n  K o m pli k ati o nsr at e  v o n  4 0  %  u n d  k ö n n e n  ei nf a c h  er n e ut  a n g e br a c ht  w er d e n  [ 1 8 3, 1 8 4].  Es  

k o n nt e  ei n e  Fl ä c h e nr e d u kti o n  u m  bis  z u  5 0  %  b e o b a c ht et  w er d e n,  w as  ei n e n  pri m är e n  W u n d v ers c hl uss,  

ei n e  g eri n g e  L a p p e n v erl ustr at e  u n d  ei n e  R e d u kti o n  d er  H eil u n gs d a u er  u m  7 5  %  er m ö gli c h e n  k a n n  [ 1 8 5]. 

I m V er gl ei c h z u d er all ei ni g e n A n w e n d u n g v o n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n, k o n nt e n b ess er e äst h eti s c h e  

R es ult at e,  ei n  g eri n g er  S c h m er zi n d e x  u n d  r e d u zi ert e K ost e n  b ei  v er k ür zt er  H eil u n gs z eit  b e o b a c ht et  
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w er d e n [ 1 3 8, 1 3 9]. O b w o hl d ur c h di e G e w e b e e x p a nsi o n ni c ht all e W u n dfl ä c h e n pri m är v ers c hl oss e n  

w er d e n  k ö n n e n,  st ellt  di es es  V erf a hr e n  ei n e  g ut e  M ö gli c h k eit  d ar  di e  W u n dfl ä c h e  m ö gli c hst  z u  

mi ni mi er e n,  u m  ei n  kl ei n er es  Tr a ns pl a nt at  ali o  l o c o o d er  g ar  v o m  U nt er ar m  s el bst  e nt n e h m e n  z u  k ö n n e n  

u n d s o mit d as Ri si k o v o n M or bi dit ät e n, S c h m er z e n u n d K o m pli k ati o n z u r e d u zi er e n. Di e pr ol o n gi ert e  

Z eit  d er  H a ut e x p a nsi o n  bi s  z u m  t u m or c hir ur gi s c h e n Ei n griff  s ollt e, w e n n  n ot w e n di g,  b ei  all e n  

E x p a nsi o ns v erf a hr e n  f ür ei n e  pr ä o p er ati v e  R a di ati o  g e n ut zt  w er d e n  o d er  g ar  b ei  o n k ol o gi s c h e n  

P ati e nt e n  k ei n e  V er w e n d u n g  fi n d e n [ 5 9, 1 8 2].  S a mi s  u n d  D a vi ds o n  h a b e n  v or  di es e m  Hi nt er gr u n d  n o c h  

ei n e i ntr a o p er ati v e G e w e b e e x p a nsi o ns m et h o d e b es c hri e b e n, w el c h e n a c h 3 0 -9 0 Mi n ut e n A n w e n d u n g,  

g e n u g  H a ut  f ür ei n e n  pri m är e n  V er s c hl uss  pr o d u zi ert  u n d  ei n e n  z w eit e n  Ei n griff  b ei  g ut er  Äst h eti k  u n d  

F u n kti o n  u m g e ht.  Hi er b ei  w ar  di e  Pr o b a n d e n z a hl  j e d o c h  g eri n g u n d  ei n e  v erl ä n g ert e  W u n d h eil u n g  

k o n nt e  b ei  2 v o n  7 P ati e nt e n b e o b a c ht et  w er d e n [ 5 8].  

A b b. 1 0 1: Z u st a n d  n a c h R F F F -E nt n a h m e u n d A n b ri n g e n d e r  
A p p ar at u r z u r  f o r ci ert e n G e w e b e e x p a n si o n (li n k s o b e n). D e h n u n g 
d er H a ut i ntr a o p er ati v (r e c ht s o b e n) bi s z u m V er s c hl u s s n a c h 4 0  
Mi n ut e n (li n k s u nt e n). P o st o p er ati v e s Er g e b ni s n a c h 8 W o c h e n (r e c ht s  
u nt e n ). A u s  „S ki n -str et c hi n g  d e vi c e  f or i ntr a o p er ati v e pri m ar y  cl o s ur e  of  
r a di al f or e ar m fl a p d o n or sit e”, S a mi s u n d D a vi d s o n [ 5 8] G e n e h mi g u n g 
ert eilt.  

 

Di e  W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  mitt els  N a htt e c h ni k e n  wi e  d e m  „ cr oss -s ut uri n g “  o d er  a u c h  d e m  

„ P urs estri n g “ -V erf a hr e n, si n d vi el v ers pr e c h e n d e  M et h o d e n, w el c h e  di e  D e c k u n g v o n gr o ßfl ä c hi g e n  

E nt n a h m est ell e n  a m  U nt er ar m  bi s  z u  2 6 4  c m²  b e zi e h u n gs w eis e  1 4 0  c m²  er m ö gli c h e n,  o h n e  

d e m e nt s pr e c h e n d  gr o ß e  Tr a ns pl a nt at e  e nt n e h m e n  z u  m üss e n  u n d  s o mit  d as  Pr o bl e m  d er  „ li mit e d d o n or  

sit e  s ki n “ z u m  T eil  r e d u zi er e n [ 6 2, 6 3,  1 8 6].  D a  ei n e  W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  u m  et w a  5 0 %  err ei c ht  

u n d  ei n  gr o ß er  B er ei c h  d er  S e h n e  d a d ur c h  b e d e c kt w er d e n  k a n n,  k ö n n e n  g eri n g er e  K o m pli k ati o nsr at e n  

al s  b ei  all ei ni g er  V er s or g u n g  mitt els  S p alt h a utl a p p e n,  a b er  a u c h  z u m  T eil  ei n e  b ess er e  Äst h eti k  s o w o hl 

a n d er D o n or - al s a u c h a n d er A k z e pt orst ell e er zi elt w er d e n. Hi er b ei m er kt e n s o w o hl M o azz a m et al . al s  

a u c h  Ri c h ar ds o n  et  al . a n,  d ass  di e  H eil u n gs er g e b ni ss e  n a c h  ei n er  D e c k u n g  mitt els  

S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n  v o m  O b er s c h e n k el  b ess er  w ar e n  al s  n a c h  d er  S T S G -Tr a ns pl a nt ati o n  v o m  

U nt er ar m  s el bst  [ 3 2, 6 2].  Z w ar  ist di e  R at e  a n  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g e n  b ei  v or h eri g er  

W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g g eri n g er al s b ei d er tr a diti o n ell e n S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n u n d s o mit  di e  

W u n d h eil u n gs d a u er  d a d ur c h  ni c ht  pr otr a hi ert,  j e d o c h k ö n n e n  k ei n e  f u n kti o n ell e n U nt ers c hi e d e  

a us g e m a c ht w er d e n [ 6 2]. Di e R e d u kti o n d er W u n dfl ä c h e n a c h R a di alisl a p p e n e nt n a h m e, k a n n a u c h i n  

K o m bi n ati o n mit a n d er e n a ut o g e n e n, all o g e n e n o d er a u c h x e n o g e n e n V erf a hr e n z ur D e c k u n g g e n ut zt  

w er d e n.  Zi el  hi er b ei  i st es  ei n e  R e d u kti o n  a n  Tr a ns pl a nt at q u a ntit ät  u n d  ei n e  St ei g er u n g  d er  

W u n dfl ä c h e n - al s a u c h  d er  W u n d v er s or g u n gs q u alit ät  z u  err ei c h e n [ 4 3,  1 4 2, 1 4 5, 1 5 1,  1 6 1].  

 
A u c h w e n n  ei n  dir e kt er  u n d  m ö gli c hst  s p a n n u n gsfr ei er  W u n d v er s c hl uss  ni c ht  m ö gli c h  s ei n  s ollt e,  

w ur d e n V erf a hr e n d er l o k al e n L a p p e n pl asti k b es c hri e b e n, w el c h e a n gr e n z e n d a n di e E nt n a h m est ell e  d es 

R a di alisl a p p e ns  ei n  Tr a ns pl a nt at  e nt n e h m e n,  u m  di es e  ei n z eiti g,  s c h n ell  u n d  o h n e  w eit er e  i atr o g e n  

er z e u gt e N ar b e z u d e c k e n. Hi er b ei w ur d e n u nt ers c hi e dli c h e M et h o d e n b es c hri e b e n u n d mit ei n a n d er  

v er gli c h e n.  

I n V erl ä n g er u n g  a n  di e  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e  k ö n n e n  z u m  B ei s pi el  d ur c h  s p e zi ell e 

I n zi si o nsf or m e n h al b kr ei sf ör m i g e o d er  a u c h  o v al e  F T S G  e nt n o m m e n  w er d e n.  F ür  i ns b es o n d er e 

r e c ht e c ki g e R F F F -E nt n a h m est ell e n  bi et et  es  si c h a n  di e  h al b kr ei sf ör mi g e n  F T S G  w eit er  i n 

dr ei e c kf ör mi g e  F T S G z u  u nt ert eil e n,  u m  di es e  n a c h ei n er  N e u a n or d n u n g  m ö gli c hst  pr ä zi s e  a uf  di e  

A k z e pt orfl ä c h e  z u tr a ns pl a nti er e n  [ 2 9, 1 5 0, 1 5 1].  

Ei n e  w eit er e  M et h o d e  i st  di e  d er  V -Y -Pl asti k  a m  v e ntr al e n  U nt er ar m,  b ei  d er  ei n  dr ei e c kf ör mi g es  

Tr a ns pl a nt at  a n gr e n z e n d  a n  di e  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e  e ntf er nt  u n d  w eit er  a nt eri or  tr a ns pl a nti ert 

wir d  [5 5,  1 5 3,  1 5 4].  D er  pr o xi m al e  A nt eil  k a n n  d a n n  d ar a uf hi n  pri m är  v ers c hl oss e n  w er d e n.  Ei n e  
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M o difi k ati o n di e s er T e c h ni k w ur d e v o n Gi or d a n o et al . b es c hri e b e n, d as s o g e n a n nt e „d a g g er -s h a p e d 

F T S G “,  b ei  d er  d as  dr ei e c kf ör mi g e  V oll h a uttr a ns pl a nt at  i n  s ei n er  Gr u n df or m  d e m  R a di ali sl a p p e n  

a n g e p asst  wir d.  S o mit  k ö n n e n  bi s  z u  8, 3  %  d er  H a ut  v er s c h o nt  bl ei b e n,  w el c h e  a ns o nst e n  k ei n e  

V er w e n d u n g  fi n d e n w ür d e.  F ol gli c h  k o n nt e n  mit  di es er  T e c h ni k  w e ni g er  H a ut s p a n n u n g  u n d  

S e h n e nfr eil e g u n g e n  b ei v er b ess ert er Äst h eti k u n d  F u n kti o n alit ät  err ei c ht  w er d e n  [ 1 5 5]. 

Wi e a u c h K ari mi et al. i n i hr er St u di e b es c hri e b e n h a b e n, i st di e K o m bi n ati o n ei n er mi ni m al e n l o k al e n 

L a p p e n pl asti k  mit  d er  A n w e n d u n g  a n d er er  i n d er  Lit er at ur  b es c hri e b e n er  V erf a hr e n  z ur  V er ei nf a c h u n g  

u n d  V er b ess er u n g  ei n er  w eit est g e h e n d  pri m är e n  D ef e kt d e c k u n g  e b e nf alls  ei n e  g ut e  M ö gli c h k eit,  w el c h e 

i m kli nis c h e n Allt a g ni c ht v er n a c hl ässi gt w er d e n s ollt e [ 4 3]. Hi er b ei w ur d e z u n ä c hst ei n g e ei g n et es 

W u n d b ett  d ur c h  ei n e  S e h n e n b e d e c k u n g  mitt el s  M us k el b ä u c h e n  wi e  d ur c h  F e nt o n u n d  R o b ert s  

b es c hri e b e n,  h er g est ellt.  A ns c hli e ß e n d  erf ol gt e  mitt els  N a htt e c h ni k  ei n e  W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  

( „P urs est ri n g “),  s o d ass  d ur c h  W u n dr a n d a n n ä h er u n g  u n d  E nt n a h m e  ü b er s c h üssi g er  V oll h a ut  ei n  

W u n d v er s c hl uss er m ö gli c ht w er d e n k o n nt e, o h n e ei n e w eit er e N ar b e z u  bil d e n  [ 4 2]. 

A n d er e V er s c hi e b et e c h ni k e n wi e d er „ ul n ar b as e d t r a ns p ositi o n fl a p “ o d er a u c h d er „ k e yst o n e fl a p “  

bri n g e n,  w e n n  a u c h  li miti ert  d ur c h  di e  W u n dfl ä c h e n gr ö ß e  u n d  di e  H a ut el asti zit ät,  e b e nf all s  g ut e  

Er g e b ni ss e  u n d  s o g ar  ei n e  v er b ess ert e  H a n d g el e n ks e xt e nsi o n  b ei m  U B T F  i m  V er gl ei c h  z u m  ni c ht  

o p eri ert e n Ar m [ 1 2 3, 1 5 8]. B ei d er A n w e n d u n g d es „ k e yst o n e fl a ps “ s ollt e j e d o c h ei n h ö h er es Risi k o  

ei n es K o m p art m e nt -S y n dr o m s, a b er a u c h di e äst h eti s c h d efi zit är e n Er g e b ni ss e b ei d u n kl er er H a utf ar b e  

b er ü c ksi c hti gt w er d e n.  

A u c h g esti elt e S p al th a uttr a ns pl a nt at e si n d l a ut B o a h e n e et al . ei n e g ut e M ö gli c h k eit d er W u n d d e c k u n g, 

o h n e  ei n e  w eit er e  N ar b e  u n d  gr o ßfl ä c hi g e  N ar b e n  z u  er z e u g e n.  Hi er  i st tr ot z g ut er  Er g e b niss e  

i ns b es o n d er e a uf gr u n d  d er  d ü n n e n  S c hi c ht di c k e  d er  S p alt h a ut  p ost o p er ati v  ei n e  R u hi gst ell u n g  ess e n zi ell  

u n d  a uf gr u n d  d es  t eil w ei s e d e e pit h eli ali si ert e n  R a di ali sl a p p e ntr a ns pl a nt at es  u nt er  U m st ä n d e n  ei n  h ö h er es  

Ri si k o f ür  f u n kti o n ell e Ei ns c hr ä n k u n g  i m or of as zi al e n  B er ei c h z u  b e a c ht e n.  

All e n di es e n V erf a hr e n ist g e m ei n, d ass si e z u g ut e n f u n kti o n ell e n u n d äst h etis c h e n Er g e b ni ss e n b ei  

h o h er  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  u n d  g eri n g er  K o m pli k ati o nsr at e  f ü hr e n. A u c h  i m V er gl ei c h  z u  

k o n v e nti o n ell e n S p alt h a uttr a ns pl a nt at e n k o n nt e n Kr a n e et al ., tr ot z er h ö ht er Pr ä v al e n z v o n P ati e nt e n 

mit Di a b et es u n d gr ö ß er e n W u n dfl ä c h e n i n d er l o k al e n F T S G -Gr u p p e, f u n kti o n ell ä h nli c h g ut e  u n d  

äst h eti s c h  b ess er e  R es ult at e  b ei w e ni g er  p arti ell e n Tr a ns pl a nt at v erl ust e n  b e o b a c ht e n  [ 1 5 1]. 

Z u d e m k a n n d ur c h di e N a hl a p p e nt e c h ni k ei n e z w eit e D o n or st ell e mit ei n er l a n g a n h alt e n d e n u n d mit  

S c h m er z e n ei n h er g e h e n d e n W u n d e v er mi e d e n w er d e n [ 1 5 4]. Di e W u n d h eil u n gs d a u er  a m  U nt er ar m  

b etr u g i n d er R e g el 2 - 3 W o c h e n, a u ß er b ei K ari mi et al . b etr u g di e H eil u n g d es „l o c al m es h e d F T S G“  

i m D ur c hs c h nitt  4, 6 8  W o c h e n,  w as  j e d o c h v er gl ei c h b ar  mit  d e n  tr a diti o n ell e n 

Tr a ns pl a nt ati o ns v erf a hr e n  i st  [ 2 9,  4 3,  1 5 0,  1 5 8,  1 6 0].  E b e ns o  k a n n  ei n  z w eit er  o p er ati v er  Ei n griff  

u m g a n g e n  w er d e n.  A uf gr u n d  d er  dir e kt  a n gr e n z e n d e n  E nt n a h m est ell e  u n d  d er  s of orti g e n 

Tr a ns pl a nt ati o n,  v er bl ei bt  ei n ers eit s  ei n e  ei n z el n e  N ar b e  a m  U nt er ar m,  w el c h e  j e d o c h u nt er  U m st ä n d e n  

wi e b ei d e m „ bil o b e d t r a ns p ositi o n fl a p“ a u c h a us g e d e h nt s ei n k a n n [ 1 5 9]. A n d er ers eit s k a n n g e m ä ß  

C h a m b ers  et  al. di e  O p er ati o ns - u n d  s o mit  a u c h  di e  A n äst h esi e z eit  v er k ür zt  w er d e n.  Di es e  b ei d e n  

As p e kt e  s pi el e n  i ns b es o n d er e b ei  m ulti m or bi d e n P ati e nt e n  ei n e gr o ß e  R oll e  [ 5 5]. 

Ei n  w eit er er  As p e kt  i st di e  h ö h er e  Pr ä zi si o n,  di e  es  b ei  d er  Pl a n u n g  u n d  D ur c hf ü hr u n g  b e d arf,  w as  ei n e n  

t e n d e n zi ell h ö h er e n Z eit a uf w a n d d ar st ellt. Es m uss v or a b g e kl ärt w er d e n, o b ei n e l o k al e L a p p e n pl asti k 

a uf gr u n d  d er  v erf ü g b ar e n  H a ut q u a ntit ät  u n d  H a ut el asti zit ät  m ö gli c h  i st. D es  W eit er e n  m uss  di e  

b e n öti gt e  Tr a ns pl a nt at gr ö ß e  g e m ä ß  d er  W u n dfl ä c h e  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  g e n a u  k al k uli ert  

w er d e n,  u m  n a c h  ei n er  N e u a n or d n u n g  d er  e nt n o m m e n e n  Tr a ns pl a nt at e  o d er  a u c h  n a c h  d er  

V er s c hi e b u n g d er Tr a ns pl a nt at e k ei n e n M a n g el z u h a b e n, w as z u ei n e m i ns uffi zi e nt e n u n d i nst a bil e n  

V er s c hl uss f ü hr e n k a n n [ 2 9, 1 5 0, 1 5 6]. B ei d er L a p p e n h e b u n g u n d d er a ns c hli e ß e n d e n E ntf ett u n g b ei  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n,  m uss  e b e nf all s  v orsi c hti g  pr ä p ari ert  w er d e n,  u m  d as  h o h e  Risi k o  ei n er  
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N er vs c h ä di g u n g z u mi ni mi er e n, d a a ns o nst e n S e nsi bilit ä tsst ör u n g e n a uftr et e n k ö n n e n [ 5 5]. Es k o n nt e n  

ei ni g e  K o m pli k ati o n e n  u n d  s e ns oris c h e  St ör u n g e n  b es c hri e b e n  w er d e n,  j e d o c h k ei n e  s c h w er wi e g e n d e n 

f u n kti o n ell e n Ei ns c hr ä n k u n g e n  [ 1 5 1, 1 5 2]. 

D er gr ö ßt e li miti er e n d e F a kt or f ür di e N a hl a p p e n pl asti k, i st d as Pr o bl e m d er „ li mit e d d o n or sit e s ki n“,  

s o d ass  n ur  kl ei n e  bi s  mitt el gr o ß e  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e n  hi er mit  v er s or gt  w er d e n  k ö n n e n.  

M a xi m al e W u n df l ä c h e n v o n et w a 8 x 4 c m², 8 x 6 c m², 8 x 8 c m² w er d e n i n d er Lit er at ur a n g e g e b e n 

[ 2 9, 5 5, 1 2 4, 1 5 5, 1 5 9]. L a ut S á n c h ez et al. k ö n n e n mit i hr e m V erf a hr e n D ef e kt e bi s z u 7 0 - 8 0 c m²  

g e d e c kt w er d e n,  w o b ei  di e  d ur c hs c h nittli c h e  W u n dfl ä c h e  i n i hr er St u di e cir c a  2 5  c m²  b etr u g  [ 1 5 0]. 

Z ur  V er m ei d u n g  er h ö ht er  S p a n n u n g  mit  ei n h er g e h e n d e n  F u n kti o ns ei ns c hr ä n k u n g e n  si n d  z u d e m  j e n a c h  

T e c h ni k ei ni g e R a h m e n b e di n g u n g e n hi nsi c htli c h d er A us d e h n u n g b ei d er R a di ali sl a p p e n g est alt u n g z u  

b e a c ht e n  [ 1 5 3] ( Br eit e d es  R a di alisl a p p e ns  d arf  ni c ht  di e  H ä lft e d es  H a n d g el e n k u mf a n g es  ü b ers c hr eit e n  

u n d d as dr ei e c kf ör mi g e V oll h a uttr a ns pl a nt at s ollt e d o p p elt s o l a n g wi e d as R a di alisl a p p e ntr a ns pl a nt at  

s ei n). 

 
V erf a hr e n z ur L ös u n g d es Pr o bl e ms d er „li mit e d d o n or sit e s ki n “ u n d V er b ess er u n g d er äst h etis c h e n  

u n d  f u n kti o n ell e n R es ult at e  b ei  mi ni m ali n v asi v er e m  Ei n griff  s oll e n  di e  artifi zi ell  er z e u gt e n  

Tr a ns pl a nt at e  bri n g e n.  Hi er b ei  gi bt  es  all o g e n e,  all o pl astis c h e  u n d  x e n o g e n e  Tr a ns pl a nt at e,  w el c h e  

ei n z el n, i n K o m bi n ati o n mit a n d er e n F r e m dtr a ns pl a nt at e n o d er a u c h mit E pi d er mis-, S p alt- o d er a u c h  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  A n w e n d u n g  fi n d e n  k ö n n e n.  Di es e  K o m p ositt e c h ni k e n  w er d e n  wi e d er u m  als  

ei n z eiti g e  o d er  a u c h  al s  z w ei z eiti g e  Ei n griff st e c h ni k e n  b es c hri e b e n.  Z w ar  wir d  b ei  d er  A n w e n d u n g  v o n  

Fr e m dtr a ns pl a nt at e n  u n d  v o n  a ut o g e n er  H a ut  ei n e  z w eit e  D o n orst ell e  ni c ht  v er mi e d e n,  j e d o c h k a n n  ei n  

g ut es  W u n d b ett  mit  e nts pr e c h e n d er  S c hi c ht di c k e  u n d  dir e kt e m  S c h ut z  b e zi e h u n gs w ei s e  G e w ä hrl ei st u n g  

d er Gl eitf ä hi g k eit d er S e h n e u n d R e d u zi er u n g  d er N er vs c h ä di g u n g err ei c ht w er d e n [ 1 8 7]. A u ß er d e m  

wir d  ei n  g eri n g er es  a ut ol o g es  Tr a ns pl a nt at v ol u m e n  b e n öti gt.  V er gl ei c hsst u di e n  k o n nt e n  b ei  d er  

ei n z eiti g e n  K o m p ositt e c h ni k  i m  V er gl ei c h  z u  d er  all ei ni g e n  V er w e n d u n g  v o n  S T S G  ei n e  h ö h er e 

P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  ei n  b ess er es  äst h eti s c h es  u n d  f u n kti o n ell es Er g e b ni s  b ei  ä h nli c h  l a n g er 

W u n d h eil u n gs d a u er  err ei c h e n  [ 1 0 4, 1 4 7].  Z u d e m  k o n nt e n  W est er  et  al . z ei g e n,  d ass  n a c h  d er  

A n w e n d u n g  v o n  All o D er m  mit  S p alt h a ut  i m F all e  ei n es  p ot e n zi ell e n  Tr a ns pl a nt at v erl ust es  i m 

G e g e ns at z  z u  ei n er  all ei ni g e n  A n w e n d u n g  v o n  S p alt h a ut,  k ei n e  w eit er e  S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  

n ot w e n di g  ist.  Es  erf ol gt  n ä mli c h  ei n e  s e k u n d är e  H eil u n g  [ 1 4 7].  Di e  all ei ni g e  A n w e n d u n g  ei n es  

All o D er m s,  f ol gli c h o h n e  Tr a ns pl a nt ati o n  v o n  E pi d er mi s,  k a n n  z w ar  ei n e  w eit er e  D o n or st ell e  u m g e h e n,  

g e ht  j e d o c h  ei n h er  mit  ei n er  el o n gi ert e n  W u n d h eil u n gs d a u er  ( 2  - 3  M o n at e)  b ei  n ur  m o d er at e m  

k os m eti s c h e n  Er g e b ni s  u n d  i st  p ost o p er ati v  s e hr  k o ntr oll - u n d  z eiti nt e nsi v  [ 1 0 0,  1 7 9].  S o mit  k a n n  

f est g e h alt e n w er d e n, d ass s o w o hl di e ei n z eiti g e als a u c h di e z w ei z eiti g e A n w e n d u n g ei n er a z ell ul är e n 

d er m al e n M atri x mit ei n er S p alt h a ut hi nsi c htli c h F u n kti o n, Äst h eti k u n d H eil u n g b ess er e R es ult a t e mit 

si c h  bri n gt  [ 1 0 4,  1 4 3].  D er  V er gl ei c h  v o n  ei n z eiti g e n  all o g e n e n e n,  x e n o g e n e n  u n d  a ut o g e n e n  ( n ur  

S T S G)  Tr a ns pl a nt ati o ns v erf a hr e n  i n ei n er  St u di e  v o n  L e e  et  al . z ei gt e  di e  b est e n  Er g e b niss e  hi nsi c htli c h  

F ar b a n p ass u n g,  H a ut el asti zit ät  i n d er  Gr u p p e  d er  x e n o g e n e n  K o m p ositt e c h ni k  ( B o vi n e d er m al e  M atri x)  

mit S T S G, g ef ol gt v o n d er Gr u p p e d er all o g e n e n K o m p ositt e c h ni k ( C a d a v eri c d er m al e M atri x) mit  

S T S G,  w el c h e  d e n  g eri n gst e n  tr a ns e pi d er m al e n W ass er v erl ust  a uf z ei gt,  o b gl ei c h  all e  dr ei  Gr u p p e n  ei n e  

g eri n g e  H a utf e u c hti g k eit  a uf wi es e n  [ 1 0 5]. Di e  all ei ni g e  A n w e n d u n g  v o n  x e n o g e n e n  Tr a ns pl a nt at e n  wi e  

d e m I nt e gr a (I nt e gr a Lif e S ci e n c es, Pl ai ns b or o, NJ) o d er a u c h d e m R a pi d er m ( D ali m Ti ss e n M e di c al  

C o.,  S e o ul,  K or e a),  f ü hrt e n l a ut D ut eill e  et  al . u n d  B y u n  et  al . z u  g ut e n  Er g e b niss e n  b ei  ei n er  

H eil u n gs d a u er v o n d ur c hs c h nittli c h 4, 8 W o c h e n ( b z w. 4 - 6 W o c h e n), w o b ei M urr a y et al . b ei d e n 

P ati e nt e n,  w el c h e  a uf gr u n d  i hr es All g e m ei n z ust a n d es  k ei n e n  2.  o p er ati v e n  Ei n griff  z ur  

S p alt h a uttr a ns pl a nt ati o n  erf a hr e n  h a b e n,  ei n e  er h ö ht e  h y p ertr o p h e  N ar b e n bil d u n g  b e o b a c ht et e  [ 1 0 1,  

1 4 4, 1 4 6]. J e n e P ati e nt e n, di e all er di n gs a ns c hli e ß e n d a n di e x e n o g e n e Tr a ns pl a nt ati ns erti o n (I nt e gr a  

o d er  T er u d er mi s)  i n ei n e m  z w eit e n  Ei n griff  ei n e  S p alt h a u ttr a ns pl a nt ati o n er h alt e n  h a b e n,  wi es e n  ei n e  
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Äst h eti k ä h nli c h ei n e m V oll h a uttr a ns pl a nt at ( a u c h b ei gr o ß e n W u n dfl ä c h e n) a uf u n d w ar e n a u c h i n  

f u n kti o n ell er Hi nsi c ht  ü b erl e g e n  [ 1 4 5]. D e n n o c h  m er kt e n  si e  a n,  d ass  di es er  Ei n griff  mit  h o h e n  K ost e n,  

ei n e m  z w eit e n  Ei n griff  mit  er n e ut er  W u n dfl ä c h e  u n d  l a ut M urr a y  et  al.  ei n er  l a n g e n H eil u n gs d a u er  ( 8 - 

1 6 W o c h e n b ei W u n dfl ä c h e n v o n d ur c hs c h nittli c h 1 0 9, 3 c m² +/ - 5 9, 1 c m²) ei n h er g e ht. D ur c h di e  V. A. C. -

A p pli k ati o n  o d er  a u c h  d ur c h  ei n e  W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g  k o n nt e  di e  W u n d h eil u n g  b es c hl e u ni gt  

w er d e n  ( 3 - 4  W o c h e n  - hi er b ei  w ur d e n  j e d o c h k ei n e  d ur c hs c h nittli c h  b e h a n d elt e n  W u n dfl ä c h e n 

a n g e g e b e n)  [ 1 4 3,  1 4 4].  Di e  ei n z eiti g e  I ns erti o n  v o n  ei n e m  X e n o gr aft  ( M atri D er m)  mit  ei n e m 

S p alt h a uttr a ns pl a nt at  w ur d e  e b e ns o  i n  d er  Lit er at ur  u nt er s u c ht  u n d  a u c h  mit  tr a diti o n ell e n  

V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  v er gli c h e n,  o b gl ei c h  di e  Pr o b a n d e n gr u p p e  q u a ntit ati v  diff eri ert e.  Hi er b ei  

k o n nt e n  e b e nf all s  ü b erl e g e n e äst h etis c h e  u n d  f u n kti o n ell e Er g e b ni ss e b es c hri e b e n  w er d e n  [ 7 2, 1 0 2].  

Z ur U m g e h u n g ei n er w eit er e n D o n or st ell e mit l ä n g er e m H eil u n gs v erl a uf u n d ei n es er n e ut e n Ei n griff s,  

b ei d e n n o c h di c k er Tr a ns pl a nt at st är k e, h a b e n P ar k et al. di e ei n z eiti g e A n w e n d u n g z w ei er X e n o gr afts  

( M atri D er m u n d T er u d er mis) u nt er s u c ht [ 1 0 6]. Tr ot z d er g e n a n nt e n V ort eil e w er d e n hi er e b e nf all s wi e  

i n d e n  m ei st e n  a n d er e n  Lit er at ur q u ell e n  di e  l a n g e H eil u n gs d a u er  u n d  di e  h o h e n  K ost e n  h er v or g e h o b e n.  

Z u d e m li e gt ei n h o h er A uf w a n d i n d er H erst ell u n g v o n Fr e m dtr a ns pl a nt at e n mit d er N ot w e n di g k eit  

b esti m mt er L a b or at ori e n, a b er a u c h u nt er U m st ä n d e n ei n er er h ö ht e n A nf or d er u n g a n d ess e n L a g er u n g  

( z. B. A m ni oti s c h e  M e m br a n  b ei  -8 0 ° C)  v or  [ 1 4 2]. Di e  All o - u n d  X e n o gr aft s  h a b e n  tr ot z g ut er  R es ult at e  

ei n  er h ö ht es  Risi k o  mit  I m m u nr e a kti o n e n u n d  s o mit  A bst o ß u n gsr e a kti o n e n  ei n h er z u g e h e n,  w o b ei  R o w e  

et al. bis h er k ei n e Erf a hr u n g i n di es er Hi nsi c ht a n g e b e n k o n nt e n [ 1 0 4]. Di e G e w e b e z ü c ht u n g mitt els  

a ut ol o g e m  G e w e b e,  st ellt  ei n e  s e hr  g ut e  M et h o d e  d ar,  w el c h e  j e d o c h s p e zi ell er L a b or at ori e n  b e d arf  u n d  

s e hr h o h e K ost e n mit si c h bri n gt. Ei ni g e A ut or e n si n d a n d er er s eit s d er M ei n u n g, d ass V erf a hr e n wi e  d as 

d es Ti ss u e e n gi n e eri n g , All o gr aft s/ X e n o gr aft s z w ar ei n e s c h n ell e, j e d o c h n ur ei n e v or ü b er g e h e n d e u n d  

u n z u v erl ässi g e D e c k u n g bi et e n  [ 8 3]. 

 
U m  d as  z u  B e gi n n  g e n a n nt e  Pr o bl e m  d er  E nt n a h m e m or bi dit ät  a n z u g e h e n  u n d  ei n e  V er b ess er u n g  i n d er  

W u n d h eil u n g  z u  er zi el e n,  w ur d e n  w eit er e  V erf a hr e n  b e z o g e n  a uf  W u n d b ett pr ä p ar ati o n,  L a p p e n h e b u n g  

u n d  W u n d h eil u n g u nt er s u c ht.  

Di e  1 9 9 5  a uf  d e m  M ar kt  ei n g ef ü hrt e  M et h o d e  d es  V a c u u m  assi st e d  cl os ur e  ( Ki n eti c C o n c e pts  I n c.; S a n  

A nt o ni o, T e x as ) di e nt n a c h w ei sli c h d er F ör d er u n g d er W u n d h eil u n g, u m v or all e m ei n e d er h ä ufi gst e n 

K o m pli k ati o n e n  ( 3 3 %),  di e  S e h n e nfr eil e g u n g,  z u  v er m ei d e n  [ 1 2 1]. Ur s pr ü n gli c h  di e nt e  si e  d er  

B e h a n dl u n g v o n c hr o ni s c h e n u n d s c hl e c ht h eil e n d e n W u n d e n. D ur c h d e n a p pli zi ert e n n e g ati v e n Dr u c k  

ü b er d er W u n d e, wir d d er Bl utfl uss g est ei g ert, d er S e kr et a bfl uss g e w ä hrl eist et, Ö d e m e v er hi n d ert, di e  

B a kt eri e n z a hl  g es e n kt,  di e  Pr o d u kti o n  v o n  Gr a n ul ati o ns g e w e b e  g est ei g ert  u n d  n e b e n  ei n es  

W u n d d e bri d e m e nt s ei n e A d a pt ati o n d er W u n dr ä n d er g ef ör d ert [ 7 3, 1 8 8]. All di es e F a kt or e n f ü hr e n z u  

ei n er  F ör d er u n g  ei n es  g ut  gr a n uli ert e n  W u n d b ett es  u n d  s o mit  ei n er  b ess er e n  Tr a ns pl a nt at a d h äsi o n.  

J e d o c h  m uss  wi e  a u c h  i n  ei n e m  u ns er er  P ati e nt e nf äll e  st ets  a uf  ei n e  k orr e kt e  D ur c hf ü hr u n g  o h n e  

U nt er br e c h u n g  g e a c ht et  w er d e n,  d a  es  s o nst  z u  ei n er  S e kr et a ns a m ml u n g  k o m mt  u n d  s o mit  f ür  ei n  

f e u c ht es, s c hl e c ht  gr a n uli ert es  W u n d b ett  s or gt. 

A ut or e n wi e C ai et al. , w el c h e t h er a pi er esi st e nt e W u n d e n b ei m ulti m or bi d e n P ati e nt e n mit hilf e d es 

C ell ut o m e -S yst e m s  u nt er s u c ht e n,  g a b e n  a n  i n  vi el e n  F äll e n  p ost o p er ati v  i m  Si n n e  ei n er  „ N e g ati v e  

pr ess ur e w o u n d t h er a p y “ ü b er 1 W o c h e ei n e V. A. C. -T h er a pi e d ur c h g ef ü hrt z u h a b e n. Zi el hi er b ei w ar  

es, i ns b es o n d er e b ei W u n dfl ä c h e n, w el c h e n ur i ns uffi zi e nt mit ei n e m K o m pr essi o ns v er b a n d v er s or gt  

w er d e n k o n nt e n, b ei d er W u n d h eil u n g z u u nt er st üt z e n u n d tr o c k e n z u h alt e n [ 8 3]. Hi er b ei w ur d e ei n  

p ositi v er  Eff e kt  b e z o g e n  a uf  di e  Ei n h eil u n gs m o d alit ät e n  b es c hri e b e n.  I ns b es o n d er e a b  ei n er  

A p pli k ati o ns z eit v o n 6 T a g e n u n d m e hr, n a c h v or h eri g er B e d e c k u n g d er S e h n e,  b es c hr ei b e n A n dr e ws  

et al. , ei n e d e utli c h e V er b ess er u n g d er H eil u n g [ 5 3]. Di e W u n d e n a m v e ntr al e n U nt er ar m b ei u nser e n  

Pr o b a n d e n,  w el c h e  ei n e  v or a n g e g a n g e n e  V. A. C. -T h er a pi e  er hi elt e n,  w ar e n  k o m pli k ati o ns ar m  u n d  

z ei gt e n  ei n e  t e n d e n zi ell b ess er e  F ör d er u n g  d er  W u n d h eil u n g  als  b ei  d e n e n  o h n e  s p e zi ell e 



7 8   

W u n d b ett v or b er eit u n g  ( o h n e v or a n g e g a n g e n e  V. A. C. -T h er a pi e:  0, 2 6  c m²/ T a g  u n d  mit  V. A. C. - 

T h er a pi e:  0, 3 5  c m²/ T a g;  s. T a b.  3,  4  u n d  5),  w o b ei  j e d o c h d ur c h  d e n  T -T est  k ei n e  st ati stis c h e  Si g nifi k a n z  

a n  di es er St ell e b e n a n nt  w er d e n k a n n.  

Di e V. A. C. -A p pli k ati o n k o n nt e i n d e n m ei st e n St u di e n s o w o hl b ei d er A n w e n d u n g v o n E pi d er mis -, 

S p alt h a ut -, V oll h a ut - o d er  a u c h  Fr e m dtr a ns pl a nt at e n,  z u  ei n er  g est ei g ert e n  H a n d g el e n ks m o bilit ät,  

s c h n ell er e n W u n d h eil u n g mit w e ni g er I nf e kti o n e n u n d S c h m er z e n, t e n d e n zi ell b ess er er Äst h eti k o h n e  

ti ef e Dr u c kst ell e n d ur c h ei n e n K o m pr essi o ns v er b a n d u n d bis z u 1 0 % w e ni g er Tr a ns pl a nt at v erl ust e  

f ü hr e n [ 4 7, 5 1, 1 4 9]. Ei ni g e A ut or e n h att e n j e d o c h i ns b es o n d er e n a c h ei n e m l ä n g er e n K o ntr olli nt er v all 

tr ot z d er  p ositi v e n  Eff e kt e  oft m al s  k ei n e  st atisti s c h e  R el e v a n z  m e hr  k o nst ati er e n  k ö n n e n  [ 5 2, 1 4 8].  Di es  

i st a u c h di e Ur s a c h e d af ür, d ass i n d er Lit er at ur di e p ost o p er ati v e A n w e n d u n g d er V. A. C.-A p p ar at ur  

a uf gr u n d d er d a mit ei n h er g e h e n d e n K ost e n, d e m er h ö ht e n Ri si k o b ei u ns a c h g e m ä ß er A d a pt ati o n a u c h  

a uf gr u n d  a n at o mi s c h er  G e g e b e n h eit e n,  d er  v erl ä n g ert e n  D a u er  d es  st ati o n är e n  A uf e nt h alt es  b ei  

pr otr a hi ert er  I m m o bilis ati o n  u n d  er h ö ht er  C o m pli a n c e  b ei  st atisti s c h  ni c ht  si g nifi k a nt e n  V ort eil e n  

oft m al s al s li miti ert b es c hri e b e n wir d [ 4 8]. I ns b es o n d er e f ür P ati e nt e n, w el c h e ei n h ö h er es Ri si k o f ür  

W u n d h eil u n gsst ör u n g e n  b esit z e n,  k a n n  di es e  W u n d n a c hs or g e  e m pf o hl e n  w er d e n  [ 1 4 9]. U m  di e  K ost e n  

u n d  d e n  st ati o n är e n  A uf e nt h alt  z u  s e n k e n,  f a n d e n  a u c h  p ort a bl e  U nt er dr u c ks yst e m e  ( -8 0  m m H g)  

A n w e n d u n g  u n d  k o n nt e n g ut e  W u n d h eil u n gsr es ult at e  u n d  F u n kti o n alit ät  mit si c h  bri n g e n  [ 4 6, 5 2]. 

 
E b e ns o  wir d  i n d er  Lit er at ur  di e  A n w e n d u n g  diff eri er e n d er  M ö gli c h k eit e n  d er  L a p p e n h e b u n g  

k o ntr o v er s dis k uti ert u n d al s p ot e n zi ell er Gr u n d f ür di e er h ö ht e E nt n a h m e m or bi dit ät b e z ei c h n et. Di e  

L a p p e n h e b u n g  wir d  gr u n ds ät zli c h  i n z w ei  V ari a nt e n  ei n g et eilt.  M a n  u nt er s c h ei d et  di e  v o n  C h a n g  et  al . 

1 9 9 6  b es c hri e b e n e  s u pr af a zi al e v o n d er  s u bf a zi al e n H e b u n g  [ 3 8]. 

S c h w arz er  et  al.  st ellt e n n ur  l ei c ht e V ort eil e  b ei  d er  s u pr af a zi al e n  L a p p e n h e b u n g  u n d  d er  

a ns c hli e ß e n d e n V ers or g u n g mit ei n e m V oll h a uttr a ns pl a nt at a us d er L ei st e hi nsi c htli c h S c hr u m pf u n g,  

K o m pli k ati o n e n  u n d  S c h m er z e n  f est.  Di es e  V ort eil e  w ar e n  j e d o c h,  b ei  ä h nli c h  g ut er  Äst h eti k  u n d  

P ati e nt e n z ufri e d e n h eit,  st ati stis c h  ni c ht  si g nifi k a nt  [ 1 9]. S el v a g gi  et  al.  k o n nt e n  e b e nf alls  k ei n e  

U nt ers c hi e d e  k o nst ati er e n.  W o hi n g e g e n  vi el e  A ut or e n,  u nt er  a n d er e m  A ut or e n  wi e  L ut z  et  al.,  C h a n g  et  

al . i n i hr e n St u di e n b ess er e Er g e b ni ss e b e z ü gli c h d er M or bi dit ät sr at e err ei c h e n k o n nt e n. Di es f ü hrt e n 

si e z ur ü c k a uf di e S c h o n u n g d er N er v e nf as er n, d er ti ef e n F as zi e u n d d er B e d e c k u n g d er s u bf as zi al  

l o k alisi ert e n M us k ul at ur u n d S e h n e n [ 3 7]. Z w ar s ei l a ut A v er y et al. di e s u pr af as zi al e a ns pr u c hs v oll er,  

a b er  w eis e  wi e  a u c h  L utz  et  al . b es c hr ei b e n  k o n nt e n,  ei n e  g eri n g er e  M or bi dit ät sr at e,  w e ni g er  

V er z ö g er u n g e n  i n  d er  W u n d h eil u n g  ( 4 %  b z w.  5 %  i m  V er gl ei c h  2 8 %  b z w.  2 2 %  b ei  s u bf as zi al e n  

L a p p e n h e b u n g e n), w e ni g er S e h n e nfr eil e g u n g e n ( 3 % b z w. 0 % i m V er gl ei c h z u 2 8 % b z w 1 3 %) al s di e  

i n a n d er e n St u di e n b es c hri e b e n e n Er g e b ni ss e n a c h s u bf as zi al er L a p p e n h e b u n g, a uf [ 3 1, 3 2, 3 7, 5 0]. 

D e m n a c h  k ö n n e n  d ur c h  B el ass e n  d er  F as ci a  a nt e br a c hii  b ei  d er  s u praf a zi al e n  L a p p e n h e b u n g,  Pr o bl e m e  

wi e di e d er S e h n e n a d h äsi o n, M o bilit ät s ei ns c hr ä n k u n g e n, S e nsi bilit ät sst ör u n g e n r e d u zi ert w er d e n u n d  

s o mit d ur c h Er h alt ei n es g ut v as k ul ari si ert e n u n d q u alit ati v h o c h w erti g e n W u n d b ett es d as Risi k o ei n er  

Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g  r e d u zi ert w er d e n  [ 3 0, 3 7,  3 8,  1 7 0].  Es  w er d e n  hi er b ei  d ur c hs c h nittli c h e  

W u n d h eil u n gs z eit e n v o n 2 W o c h e n bi s hi n z u 3 - 4 W o c h e n a n g e g e b e n [ 3 7, 1 6 2]. A n d er e St u di e n  

b es c hr ei b e n v erl ä n g ert e H eil u n gs z eit e n v o n 6 W o c h e n o d er m e hr, i ns b es o n d er e b ei d er s u bf as zi al e n 

L a p p e n h e b u n g o d er a u c h b ei A uftr et e n v o n K o m pli k ati o n e n [ 3 1, 1 6 6]. 1 7 % - 2 9 % d er P ati e nt e n si n d  

g e m ä ß  B o or m a n  et  al . u n d  S w a ns o n  et  al.  n a c h  ei n er  f as zi o k ut a n e n R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  u n z ufri e d e n 

mit d e m äst h eti s c h e n R es ult at [ 1 2 1, 1 8 9]. I n ei n er St u di e v o n C h a u et al. w ur d e n S T S G  u n d „ m es h e d “ 

S T S G j e w eils n a c h s u b - als a u c h s u pr af as zi al er L a p p e n h e b u n g u nt ers u c ht. Hi er b ei  k o n nt e n di e b est e n 

f u n kti o n ell e n  u n d  äst h eti s c h e n  Er g e b ni ss e  o h n e  S e h n e nfr eil e g u n g e n  i n  d er  Gr u p p e  d er  S T S G  u n d  

s u pr af as zi al e n  Tr a ns pl a nt at e nt n a h m e  b e o b a c ht et  w er d e n.  Di e  m ei st e n  S e h n e nfr eil e g u n g e n,  di e  

g eri n gst e H eil u n gsr at e b ei i ns uffi zi e nt er Äst h eti k l a g i n d er Gr u p p e „ m es h e d “    S T S G  u n d  s u bf as zi al e 

L a p p e n h e b u n g  v or.  F u n kti o n ell  wi es e n  di e  Gr u p p e n  j e d o c h k ei n e  si g nifi k a nt e n  U nt ers c hi e d e  a uf  [ 3 9]. 
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A n d er e  A ut or e n  k ö n n e n  di es e  Er g e b ni ss e  mit  i hr e n St u di e n  e b e nf all s  u nt er m al e n.  S o  f a n d e n S h o n k a  et  al.  

b ei  d er  s u bf as zi al e n  E nt n a h m e  m e hr  S e h n e nfr eil e g u n g e n  u n d  H ä m at o m e.  Tr ot z  d es l a ut A v er y er h ö ht e n 

A ns pr u c h es  d er  s u pr af as zi al e n L a p p e n e nt n a h m e, k o n nt e  k ei n e  v erl ä n g ert e  O p er ati o ns z eit  ( hi n g e g e n 

et w as  v er k ür zt) f est g est ellt  w er d e n  [ 3 6]. Hi n z u z uf ü g e n  i st z u d e m,  d ass  Ti m m o ns et al. i m R a h m e n 

a n at o mi s c h er  St u di e n  z ei g e n  k o n nt e n,  d ass  di e  F as zi e  f ür  di e  P er f usi o n d es   R a di alisl a p p e ns  k ei n e 

w eit er e R oll e s pi elt u n d s o mit e b e ns o als B e d e c k u n g d er d ar u nt erli e g e n d e n  Str u kt ur e n  a m  v e ntr al e n 

U nt er ar m  b el ass e n  w er d e n k a n n  [ 3 0, 3 5]. 

Ei n e  w eit er e  M ö gli c h k eit  d er  L a p p e n h e b u n g  z ur  R e d u kti o n  d er  E nt n a h m e m or bi dit ät  u n d  s omit  

ei n h er g e h e n d e m v er b ess ert e n R es ult at st ellt e n V a n K o u w e n b er g et al. i m R a h m e n ei n er r etr os p e kti v e n 

K o h ort e nst u di e  v or.  Si e  b es c hr ei b e n  hi er b ei  ei n e  e n d os k o pi s c h  u nt er st üt z e  L a p p e n h e b u n g  ( E R F F F) u n d  

v er gl ei c h e n  di es e  mit  d er  ni c ht -u nt erst üt z e n  R a di alisl a p p e n e nt n a h m e.  Es  k o n nt e n  b ei  gl ei c h er  

O p er ati o ns z eit, w e ni g er i n v asi v e m Ei n griff u nt er b es o n d er er B e a c ht u n g d er V e n a e c o mit a nt es w e ni g er  

W u n d h eil u n gsst ör u n g e n,  P erf usi o nsst ör u n g e n  i n d er  Gr u p p e  d er  e n d os k o pi s c h  u nt er st üt zt e n  

L a p p e n e nt n a h m e,  f est g est ellt  w er d e n,  w o b ei  k ei n e  st atis c h e  Si g nifi k a n z  a n g e g e b e n  w er d e n  k o n nt e.  

G e m ä ß  P ati e nt e n b efr a g u n g  k o n nt e  e b e nf all s  ei n e  g ut e  Äst h eti k  u n d  F u n kti o n  err ei c ht w e rd e n  [ 1 9 0]. 

 
Z u d e m  st ell e n  di e  fr eili e g e n d e n S e h n e n  (fl e x or c ar pi  r a di ali s  t e n d o n) ei n  u n v ort eil h aft es  

Tr a ns pl a nt at b ett d ar, w el c h es z u S e h n e nfr eil e g u n g e n, S e h n e n a d h äsi o n, f u n kti o n ell e n u n d äst h eti s c h e n  

D efi zit e n, V er n ar b u n g e n, v er z ö g ert er o d er g ar ni c ht erf ol gr ei c h er Tr a ns pl a nt ati o n f ü hr e n k a n n [ 2 9].  

Di es es  Pr o bl e m  d es  s c hl e c ht  v as k ul arisi ert e n  W u n d b ett es  st ellt, j e d o c h f ür all e  Tr a ns pl a nt atf or m e n  ei n e  

H er a usf or d er u n g  d ar,  w o b ei  d ur c h  di e  d ü n n e  H a ut s c hi c ht  b ei  d e n  E pi d er mistr a ns pl a nt at e n  u n d  di e  

G ef ä ß mitf ü hr u n g b ei d e n V oll h a uttr a ns pl a nt at e n ei n e g eri n g er e G ef a hr a us g e ht. Ei n e M ö gli c h k eit ei n  

g e ei g n et es W u n d b ett h er z ust ell e n, ist di e v o n F e nt o n u n d R o b ert s b es c hri e b e n B e d e c k u n g d er S e h n e  

(fl e x or c ar pi r a di alis) d ur c h d as V er n ä h e n d er M us k el b ä u c h e d es fl e x or p olli cis l o n g us u n d d es fl e x or 

di git or u m  s u p erfi ci alis.  Hi er b ei  e nt st e ht  ei n  g e p olst ert es,  g ut  v as k ul ari si ert es  u n d  w e ni g er  m o bil es  

W u n d b ett,  w as di e  Ei n h eil u n g v o n  H a uttr a ns pl a nt at e n  v er b ess er n  k a n n  [ 4 2, 4 3, 7 2, 1 6 0].  

 
Di e w eit er u nt e n a uf g ef ü hrt e T a b ell e 1 0 s oll a bs c hli e ß e n d ei n e n Ü b er bli c k ü b er di e Er g e b niss e d er  

erf ol gt e n  s yst e m ati s c h e n  Lit er at urr e c h er c h e,  a b er  a u c h  d er  D at e n  a us  d er  hi er  erf ol gt e n  kli ni s c h e n  

pr os p e kti v e n St u di e z ur A n w e n d u n g d es C ell ut o m e -S yst e m s bi et e n. Zi el hi er b ei i st es di e V or - u n d  

N a c ht eil e ei n z el n er S u b gr u p p e n, di e E c k d at e n z u d e n i n kl u di ert e n St u di e n, a b er a u c h di e K o n kl usi o n  

b e z ü gli c h Ei ns at z g e bi et u n d Ei ns c hr ä n k u n g e n z us a m m e n z uf ass e n. I m A n h a n g ist d es W eit er e n  ei n e  

d et ailli ert e Z us a m m e nf ass u n g i n F or m v o n T a b ell e n (i n S u b gr u p p e n k at e g orisi ert) z u d e n ei n z el n e n  

i n kl u di ert e n Arti k el n zu fi n d e n. Di es e s oll e n b ei B e d arf ei n e G e g e n ü b erst ell u n g ei n z el n er Er g e b ni ss e  

a us  d e n St u di e n  v er ei nf a c h e n.  

Hi er b ei gilt es z u b et o n e n, d ass all di es e Er g e b niss e u n d B es c hr ei b u n g e n a uf d e n D at e n u n d A uss a g e n  

d er  j e w eili g e n A ut or e n b asi er e n. 



8 0   

 



8 1   

 

T a b ell e  1 0:  Z u s a m m e nf a s s u n g  s y st e m ati s c h e  Lit e r at u rr e c h er c h e. Ü b er bli c k  ü b er  erf ol gt  
S u b gr u p p e n a n al y s e  mit  V or - u n d  N a c ht eil e n  u n d  d e m d ar a u s  r e s ulti er e n d e n F a zit b z w.  
A n w e n d u n g si n di k ati o n.  
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S c hl u s sf ol g er u n g  
 

B asi er e n d  a uf  d e n  o b e n  g e n a n nt e n  Er g e b ni ss e n  a us  d er  hi er  v orli e g e n d e n  s yst e m ati s c h e n 

Lit er at urr e c h er c h e, l ässt si c h s a g e n, d ass d er dir e kt e W u n d v ers c hl uss o d er a u c h l o k al e L a p p e nt e c h ni k e n  

di e  Mitt el  d er  W a hl  d arst ell e n.  Di es e  g e h e n  w eit es t g e h e n d mit  s e hr  g ut e n  f u n kti o n ell e n u n d  äst h etis c h e n  

Er g e b ni ss e n  i m V er gl ei c h  z u  d e n  St a n d ar d v erf a hr e n  ei n h er.  Si e  si n d  z u d e m  m eist  ei n z eiti g  d ur c hf ü hr b ar  

u n d  hi nt erl ass e n  k ei n e  w eit er e  i atr o g e n er z e u gt e  D o n orst ell e,  d a  di e  H a ut  a us  d er  a n gr e n z e n d e n  R e gi o n  

( gl ei c h e  H a ut ei g e ns c h aft e n)  e nt n o m m e n wir d. Di e  A n w e n d u n g i st  j e n a c h R a di alisl a p p e n gr ö ß e  u n d  

H a ut el asti zit ät  li miti ert, d a  ei n e  er h ö ht e  S p a n n u n g  b ei m  V ers c hl uss  z u  ei n er  i ns uff zi e nt e n W u n d h eil u n g  

u n d F u n kti o n  f ü hrt. 

Ei n e n L ös u n gs a ns at z s oll hi er b ei di e G e w e b e e x p a nsi o n bi et e n. Oft m als k ö n n e n di es e di e I n di k ati o n  

ei n es  kl ei n er e n  Tr a ns pl a nt at es  h er b eif ü hr e n,  w o b ei  d e n n o c h u nt er  U mst ä n d e n ei n e  w eit er e  i atr o g e n  

er z e u gt e W u n dfl ä c h e ni c ht u m g a n g e n w er d e n k a n n. Z u d e m k ö n n e n l ä n g er e  Z eit e n bis z u m Ei n griff,  

K o m pli k ati o n e n  u n d  K ost e n  hi er mit  ei n h er g e h e n  [ 5 9]. I m F all e  v o n  a dj u v a nt e n  R a di o -/ C h e m ot h er a pi e n 

k a n n d er Ei ns at z - i ns b es o n d er e ni c ht-i n v asi v er T a p es - g e m ä ß u ns er er R e c h er c h e a n g e d a c ht w er d e n.  

I ns b es o n d er e di e W u n dfl ä c h e n v er kl ei n er u n g mitt el s N a htt e c h ni k e n s ollt e j e d o c h b ei B e d arf d ur c h a us 

i n B etr a c ht  g e z o g e n  w er d e n,  d a  di es e  ei n e  g ut e  M ö gli c h k eit  bi et et  b ei  g eri n g e m  A uf w a n d  ei n e n  dir e kt e n  

V er s c hl uss  o d er et w a w e ni g er  Tr a ns pl a nt at b e d arf z u  er m ö gli c h e n.  

Mit hilf e u ns er er St u di e k o n nt e n wir h er a usfi n d e n, d ass d as V erf a hr e n d er a ut o m ati si ert e n e pi d er m al e n  

H a uttr a ns pl a nt ati o n  mit  Hilf e  d es  C ell ut o m e -S yst e ms  ( Fir m a K CI  S yst e m,  A c elit y,  S a n  A nt o ni o,  T e x as,  

U S A) b ei P ati e nt e n mit ei n e m D ef e kt n a c h ei n er R a di alisl a p p e n e nt n a h m e  z w ar n o c h k ei n e n a bs ol ut e n  

Er s at z,  j e d o c h u nt er  b esti m mt e n  B e di n g u n g e n  ei n e  s e hr  g ut e  Alt er n ati v e  z u  d e n  h er k ö m mli c h e n  

V erf a hr e n  wi e d er  S p alt h a ut - o d er  a u c h V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n  d ar st ellt.  

 
D ur c h d as S yst e m u n d d e m d a mit ei n h er g e h e n d e n V er zi c ht a uf S a u g gl o c k e n, S prit z e n u n d w eit er e n  

Mitt el n  z ur  e pi d er m al e n  L ös u n g,  k a n n  ei n  v erl ässli c h es,  v er ei nf a c ht es,  ei n h eitli c h es  u n d  er h e bli c h  

v er k ür zt es  V erf a hr e n  z ur  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  et a bli ert  w er d e n.  I m  G e g e ns at z  z u  d e n  

h er k ö m mli c h e n  V erf a hr e n  wi e  d as  d er  S p alt h a ut -, a b er  a u c h  d er  V oll h a uttr a ns pl a nt ati o n,  h a n d elt  es  si c h 

hi er b ei  u m  ei n e n  mi ni m ali n v asi v e n  Ei n griff.  D er  Ei n griff  i st  a m b ul a nt  d ur c hf ü hr b ar,  b esit zt  ei n e n  

g eri n g e n  c hir ur gi s c h e n  A uf w a n d  u n d  ei n e  g eri n g e  L er n k ur v e  ( k ei n e m a n u ell e  N a c h b e ar b eit u n g/  

E nt n a h m e d es Tr a ns pl a nt at es). Z u d e m k a n n di e Tr a ns pl a nt ati o n n a h e z u s c h m er zfr ei ( d ur c h B el ass e n  d er  

D er mi s)  o h n e  A n äst h esi e  b e zi e h u n gs w eis e  O p er ati o n  d ur c h g ef ü hrt  w er d e n.  D a h er  i st di es e  M et h o d e  

s o w o hl  f ür  d e n  P ati e nt e n,  al s  a u c h  f ür  d e n  B e h a n dl er  a n g e n e h m er  z u  g est alt e n.  I ns b es o n d er e  b ei  

P ati e nt e n, w el c h e s c h w erli c h n o c h m al i n N ar k os e g e br a c ht w er d e n k ö n n e n o d er s ollt e n, k a n n di es es  

V erf a hr e n,  w e n n  n öti g,  z ur  s e k u n d är e n  D ef e kt d e c k u n g  a m  U nt er ar m  n a c h  R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  

di e n e n.  Di es  s e n kt  z u d e m  di e  K ost e n  b e z o g e n  a uf  P er s o n al,  O P  mit  V or - u n d  N a c h b er eit u n g  u n d  

st ati o n är e m A uf e nt h alt. 

D as  Pr o bl e m,  w el c h es  i n d er  Lit er at ur  i m m er wi e d er  d ur c h  u nt er s c hi e dli c hst e  A ns ät z e  a n g e g a n g e n  wir d,  

u n d z w ar d as d er s e k u n d är e n W u n d e a n d er D o n orst ell e, k a n n mit Hilf e di es es V erf a hr e ns u m g a n g e n  

w er d e n. A uf gr u n d d es  mi ni m ali n v asi v e n Ei n griff s e ntf ällt ei n e w eit er e  i atr o g e n er z e u gt e  N ar b e mit  

er h ö ht e m  Ri si k o  f ür I nf e kti o n e n u n d  S c h m er z e n  u n d  s o mit  di e  N ot w e n di g k eit  ei n er  s e k u n d är e n 

W u n d v er s or g u n g,  d a  di e  E nt n a h m est ell e  v o n  s el bst  b ei  ei n er  e xtr e m  h o h e n  äst h etis c h e n  W erti g k eit  

r e g e n eri er e n k a n n. D as a n d er e Pr o bl e m d er „li mit e d d o n or sit e s ki n “ k a n n e b e nf alls g el öst w er d e n, d a  

wir  i m V er gl ei c h  z u  d e n  i n v asi v e n V erf a hr e n  n ur  ei n  s c h ürf wu n d e n ä h nli c h es  Ar e al  hi nt erl ass e n.  Di es es  

r e e pit h eli alisi ert z ü gi g,  a ut o n o m  u n d  v oll st ä n di g  u n d  k a n n  d a h er  b ei  B e d arf  er n e ut  f ür ei n e  

Tr a ns pl a nt at g e wi n n u n g  z ur  V erf ü g u n g st e h e n.  

A n  d er  E m pf ä n g er st ell e  k a n n  ei n e  äst h eti s c h  s uffi zi e nt e  E pit h eli ali si er u n g  b ei  s e hr  g eri n g er  

K o m pli k ati o nsr at e  b e o b a c ht et  w er d e n,  w el c h e  mit  ei n e m  f u n kti o n ell s e hr  g ut e n  Er g e b ni s  ei n h er g e ht.  
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A u c h  n a c h  ei ni g e n  J a hr e n  k o n nt e  n o c h  ei n e  h o h e  P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  b e o b a c ht et  w er d e n.  F u n kti o n ell  

k o n nt e n  k ei n erl ei  Ei n b u ß e n  f est g est ellt w er d e n.  Di e  Ü b er pr üf u n g  d er  H a n d öff n u n g,  d er  

S e h n e n gl eit b e w e g u n g  u n d  d er  S e nsi bilit ät  w ar e n  s o w o hl  a us  är ztli c h er  als  a u c h  a us  

P ati e nt e n p er s p e kti v e s e hr p ositi v. Hi er b ei w är e f ür ei n e o bj e kti v e B e urt eil u n g i m dir e kt e n V er gl ei c h  

ei n e  r a n d o mi si ert e k o ntr olli ert e  V er gl ei c hsst u di e al s n ä c hst es  Zi el  a n z u d e n k e n.  

N a c ht eil e  di es es  V erf a hr e ns  si n d  g e m ä ß  u ns er e n  Er g e b ni ss e n  di e  äst h eti s c h  d e n  h er k ö m mli c h e n  

V erf a hr e n  l ei c ht  u nt erl e g e n e n  R es ult at e  (t e n d e n zi ell st är k er e  V er n ar b u n g  u n d  Pi g m e nti er u n g)  b ei  

pr otr a hi ert e m  W u n d h eil u n gs v erl a uf  a n  d er  A k z e pt or st ell e  u n d  s o mit  ei n e m  er h ö ht e n  B e d arf  a n  

C o m pli a n c e  s eit e ns  d es  P ati e nt e n,  er h ö ht e n  N a c h b e h a n dl u n gs b e d arf,  er h ö ht e n  K ost e n  u n d  er h ö ht er  

I nf e kti o ns g ef a hr. Hi er z u m üss e n P ati e nt e n st ets i hr e K o ntr ollt er mi n e ei n h alt e n u n d ei n s a u b er es u n d  

tr o c k e n es W u n d m a n a g e m e nt  d ur c h  r e g el m ä ßi g e V er b a n ds w e c hs el z ul ass e n.  

 
G e m ä ß  d er  i n kl u di ert e n Lit er at ur  k o n nt e n  b ei  d er  A n w e n d u n g  all o g e n er,  x e n o g e n er  o d er  a u c h  

artifi zi ell er Tr a ns pl a nt at e v er gl ei c h b ar g ut e R es ult at e a uf g e z ei gt w er d e n. Di es e z ei c h n e n si c h e b e nf alls  

d ur c h ei n e s c h n ell e V erf ü g b ar k eit, a b er a u c h d ur c h ei n e n ä h nli c h pr otr a hi ert e n W u n d h eil u n gs v erl a uf  

a us.  I m G e g e ns at z  z u  d er  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  g e h e n  di es e  Tr a ns pl a nt at e  j e d o c h oft m al s  mit  

ei n er  a uf w e n di g e n  H er st ell u n g  ( Fr a g e d er  I m m u n o g e nit ät) u n d  A uf b e w a hr u n g  ei n h er.  U nt er  U mst ä n d e n  

b e d arf  es  d e n n o c h  ei n er  K o m bi n ati o n  mit  S p alt h a ut - o d er  a u c h  V oll h a uttr a ns pl a nt at e n  z ur  V er b ess er u n g  

d er  Er g e b ni ss e  u n d  s o mit  ei n er  w eit er e n N ar b e,  v er m e hrt e m  A uf w a n d,  B el ast u n g  u n d  K ost e n.  D as  

Ri si k o  d er  Tr a ns pl a nt at a bst o ß u n g,  w el c h es  b ei  all o g e n e n  u n d  x e n o g e n e n  Tr a ns pl a nt at e n  a n  d er  

E m pf ä n g er st ell e g e g e b e n s ei n k a n n, k a n n a uf gr u n d d er a ut o g e n e n Tr a ns pl a nt ati o n v er mi e d e n w er d e n.  

Di es  k a n n  i m G e g e ns at z  z u  d e n  all o pl asti s c h e n  V erf a hr e n  o d er  z u  d e n  d ur c h  G e w e b e z ü c ht u n g  

h er g est ellt e n  Tr a ns pl a nt at e n,  w el c h e  di es e  I m m u nr e a kti o n e n  ni c ht  a uf w ei s e n,  d ur c h  di e  e pi d er m al e  

H a uttr a ns pl a nt ati o n  a u c h  k ost e n g ü nsti g  o h n e  gr o ß e n  A uf w a n d  u n d  u nt er  U m st ä n d e n  w eit er e  O p er ati o n  

err ei c ht  w er d e n.  

 
F ol gli c h  ist g e m ä ß  u ns er er  St u di e  di e  e pi d er m al e  H a uttr a ns pl a nt ati o n  z ur z eit  k ei n  gr u n ds ät zli c h er  Er s at z  

d er  St a n d ar d v erf a hr e n,  k a n n  all er di n gs  d ur c h  di e  n u n  g e g e b e n e  M ö gli c h k eit  ei n er  v er ei nf a c ht e n,  

r e pr o d u zi er b ar e n  u n d  gl ei c h m ä ßi g e n  E pi d er mi s e nt n a h m e  d ur c h a us  Ei n z u g  i n  d e n  kli nis c h e n  Allt a g 

er h alt e n. I hr e n Ei ns at z k a n n si e g e m ä ß u ns er er St u di e b ei kl ei n e n bi s h i n z u mitt el gr o ß e n D ef e kt e n a m 

v e ntr al e n U nt er ar m b ei g ut gr a n uli ert e m W u n d b ett fi n d e n. I ns b es o n d er e b ei m ulti m or bi d e n P ati e nt e n  

mit  er h ö ht e m  Ri si k o  b ei  er n e ut er  A n äst h esi e  u n d  s c h n ell e m  B e h a n dl u n gs b e d arf  i st di es es  V erf a hr e n  f ür 

di e  D o n ors eit e n d e c k u n g  ei n e  s e hr  g ut e  B e h a n dl u n gs alt er n ati v e  u n d  st ellt  ei n e n  K o m pr o mi ss  a us  

g eri n g e m A uf w a n d u n d Risi k o b ei l ei c ht ei n g es c hr ä n kt er Äst h eti k u n d D a u er d er W u n d h eil u n g a n d er  

E m pf ä n g er st ell e  d ar.  E b e nf alls  j u n g e P ati e nt e n,  w el c h e  ei n e  s e k u n d är e  W u n d e  a n  d er  D o n or st ell e  ( z u m 

B ei s pi el  O b ers c h e n k el)  v er m ei d e n  w oll e n,  k ö n n e n  j e  n a c h  D ef e kt gr ö ß e  di es e  M et h o d e  i n  B etr a c ht  

zi e h e n. Wi e b er eit s S er e n a et al., a b er a u c h S mit h et al. z ei gt e n, k a n n di es es V erf a hr e n a u c h a uf gr u n d  

d er  g eri n g e n  K ost e n  b ei  P ati e nt e n  mit  w e ni g  fi n a n zi ell e n M ö gli c h k eit e n  d er  D ef e kt d e c k u n g  di e n e n  [ 9 7, 

1 7 2].  E b e nf all s  k a n n  d as  C ell ut o m e -S yst e m  ( Fir m a  K CI)  i n  s p e zi ell e n  Sit u ati o n e n,  i n  d e n e n  k ei n  

O p er ati o nss a al u n d k ei n O p er ati o nst e a m mits a mt A n äst h esi e z ur V erf ü g u n g st e h e n al s Mitt el d er W a hl  

f ür ei n e  n otf all m ä ßi g e  W u n d v er s or g u n g  g e n ut zt  w er d e n.  I hr e n Ei ns at z  fi n d et d as  C ell ut o m e -S yst e m  b ei  

d er  T h er a pi e  u nt er s c hi e dli c hst er  W u n d e n,  wi e  z u m  B eis pi el  b ei  a k ut e n/ c hr o nis c h e n  W u n d e n,  

di a b eti s c h e n  F u ß ul z er a,  D ys pi g m e nti er u n g e n  n a c h  V er br e n n u n g e n,  Vitili g o,  b e h a n dl u n gsr esi st e nt e n  

u n d  r e zi di vi er e n d e n D ef e kt e,  a b er  a u c h  b ei  m ulti m or bi d e n  P ati e nt e n  [ 9 7, 1 7 2].  Er g ä n z e n d  z u  d e n  z u v or  

erf ol gt e n St u di e n hi nsi c htli c h d es C ell ut o m e -S yst e m s, k o n nt e n wir s ei n Ei ns at z g e bi et n a c h u ns er e m  

Wi s s e nsst a n d er st m ali g a uf di e R a di ali sl a p p e n e nt n a h m est ell e u n d s o mit ei n er s o w o hl f u n kti o n ell als  

a u c h  äst h etis c h  h ö c hst  a ns pr u c hs v oll e n  R e gi o n  er w eit er n  u n d  s ollt e n  es  i n Z u k u nft  a uf  n o c h  vi el e n  
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w eit er e n  E nt n a h m er e gi o n e n  t est e n ( z u m B ei s pi el  L atissi m us  d or si  Tr a ns pl a nt at e,  A nt er ol at er al er  

O b er s c h e n k ell a p p e n,  Fi b ul a -E nt n a h m est ell e).  

 
O b w o hl  all g e m ei n a n a m n esti s c h  b e z ü gli c h  v ers c hi e d e n er  Gr u n d er kr a n k u n g e n,  tr ot z g eri n g er  A n z a hl  a n  

Pr o b a n d e n,  ei n  br eit es  S p e ktr u m  g e b ot e n  w er d e n  k o n nt e,  b e d arf  di es e  St u di e  n at ürli c h  n o c h  ei n er  

Er w eit er u n g hi nsi c htli c h Q u a ntit ät d er P ati e nt e n. U m d e n kl ei n e n u n d d ü n ns c hi c hti g e n Mi cr o d o m es  

( e pi d er m al e Z ell n est er) n a c h E nt n a h m e mitt els d es C ell ut o m e-S yst e m s, ei n g ut gr a n uli ert es, m ö gli c hst  

i m m o bil es u n d  r o b ust es Tr a ns pl a nt atl a g er  f ür d er e n  Ei n h eil u n g  u n d  Er n ä hr u n g  bi et e n  z u  k ö n n e n,  s ollt e 

di e  s u pr af as zi al e  L a p p e n h e b u n g  b ei  ä u ß er st er  S c h o n u n g  d er  a n at o mis c h e n  Str u kt ur e n  al s  o pti m al es  

V erf a hr e n d er  R a di alisl a p p e n e ntf er n u n g u nt ers u c ht  w er d e n. I m  R a h m e n di es e r  St u di e  st ellt e j e d o c h 

a u c h  di e  s u bf as zi al e  L a p p e n h e b u n g  k ei n e  K o ntr ai n di k ati o n  d ar.  S o mit  w är e n  U nt er s u c h u n g e n  

hi nsi c htli c h  u nt ers c hi e dli c h er  W u n d b ett v or - u n d  n a c h b er eit u n g e n  ( V. A. C.,  s u b - b z w.  s u pr af as zi al e  

L a p p e n h e b u n g) i nt er ess a nt. E b e ns o k ö n nt e n r a n d o misi ert e k o ntr olli ert e V er gl ei c hsst u di e n, b ei u nt er  

U m st ä n d e n  a u c h  gr o ßfl ä c hi g er e n  W u n d e n  a m  U nt er ar m,  h elf e n  ei n e  dir e kt e  G e g e n ü b er st ell u n g  d er  

e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  mitt els  C ell ut o m e -S yst e m u n d  d e n  St a n d ar d v erf a hr e n  z u  erl a n g e n.  

 
D as  v o n  d e n  V orr eit er n  d es  e pi d er m al e n  S u cti o n -Bli st er -V erf a hr e ns,  Kii st al a  u n d  M ust a k alit o , 

e nt wi c k elt e G e d a n k e n g ut, k a n n mit Hilf e di es es a ut o m ati si ert e n V erf a hr e ns di e z a hlr ei c h e n b e k a n nt e n  

V ort eil e  d er  e pi d er m al e n  H a uttr a ns pl a nt ati o n  n u n  e b e nf all s  f ür d e n  kli n is c h e n Allt a g  r el e v a nt m a c h e n.  
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Cr a ni of a c  S ur g, 2 0 1 5.  2 6 ( 2): p.  3 5 0 -3.  

1 2 8.  H y a k us o k u, H., et al., T h e p erf or at or p e di cl e d pr o p ell er ( P P P) fl a p m et h o d: r e p ort of t w o  

c as es.  J Ni p p o n M e d S c h, 2 0 0 7.  7 4 ( 5): p. 3 6 7 -7 1.  

1 2 9.  S h ai k h, S. A., et al., R e d u ci n g t h e d o n or sit e m or bi dit y i n r a di al f or e ar m f r e e fl a ps b y utili zi n g  

a  n arr o w  r a di al  f or e ar m f r e e fl a p. Ar c h Pl ast  S ur g, 2 0 1 8.  4 5 ( 4): p.  3 4 5 -3 5 0.  

1 3 0.  C h a vr e, S., et al., S h a p e -m o difi e d r a di al f or e ar m fr e e tiss u e t r a nsf er i n  or al c a vit y  

r e c o nst r u cti o n: T e c h ni q u e a n d a pr os p e cti v e c o m p ari s o n wit h t h e c o n v e nti o n al t e c h ni q u e.  

H e a d  N e c k,  2 0 2 0.  4 2 ( 1 1): p. 3 3 4 5 -3 3 5 1.  

1 3 1.  M at e e v, M. A., et al., S h a p e -m o difi e d r a di al art er y p erf or at or fl a p m et h o d: a n al ysis of 1 1 2  

c as es.  Pl ast  R e c o nstr S ur g,  2 0 0 9.  1 2 3 ( 5): p.  1 5 3 3 -1 5 4 3.  

1 3 2.  Tr a n,  N. V.,  B u c h el,  E. W.  a n d  C o n v er y,  P. A.,  Mi cr o v as c ul ar  c o m pli c ati o ns  of DI E P  fl a ps. 

Pl ast R e c o nstr S ur g,  2 0 0 7.  1 1 9 ( 5): p. 1 3 9 7 -1 4 0 5.  

1 3 3.  Li, H., et al., A n o v el D esi g n of V -s h a p e d R a di al F or e ar m Fr e e Fl a p F a cilit at es t h e Di r e ct  

Cl os ur e  of  D o n or Sit e W o u n d.  J Cr a ni of a c  S ur g,  2 0 2 0.  3 2 ( 3): p.  1 1 3 6 -1 1 3 9.  

1 3 4.  Z h a n g, Y. X., et al., R e v ers e bi p a d dl e p ost eri or i nt er oss e o us art er y p erf or at or fl a p. Pl ast  

R e c o nstr  S ur g, 2 0 1 3.  1 3 1 ( 4): p.  5 5 2 e -5 6 2 e.  

1 3 5.  M e di n a, C. R., et al., I m pr o v e m e nt of t h e r a di al f or e ar m fl a p d o n or d ef e ct b y pr el a mi n ati o n 

wit h  h u m a n  a c ell ul ar  d er m al  m at ri x.  Pl ast R e c o nstr  S ur g,  2 0 1 1. 1 2 7 ( 5): p. 1 9 9 3 -1 9 9 6.  

1 3 6.  W olff, K. D., Er v e ns, J. a n d H off m ei st er, B., [ R aisi n g a r a di al fl a p wit h pri m ar y  w o u n d  

cl os ur e b y pr ef a bri c ati o n of s plit s ki n f as ci a fl a ps]. M u n d Ki ef er G esi c ht s c hir, 1 9 9 7. 1 ( 4): p. 

2 2 4 -8.  

1 3 7.  N e hr er -T air y c h, G. V., et al., A c o m p ari s o n of t h e d o n or -sit e m or bi dit y aft er usi n g t h e  

pr el a mi n at e d f as ci o m u c os al fl a p a n d t h e f as ci o c ut a n e o us r a di al f or e ar m fl a p f or i nt r a or al 

r e c o nst r u cti o n. Br J Pl ast  S ur g,  2 0 0 2.  5 5 ( 3): p. 1 9 8 -2 0 2.  

https://seafile.rlp.net/d/b87dc2b6b57a486a874d/files/?p=%2FArchiv%20alle%20Versionen%20%2FPraxisleitfaden-Systematische-Literaturrecherche-Version-2-0-beta.pdf
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1 3 8.  B o n a p art e, J. P., C or st e n, M.J. a n d All e n, M., H e ali n g ti m e of r a di al f or e ar m f r e e fl a p d o n or  

sit es aft er pr e o p er ati v e ti ss u e e x p a n si o n: r a n d o mi z e d c o nt r oll e d t ri al. J Ot ol ar y n g ol H e a d  

N e c k S ur g,  2 0 1 1.  4 0 S u p pl  1 : p. S 2 0 -7.  

1 3 9.  B o n a p art e, J. P., C or st e n, M. a n d All e n, M., C ost -eff e cti v e n ess of a t o pi c all y a p pli e d pr e - 

o p er ati v e ti ss u e e x p a nsi o n d e vi c e f or r a di al f or e ar m fr e e fl a ps: a c o h or t st u d y. Cli n  

Ot ol ar y n g ol,  2 0 1 1.  3 6 ( 4): p. 3 4 5 -5 1.  

1 4 0.  Wi es e, K. G., G e w e b e d e h n u n g mit os m oti s c h -a kti v e n H y dr o g el s yst e m e n: E nt wi c kl u n g u n d  

ti er e x p eri m e nt ell e U nt ers u c h u n g e n ei n er n e u e n M et h o d e d er G e w e b e e x p a nsi o n. 

H a bilit ati o nss c hrift,  1 9 9 8:  Q ui nt ess e n z:  B erli n . p p. 1 0 8.  

1 4 1.  Si e g ert, R. a n d W e er d a, H., Di e H a ut e x p a nsi o n. II: Kli ni s c h e A n w e n d u n g u n d  

K o m pli k ati o n e n.  H N O.  H als -, N as e n -, O hr e n är zt e,  1 9 9 4.  4 2 ( 3): p.  1 8 2 -1 9 4.  

1 4 2.  H u n g er, S., et al., Us e of a m ni oti c m e m br a n e f or r a di al f or e ar m f r e e fl a p d o n or sit e c o v er a g e:  

cli ni c al,  f u n cti o n al a n d c os m eti c  o ut c o m es.  Cli n Or al I n v esti g,  2 0 2 0. 2 4 ( 7): p. 2 4 3 3 -2 4 4 3.  

1 4 3.  L e e, J. W., J a n g, Y. C. a n d O h, S.J., Us e of t h e artifi ci al d er mi s f or f r e e r a di al f or e ar m fl a p  

d o n or  sit e. A n n Pl ast  S ur g,  2 0 0 5.  5 5 ( 5): p.  5 0 0 -2.  

1 4 4.  M urr a y, R. C., et al., R e c o nst r u cti o n of t h e r a di al f or e ar m f r e e fl a p d o n or sit e usi n g i nt e gr a  

artifi ci al d er mis.  Mi cr os ur g er y, 2 0 1 1. 3 1 ( 2): p. 1 0 4 -8.  

1 4 5.  Wirt h m a n n, A., et al., L o n g -t er m f oll o w-u p of d o n or sit e m or bi dit y aft er d ef e ct c o v er a g e wit h  

I nt e gr a f oll o wi n g r a di al f or e ar m  fl a p el e v ati o n. E ur  J  Pl ast S ur g, 2 0 1 4. 3 7 ( 3): p. 1 5 9 -1 6 6.  

1 4 6.  D ut eill e, F., et al., E v al u ati o n of t h e a d v a nt a g es of I nt e gr a f or c o v eri n g C hi n es e fl a p gr aft  

d o n or  sit es:  a s eri es  of  1 0  c as es.  Pl ast R e c o nstr S ur g,  2 0 0 4.  1 1 4 ( 1): p. 2 6 4 -6 . 

1 4 7.  W est er, J. L., et al., All o D er m wit h s plit -t hi c k n ess s ki n gr aft f or c o v er a g e of t h e f or e ar m f r e e 

fl a p d o n or  sit e. Ot ol ar y n g ol H e a d N e c k S ur g,  2 0 1 4.  1 5 0 ( 1): p. 4 7 -5 2.  

1 4 8.  C hi o, E. G. a n d A gr a w al, A., A r a n d o mi z e d, pr os p e cti v e, c o ntr oll e d st u d y of f or e ar m d o n or  

sit e h e ali n g w h e n usi n g a v a c u u m dr essi n g. Ot ol ar y n g ol H e a d N e c k S ur g, 2 0 1 0. 1 4 2 ( 2): p. 

1 7 4 -8.  

1 4 9.  Vi dri n e, D. M., K al er, S. a n d R os e nt h al, E. L., A c o m p ari s o n of n e g ati v e -pr ess ur e dr essi n gs  

v ers us B olst er a n d s pli nti n g of t h e r a di al f or e ar m d o n or sit e. Ot ol ar y n g ol H e a d N e c k S ur g,  

2 0 0 5. 1 3 3 ( 3): p.  4 0 3 -6.  

1 5 0.  M or e n o -S á n c h e z, M., et al., Cl os ur e of t h e R a di al F or e ar m Fr e e Fl a p D o n or Sit e Usi n g t h e  

C o m bi n e d L o c al Tri a n g ul ar F ull -T hi c k n ess S ki n Gr aft. J o ur n al of Or al a n d M a xill of a ci al  

S ur g er y.  7 4 ( 1): p. 2 0 4 -2 1 1.  

1 5 1.  Kr a n e, N. A., et al., R e c o nstr u cti n g F or e ar m Fr e e Fl a p D o n or Sit es Usi n g F ull -T hi c k n ess S ki n  

Gr afts H ar v est e d f r o m t h e I psil at er al Ar m. Ot ol ar y n g ol H e a d N e c k S ur g, 2 0 2 0. 1 6 2 ( 3): p. 

2 7 7 -2 8 2.  

1 5 2.  Ri e c k e, B., et al., Pr os p e cti v e bi o m e c h a ni c al e v al u ati o n of d o n or s it e m or bi dit y aft er r a di al 

f or e ar m f r e e fl a p. Br  J Or al  M a xill of a c S ur g, 2 0 1 6.  5 4 ( 2): p.  1 8 1 -6.  

1 5 3.  S hi b a, K., Ii d a, Y. a n d N u m at a, T., I psil at er al f ull-t hi c k n ess f or e ar m s ki n gr aft f or c o v eri n g 

t h e r a di al  f or e ar m fl a p d o n or sit e. L ar y n g os c o p e, 2 0 0 3.  1 1 3 ( 6): p.  1 0 4 3 -6.  

1 5 4.  Z ui d a m, J. M., C o ert, J. H. a n d H of er, S. O., Cl os ur e of t h e d o n or sit e of t h e f r e e r a di al f or e ar m  

fl a p: a c o m p ari s o n of f ull-t hi c k n ess gr aft a n d s plit-t hi c k n ess s ki n gr aft. A n n Pl ast S ur g, 2 0 0 5.  

5 5 ( 6): p.  6 1 2 -6.  

1 5 5.  Gi or d a n o, L., et al., R a di al f or e ar m fr e e fl a p s ur g er y: a m o difi e d s ki n -cl os ur e t e c h ni q u e  

i m pr o vi n g d o n or-sit e a est h eti c a p p e ar a n c e. A ct a Ot or hi n ol ar y n g ol It al, 2 0 1 2. 3 2 ( 3): p. 1 5 8- 

6 3.  

1 5 6.  Y a o, L., et al., R e p ai r of D o n or Sit e D ef e cts Aft er F or e ar m Fr e e Fl a p H ar v est wit h D u al  

Tri a n g ul ar F l a ps a n d i n Sit u S m all F ull-t hi c k n ess S ki n Fl a ps. J Cr a ni of a c S ur g, 2 0 2 0.  

3 2 ( 5): 1 8 5 3-1 8 5 5  
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1 5 7.  B e h a n, F. C., T h e K e yst o n e D esi g n P erf or at or I sl a n d Fl a p i n r e c o nst r u cti v e s ur g er y. A N Z J  

S ur g,  2 0 0 3. 7 3 ( 3): p. 1 1 2 -2 0.  

1 5 8.  P ot et , P., et al., Cl os ur e of r a di al f or e ar m f r e e fl a p d o n or sit e: A c o m p ar ati v e st u d y b et w e e n  

k e yst o n e  fl a p a n d s ki n gr aft.  H e a d N e c k,  2 0 2 0.  4 2 ( 2): p. 2 1 7 -2 2 3.  

1 5 9.  Hsi e h, C. H., et al., Pri m ar y cl os ur e of r a di al f or e ar m fl a p d o n or d ef e ct s wit h a bil o b e d fl a p  

b as e d o n t h e f as ci o c ut a n e o us p erf or at or of t h e ul n ar art er y. Pl ast R e c o nstr S ur g, 2 0 0 4.  

1 1 3 ( 5): p.  1 3 5 5 -6 0.  

1 6 0.  B o a h e n e, K., et al., Hi n g e d f or e ar m s plit -t hi c k n ess s ki n gr aft f or r a di al art er y f as ci o c ut a n e o us 

fl a p d o n or  sit e  r e p ai r.  Ar c h  F a ci al  Pl ast  S ur g, 2 0 1 1.  1 3 (6): p. 3 9 2 -4.  

1 6 1.  K alt m a n, J. M., et al., Cl os ur e of t h e r a di al f or e ar m f r e e fl a p d o n or sit e d ef e ct wit h a f ull - 

t hi c k n ess s ki n gr aft f r o m t h e i n n er ar m: a pr ef err e d t e c h ni q u e. J Or al M a xill of a c S ur g, 2 0 1 2.  

7 0 ( 6): p.  1 4 5 9 -6 3.  

1 6 2.  Ki m, T. B., et al., F ull -t hi c k n ess s ki n gr aft f r o m t h e gr oi n f or c o v er a g e of t h e r a di al f or e ar m 

f r e e fl a p d o n or sit e. A m  J  Ot ol ar y n g ol, 2 0 0 7. 2 8 ( 5): p.  3 2 5 -9.  

1 6 3.  W e bst er, H. R. a n d R o bi ns o n, D. W., T h e r a di al f or e ar m fl a p wit h o ut f as ci a a n d ot h er  

r efi n e m e nt s. E u r o p e a n J o ur n al of Pl asti c S ur g er y,  1 9 9 5.  1 8 ( 1): p. 1 1 -1 3.  

1 6 4.  L ut z, B. S., et al., [ S u pr a -f as ci al el e v at e d fr e e f or e ar m fl a p--i n di c ati o ns, s ur gi c al t e c h ni q u e 

a n d f oll o w -u p e x a mi n ati o n of t h e d o n or sit e d ef e ct ]. H a n d c hir Mi kr o c hir Pl ast C hir, 1 9 9 9.  

3 1 ( 1): p.  1 0 -4.  

1 6 5.  L e e, J. H., et al., F u n cti o n al a n d est h eti c ass ess m e nt of r a di al f or e ar m fl a p d o n or sit e r e p ai r e d  

wit h  s plit  t hi c k n ess s ki n gr aft.  E ur Ar c h Ot or hi n ol ar y n g ol,  2 0 1 1.  2 6 8 ( 1): 

p. 1 0 9 -1 5.  

1 6 6.  G a u kr o g er, M. C., et al., R e p ai r of t h e r a di al f or e ar m fl a p d o n or sit e wit h a f ull -t hi c k n ess 

gr aft.  I nt J  Or al  M a xill of a c  S ur g,  1 9 9 4.  2 3 ( 4): p. 2 0 5 -8.  

1 6 7.  M c Gr e g or, A. D., T h e fr e e r a di al f or e ar m fl a p --t h e m a n a g e m e nt of t h e s e c o n d ar y d ef e ct. Br J  

Pl ast S ur g, 1 9 8 7.  4 0 ( 1): p.  8 3 -5.  

1 6 8.  T os c h k a, H., et al., A est h eti c a n d f u n ct i o n al r es ults of h ar v esti n g r a di al f or e ar m fl a p, 

es p e ci all y  wit h  r e g ar d  t o h a n d  f u n cti o n. I nt J  Or al  M a xill of a c  S ur g, 2 0 0 1.  3 0 ( 1): 

p. 4 2 -8.  

1 6 9.  Br o w n, M. T., C o u c h, M. E. a n d H u c ht o n, D. M., Ass ess m e nt of d o n or -sit e f u n cti o n al m or bi dit y  

f r o m r a di al f or e ar m f as ci o c ut a n e o us f r e e fl a p h ar v est. Ar c h Ot ol ar y n g ol H e a d N e c k S ur g,  

1 9 9 9. 1 2 5 ( 1 2): p.  1 3 7 1 -4.  

1 7 0.  S u o mi n e n, S., A h o v u o, J. a n d As k o -S elj a v a ar a, S., D o n or sit e m or bi dit y of r a di al f or e ar m  

fl a ps. A cli ni c al a n d ult r as o n o gr a p hi c e v al u ati o n. S c a n d J Pl ast R e c o nstr  S ur g H a n d S ur g,  

1 9 9 6.  3 0 ( 1): p. 5 7 -6 1.  

1 7 1.  M ot o m ur a, H., et al., I m pr o v e m e nt of t h e r a di al f or e ar m d o n or sit e b y c o m pr essi o n wit h 

h y dr o c oll oi d  dr essi n g a n d  a d h esi v e  s p o n g e.  A ct a  Ot ol ar y n g ol, 2 0 0 6. 1 2 6( 2):  

p. 2 0 4 -8.  

1 7 2.  S mit h, O.J., et al., T h e C ell u T o m e  e pi d er m al gr aft -h ar v esti n g s yst e m: a p ati e nt -r e p ort e d 

o ut c o m e  m e as ur e a n d  c ost  e v al u ati o n st u d y.  I nt W o u n d J, 2 0 1 7. 1 4 ( 3): 

p. 5 5 5 -5 6 0.  

1 7 3.  F al a b ell a, R., E pi d er m al gr afti n g. A n ori gi n al t e c h ni q u e a n d it s a p pli c ati o n i n a c hr o mi c a n d  

gr a n ul ati n g  ar e as.  Ar c h D er m at ol,  1 9 7 1.  1 0 4 ( 6): p.  5 9 2 -6 0 0.  

1 7 4.  Ki m, H. Y. a n d K a n g, K. Y., E pi d er m al gr aft s f or t r e at m e nt of st a bl e a n d pr o gr essi v e vitili g o. J  

A m A c a d D er m at ol, 1 9 9 9.  4 0 ( 3): p.  4 1 2 -7.  

1 7 5.  Ri c h m o n d, N. A., et al., E pi d er m al gr afti n g usi n g a n o v el s u cti o n bli st er – h ar v es ti n g s yst e m f or 

t h e t r e at m e nt of p y o d er m a g a n gr e n os u m. J A M A D er m at ol o g y, 2 0 1 4.  1 5 0 ( 9): p. 9 9 9 -1 0 0 0.  
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1 7 6.  F e ar m o nti, R. M., Effi c a c y of E pi d er m al S ki n Gr afts O v er C o m pl e x, C hr o ni c W o u n ds i n  

P ati e nts  Wit h  M ulti pl e C o m or bi diti es.  W o u n ds, 2 0 1 6.  2 8 (7): p.  2 2 6 -3 2.  

1 7 7.  G o n z ál e z -G ar cí a, R., et al., C o m bi n e d l o c al t ri a n g ul ar f ull -t hi c k n ess s ki n gr aft f or t h e cl os ur e 

of t h e r a di al f or e ar m f r e e fl a p d o n or sit e: a n e w t e c h ni q u e. J Or al M a xill of a c S ur g, 2 0 0 9.  

6 7 ( 7): p.  1 5 6 2 -7.  

1 7 8.  Sl e e m a n, D., C art o n , A. T. a n d St ass e n, L. F., Cl os ur e of r a di al f or e ar m fr e e fl a p d ef e ct usi n g  

f ull-t hi c k n ess s ki n f r o m t h e a nt eri or a b d o mi n al w all. Br J Or al M a xill of a c S ur g, 1 9 9 4. 3 2 ( 1): 

p. 5 4 -5.  

1 7 9.  W a x, M. K., Wi nsl o w, C. P. a n d A n d er s e n, P. E., Us e of all o g e ni c d er mi s f or r a di a l f or e ar m 

f r e e fl a p d o n or sit e c o v er a g e.  J Ot ol ar y n g ol, 2 0 0 2.  3 1 ( 6): p.  3 4 1 -5.  

1 8 0.  d e Witt, C. A., et al., D o n or sit e m or bi dit y of t h e f as ci o c ut a n e o us r a di al f or e ar m fl a p: w h at  

d o es  t h e p ati e nt  r e all y  b ot h er ? E ur  Ar c h  Ot or hi n ol ar y n g ol,  2 0 0 7. 2 6 4 ( 8): p. 9 2 9 - 

3 4.  

1 8 1.  Er ol, O. O., T h e tr a nsf or m ati o n of a fr e e s ki n gr aft i nt o a v as c ul ari z e d p e di cl e d fl a p. Pl ast  

R e c o nstr  S ur g, 1 9 7 6.  5 8( 4):  p. 4 7 0 -7.  

1 8 2.  M ass er, M. R., T h e pr e e x p a n d e d r a di al fr e e fl a p. Pl ast R e c o nstr S ur g, 1 9 9 0. 8 6 ( 2): p. 2 9 5-3 0 1;  

di s c ussi o n  3 0 2 -3.  

1 8 3.  Di c ks o n, M. G. a n d S h ar p e, D. T., T h e c o m pli c ati o ns of ti ss u e e x p a nsi o n i n br e ast  

r e c o nst r u cti o n:  a  r e vi e w of 7 5  c as es.  Br  J  Pl ast  S ur g,  1 9 8 7. 4 0 ( 6): p.  6 2 9 -3 5.  

1 8 4.  A nt o n ys h y n, O., et al., C o m pli c ati o ns of s oft ti ss u e e x p a nsi o n. Br J Pl ast S ur g, 1 9 8 8. 4 1 ( 3): p. 

2 3 9 -5 0.  

1 8 5.  G u pt a, M., All e n, M. a n d C or st e n, M., R e d u cti o n of d o n or sit e m or bi dit y i n t h e r a di al f or e ar m  

f r e e fl a p b y us e of t o pi c al tiss u e e x p a n d ers. J Ot ol ar y n g ol H e a d N e c k S ur g, 2 0 0 9. 3 8 ( 6): p. 

6 2 8 -3 1.  

1 8 6.  S mit h, G.I., et al., Cli ni c al o ut c o m e a n d t e c h ni c al as p e ct s of 2 6 3 r a di al f or e ar m f r e e fl a ps 

us e d  i n r e c o nstr u cti o n  of  t h e or al  c a vit y.  Br  J  Or al M a xill of a c  S ur g,  2 0 0 5.  4 3 ( 3): p.  1 9 9 -2 0 4.  

1 8 7.  S h or es, J. T., et al., T e n d o n c o v er a g e usi n g a n artifi ci al s ki n s u bstit ut e. J Pl ast R e c o nstr  

A est h et S ur g, 2 0 1 2.  6 5 ( 1 1): p. 1 5 4 4 -5 0.  

1 8 8.  Xi a, C. Y., et al., A n al ysi s of bl o o d fl o w a n d l o c al e x pr essi o n of a n gi o g e n esi s‑ ass o ci at e d  

gr o wt h f a ct ors i n i nf e ct e d w o u n ds tr e at e d wit h n e g ati v e pr ess ur e w o u n d t h er a p y. M ol M e d  

R e p,  2 0 1 4. 9 ( 5): p.  1 7 4 9 -5 4.  

1 8 9.  B o or m a n, J. G., J. A. Br o w n, a n d P.J. S y k es, M or bi dit y i n t h e f or e ar m fl a p d o n or ar m. Br J  

Pl ast S ur g, 1 9 8 7.  4 0 ( 2): p.  2 0 7 -1 2.  

1 9 0.  V a n K o u w e n b er g, E. A., et al., E n d os c o pi c -Assi st e d R a di al F or e ar m Fr e e Fl a p H ar v est: A  

N o v el T e c h ni q u e t o R e d u c e D o n or Sit e M or bi dit y. J R e c o nstr Mi cr os ur g, 2 0 1 9. 3 5 ( 1): p. 2 2- 

3 0.  
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6  A n h a n g  

 
 

S u b gr u p p e  A:  pri m ä r e r  W u n d v e r s c hl u s s  
 
 

T a b ell e  1:  
 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 

k ati o n s - 

j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  

d e r V e r öff e nt - 

li c h u n g 

1  R a di al f or e ar m fr e e  
fl a p d o n or sit e 
m or bi dit y: ul n ar -b as e d  
tr a n s p o siti o n fl a p v s. 
s plit -t hi c k n ess s ki n 
gr aft  

Y v es J a q u et, D a n n y  
E n e p e ki d es, C or y  
T or g ers o n,  
K e vi n  Hi g gi n s  

2 0 1 2  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h sst u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(Ot ol ar y n g ol  
H e a d  N e c k  S ur)  

2  Cl o s ur e of t h e r a di al  
f or e ar m d o n or sit e 
u si n g a l o c al h at c h et  
fl a p: a n al y sis of  4 5  
c o n s e c uti v e  c as es  

J e n nif er C L a n e, M ar c  
C S w a n, Oli v er C S  
C ass ell  

2 0 1 3  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A n n Pl ast  S ur g)  

3  N o v el  t e c h ni q u e f or 
t h e dir e ct cl o s ur e of  
t h e r a di al f or e ar m fl a p 
d o n or sit e d ef e ct wit h a  
l o c al bil o b e d  fl a p 

M u b ar a k A h m e d  
M as hr a h , Y a n  
Li n gji a n , T h o m as  
P et er H a n dl e y,  
C h a o bi n P a n , C h e n  
W eili a n g  

2 0 1 9  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( H e a d a n d  n e c k)  

4  T h e r a di al f or e ar m  
s n a k e fl a p: A n o v el  
a p pr o a c h  t o or al  c a vit y  
a n d or o p h ar y n g e al  
r e c o n str u cti o n t h at 
r e d u c es f or e ar m d o n or  
sit e m or bi dit y  

R a vi K G ar g , A ar o n M  
Wi el a n d, S a m u el O  
P o or e,  R u st o n  
S a n c h e z, Gr e g or y K  
H arti g  

2 0 1 7  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h sst u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Mi cr o s ur g er y) 

5  A n o v el D esi g n of V - 
s h a p e d R a di al F or e ar m  
Fr e e Fl a p F a cilit at es  
t h e Dir e ct Cl o s ur e of 
D o n or  Sit e  W o u n d  

Li, H a o M D S; X u,  
W e n g u a n g M D S  
W a n g, Y u xi n D D S;  
Li u, Z h e M D S; C a o,  
Y a z h o u  M D S;  H a n,  
W ei  D D S  

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J o ur n al of 
Cr a ni of a ci al  
S ur g er y)  

6  Bi p a d dl e r a di al  
f or e ar m fl a p f or h e a d  
a n d n e c k  
r e c o n str u cti o n 

Yi Xi n Z h a n g, W e nji n g  
Xi, D a vi d e L a z z eri,  
Xi a o  Z h o u,  Z a n  
Li, F a bi o  Ni c oli,  
Mi c h a el  R  Z e n n,  
M att e o T orr es etti, L u c a  
Gr a ss etti, Gi u s e p p e  
S pi n elli  

2 0 1 5  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J o ur n al of 
Cr a ni of a ci al  
S ur g er y)  

7  R e d u ci n g  t h e d o n or  
sit e m or bi dit y i n r a di al  
f or e ar m fr e e fl a p s b y 
utili zi n g a n arr o w  
r a di al f or e ar m fr e e fl a p 

S af d ar Ali S h ai k h,  
A m b er B a w a, N o m a n  
S h a h z a d, Z ar a  
Y o u s uf z ai, M u h a m m a d  
S h a h a b G h a ni  

2 0 1 8  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ar c h Pl ast 
S ur g.)  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jaquet%2BY&cauthor_id=22249627
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Enepekides%2BDJ&cauthor_id=22249627
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Enepekides%2BDJ&cauthor_id=22249627
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Torgerson%2BC&cauthor_id=22249627
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Torgerson%2BC&cauthor_id=22249627
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Higgins%2BKM&cauthor_id=22249627
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lane%2BJC&cauthor_id=22395046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Swan%2BMC&cauthor_id=22395046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Swan%2BMC&cauthor_id=22395046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cassell%2BOC&cauthor_id=22395046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cassell%2BOC&cauthor_id=22395046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mashrah%2BMA&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mashrah%2BMA&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lingjian%2BY&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lingjian%2BY&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Handley%2BTP&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Handley%2BTP&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pan%2BC&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Weiliang%2BC&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Weiliang%2BC&cauthor_id=31184413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Garg%2BRK&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wieland%2BAM&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wieland%2BAM&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Poore%2BSO&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Poore%2BSO&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sanchez%2BR&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sanchez%2BR&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hartig%2BGK&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hartig%2BGK&cauthor_id=26069099
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zhang%2BYX&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Xi%2BW&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Xi%2BW&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lazzeri%2BD&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zhou%2BX&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Li%2BZ&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Li%2BZ&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nicoli%2BF&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zenn%2BMR&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Torresetti%2BM&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Grassetti%2BL&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Grassetti%2BL&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Spinelli%2BG&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Spinelli%2BG&cauthor_id=25668117
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shaikh%2BSA&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bawa%2BA&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shahzad%2BN&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shahzad%2BN&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yousufzai%2BZ&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yousufzai%2BZ&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ghani%2BMS&cauthor_id=30037195
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ghani%2BMS&cauthor_id=30037195
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8  S h a p e -m o difi e d r a di al 
f or e ar m fr e e tiss u e 
tr a n sf er i n or al c a vit y 
r e c o n str u cti o n: 
T e c h ni q u e a n d a  
pr o s p e cti v e  
c o m p aris o n wit h  t h e 
c o n v e nti o n al  t e c h ni q u e 

S a c hi n C h a vr e , 
Kris h n a k u m ar  
T h a n k a p p a n  , 
Ji m m y M at h e w , M o hit  
S h ar m a, S u br a m a ni a  
I y er 

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h sst u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( H e a d N e c k)  

9  S h a p e -m o difi e d r a di al 
art er y p erf or at or fl a p  
m et h o d: a n al y sis of  
1 1 2  c as es  

M us a A M at e e v , R ei  
O g a w a, L e o ni d  
Tr u n o v, N ur g ul  
M ol d o b a e v a,  Hi k o  
H y a k u s o k u  

2 0 0 9  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Pl asti c a n d 
R e c o n str u cti v e  
S ur g er y)  

1 0  I m pr o v e m e nt of t h e 
r a di al f or e ar m fl a p 
d o n or d ef e ct b y  
pr el a mi n ati o n wit h  
h u m a n a c ell ul ar  
d er m al  m atri x  

M e di n a, C R, P at el, S  
A, Ri d g e, J A, &  
T o p h a m,  N  S  

2 0 1 1  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Pl asti c a n d 
R e c o n str u cti v e  
S ur g er y)  

1 1  [ R aisi n g a r a di al fl a p 
wit h  pri m ar y  w o u n d  
cl o s ur e  b y  
pr ef a bri c ati o n of s plit  
s ki n f as ci a fl a p s] 

K D W olff  , J 
Er v e n s,  B  H off m eist er  

1 9 9 7  D e uts c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al  arti cl e  
( M u n d-Ki ef er - 
G e si c hts c hir.)  

1 2  A c o m p aris o n of t h e  
d o n or -sit e m or bi dit y  
aft er u si n g t h e  
pr el a mi n at e d  
f as ci o m u c o s al fl a p a n d  
t h e f as ci o c ut a n e o u s 
r a di al f or e ar m fl a p f or 
i ntr a or al r e c o n str u cti o n 

G  V N e hr er - 
T air y c h , W Mill esi, O  
S c h u hfri e d,  T R at h  

2 0 0 2  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Br J Pl ast  S ur g)  

 

T a b ell e  2:  
 

Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 
k oll e kti v  

S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

1  ul n a r - 
b a s e d  
tr a n s- 
p o siti o n  
fl a p 
( U B T F) 

i m V gl. 

S T S G  +  
S pli nt  

4 4  P at.  
2 2: 2 2  

U B T F:  
-2 P at. p arti ell e  
N e kr o s e  

 
Griffst är k e, S e n si - 
ti vit ät, V A S f u n kt./ 
äst h. f ür ni c ht - 
o p eri ert e n Ar m si g n.  
b ess er, j e d o c h k ei n e  
si g n. U nt ers c hi e d e  
U B T F/ S T S G  

U B T F:  
1 9, 8 c m²  

 
S T S G:  
2 2, 9 c m²  

K ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

U B T F  
l ei c ht 
b ess er  
als  
S T S G  
(st at. 
ni c ht  
si g n.),  
j e d o c h 
m e hr  
h y p er - 
tr o p h e 
N ar b e n  
( 3 z u 1 
P at.)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

U B T F  
b ess er als  
S T S G  
(st at. ni c ht 
si g n.)  
U B T F:  
E xt e n si o n  
si g n.  
b ess er  
( 5 6. 0 ° 
ni c ht -O P  
Ar m/ 6 2. 0 °  
O P Ar m  

 
S T S G:  
E xt e n si o n  
( 5 9. 0 ° 
ni c ht -O P  
Ar m/ 5 8. 4 °  
O P  Ar m  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chavre%2BS&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Thankappan%2BK&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Thankappan%2BK&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mathew%2BJ&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sharma%2BM&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sharma%2BM&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iyer%2BS&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iyer%2BS&cauthor_id=33196121
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mateev%2BMA&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ogawa%2BR&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ogawa%2BR&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Trunov%2BL&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Trunov%2BL&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moldobaeva%2BN&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moldobaeva%2BN&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hyakusoku%2BH&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hyakusoku%2BH&cauthor_id=19407626
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wolff%2BKD&cauthor_id=9410632
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ervens%2BJ&cauthor_id=9410632
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ervens%2BJ&cauthor_id=9410632
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hoffmeister%2BB&cauthor_id=9410632
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nehrer-Tairych%2BGV&cauthor_id=12041971
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nehrer-Tairych%2BGV&cauthor_id=12041971
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Millesi%2BW&cauthor_id=12041971
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schuhfried%2BO&cauthor_id=12041971
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schuhfried%2BO&cauthor_id=12041971
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rath%2BT&cauthor_id=12041971
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2  “l o c al  
h at c h et  
fl a p ” 

4 5  P at.  
 
B ei  
F oll o w -u p:  
3 1  
P ati e nt e n  

1 9 P ati e nt e n:  
p o st o p er ati v e  
K o m pli k ati o n e n  
( E pi d er m ol y s e, 
W u n d d e his z e n z e n,  
N e kr o s e, K ält e - 
i nt ol er a n z) 

3 7, 7 c m²  
 

( Br eit e: 
7, 6  c m  

 
L ä n g e:  
4, 7  c m)  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

G ut  
( Q u a nti- 
t ati v)- 
mit d er  
Z eit  
w ur d e  
Er g e b nis  
b ess er  
( V S S): 
0. 8  ( 0  
bis 5),  
V A S:  
7. 8  ( 0 
bis 1 0).  

- Griff - 
st är k e 
r e d u zi ert 
i m V gl. 
z u m  
d o mi - 
n a nt e n,  
ni c ht  
o p eri ert e n  
Ar m  
( 5 k g) 

3  „ bil o b e d  
tr a n s- 
p o siti o n  
fl a p “ 

1 3 P at.  
( D ef e kt e 
< 5 c m  
L ä n g e  u n d  
< 8 c m  
Br eit e)  

1 P at. N e kr o s e p arti ell  
( k o n s er v ati v v ers or gt)  

3 1, 6 2  
c m²  

 
( Br eit e 
6, 6 5  c m  

 
L ä n g e  
4, 7  c m)  

 
P e di cl e  
L e n gt h : 
8 -1 4  c m  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

 
( L a ut 
A ut or e n  
v er gl ei c h - 
b ar mit  
St a n d ar d - 
v erf a hr e n)  

G ut e  
F ar b - 
a n p ass - 
u n g  
( Q u ali- 
t ati v) 

-6 1, 5 %  
T a u b h eits  
g ef ü hl  
( mil d u n d 
s p o nt a n e 
V er b ess - 
er u n g),  
E xt e n si o n  
r e d u zi ert 
( Q u a nti- 
t ati v), 
-Griff - 
st är k e 
r e d u zi ert 
i m V gl. z u 
pr ä -O P  
( 3, 8 6 k g)  
- g ut e  
F u n kti o n  

4  „ S n a k e  
fl a p“  

 
i m V gl. 

S T S G  

1 8  
P ati e nt e n  
mit „ S n a k e  
fl a p “ 

 
5 7  
P ati e nt e n  
mit S T S G  
v ers or gt  

S T S G:  ( 8 v o n  5 7  
S e h n e nfr eil e g u n g),  
3 1, 6 %  v er z ö g ert e  
W u n d h eil u n g, 1, 8 %  
L a p p e n v erl u st  
S n a k e fl a p: 5, 6 %  
v er z ö g ert e  
W u n d h eil u n g  
-K ei n e st at. si g n.  
U nt ers c hi e d e  
hi n si c htli c h  
I nf e kti o n sr at e, et c.  

D ur c h - 
s c h n.  
Br eit e:  

 
S T S G:  
7, 5 c m  
S n a k e  
fl a p: 
3, 3  c m  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

„ S n a k e  
fl a p “ 
k ei n e  
F ar b - 
diff er e n - 
z e n  
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
( Q u ali- 
t ati v) 

5  V - 
f ör mi g es 
R a di alis - 
l a p p e n- 
tr a n s pl a n- 
t at 

2 0  P at.  1 F all li miti ert e  
M u n d öff n u n g  
( b u k k al er Kr e b s)  
-kl ei n e is c h ä mis c h e  
u n d n e kr otis c h e  
H a ut p arti e n  
( 3 P ati e nt e n)  
-K ei n e  
S e h n e nfr eil e g u n g  
-1 P ati e nt st e c h e n d e  
S c h m er z e n  
- A uf e nt h alt i m  
Kr a n k e n h a u s:  1 3, 8 5  
+/ -1, 0 9 T a g e  

2 4 -3 0  
c m²  

 
( D ur c h- 
s c h nitt  
2 6, 8 5  
c m²)  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

G ut e  
F ar b - 
u n d  
N ar b e n - 
er g e b - 
niss e  
( Q u ali- 
t ati v) 

5 P at.  
ei n g e - 
s c hr ä n kt e  
B e w e g - 
u n g sf ä hi g - 
k eit d es  
H a n d - 
g el e n k es  
( Pr ä- u n d  
p o st o p er - 
ati v er  
V gl.)  
( Q u a nti- 
t ati v) 

6  Bi p a d dl e  
R a di alis - 
l a p p e n- 
tr a n s pl a n- 
t at 

1 1  P at.  k ei n e  2 6, 4 c m²  
-Br eit e  
d er  
R F F F  
m a x.:  
3  c m,  
-L ä n g e  
m a x. 1 2  
c m  

K ei n e  
 
S u bf as - 
zi al e  
E nt n a h m e  

K ei n e  
A n g a b e n  

S e hr g ut  
( Q u ali- 
t ati v) 

S e hr g ut  
( Q u ali- 
t ati v) 
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7  S c h m al er  
R a di alis - 
l a p p e n 

2 4  P at.  1 P ati e nt b e n öti gt e ei n  
H a uttr a n s pl a nt at  

Br eit e:  
2, 3 6 +/ - 
0, 4 1  c m  

 
L ä n g e:  
1 3, 6 5 +/ - 
3, 9 8  c m  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

E x z ell.  
( 1 6, 6 %), 
S e hr g ut  
( 3 3, 3 %), 
G ut  
( 4 1, 6 %), 
M ä ßi g  
( 8, 3 %), 
a uf - 
gr u n d  
h y p er - 
tr o p h er 
N ar b e  
( Q u a nti- 
t ati v) 

S e hr g ut  
( 9 1, 7 %), 
G ut  
( 8, 3 %) 

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

8  M o difi - 
zi ert er  
R a di alis - 
l a p p e n 
(s c h m al 
u n d n e u  
a n g e or d - 
n et n a c h  
M at e e v et  
a l -s. 
Arti k el 9)  

i m V gl.  

S T S G  

3 0  P at.  
 
Gr. 1: 1 5  
P at.,  R F F F  
s u pr af as - 
zi al u n d  
mit S T S G  
g e d e c kt  

 
Gr. 2: 1 5  
P at.,  R F F F  
m o difi zi ert  
e nt - 
n o m m e n  
u n d  
dir e kt er  
V ers c hl u ss  

Gr. 1:  2 6 %  
W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n 
Gr. 2: k ei n e  

 
K ei n e M o bilit äts ei n - 
s c hr ä n k u n g e n i n  
b ei d e n Gr u p p e n  

 
Gr. 1:  
T a u b h eits g ef ü hl 1 1  
P at. ( e vtl. d ur c h  
Br eit e d es R F F F u n d  
V erl et z u n g b e n a c h - 
b art er r a di al er  
N er v e n)  
Gr. 2:  
T a u b h eits g ef ü hl 3  
P at., 5 P at. J u c kr ei z,  
h y p ertr o p h e  N ar b e n  

Br eit e:  
 
Gr. 1:  
3, 4 6 c m  

 
Gr. 2:  
2, 9 4 c m  

 
M a x.  
L ä n g e  
d es  
Sti els:  
Gr. 1:  
1 2, 6 c m  

 
Gr. 2:  
9, 0  c m  

k ei n e  Gr. 1:  
2 2. 0  T a g e  

 
Gr. 2:  
1 1. 2  T a g e  

Gr.  2  
b ess er  
als  Gr.  1  
( Q u a nti- 
t ati v) 

Gr.  2  
b ess er als  
Gr. 1,  
b ess er e  
H eil u n g i n 
Gr. 2  
( Q u a nti- 
t ati v) 

9  R F F F  
„ s h a p e - 
m o difi e d  
r a di al  
a rt er y  
p erf o r at o r  
fl a p ” 

1 1 2  P at.  1 0 9  ( 9 7, 3 %) R F F F  
v ollst ä n di g  ei n g e h eilt  
- 3  P ati e nt e n  
n e kr otis c h d ur c h  
v e n ö s e T hr o m b o s e - 
Gr u n d d er D e c k u n g  
w ar e n  hi er b ei  
Tr a u m a, d a h er  
n a h eli e g e n d,  d ass  ei n e  
S c h ä di g u n g d er  
G ef ä ß e z u v or Urs a c h e  
f ür A b st o ß u n g  w ar e n  

Br eit e  
3 -7  c m  
(ᴓ  5, 1 2  
c m) - j e 
n a c h  
Alt er  
u n d  
H a ut - 
el asti - 
zit ät  

 
L ä n g e  
8 -2 9 c m  
(ᴓ 1 8, 2 1  
c m)  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

4 2, 9  %  
E x z ell.,  
5 4, 5  %  
G ut,  
2, 7  %  
M ä ßi g,  
( Q u a nti- 
t ati v) 

 
! 1 P at. 
u n z u - 
fri e d e n 

G ut, k ei n e  
A uff älli g - 
k eit e n  
( Q u a nti- 
t ati v) 

1 0  2 -P h a s e n  
T h e r a pi e:  
pr ä -O P  
U nt erl e - 
g u n g d er  
U nt er ar m - 
h a ut d ur c h  
h u m a n e  
a z ell ul är e  
d er m al e  
M atri x a uf  
F as zi e +  
i ntr a-O P  
pri m är er  
V er - 
s c hl u ss  

1 6  P at.  -all e P at. mit p o st - 
o p er ati v er R a di ati o  
o d er  C h e m ot h er a pi e  
-1 P at. e nt wi c k elt e  
St eif h eit  d er  Z u n g e  
-3 P at. kl ei n e  
B er ei c h e v er z ö g ert er  
W u n d h eil u n g  
-N a c ht eil e: 2.  
o p er ati v er Ei n griff,  
K o st e n  

4 7 c m²  D er m al e  
a z ell ul är e  
M atri x  

M a x. 4  
W o c h e n  

Äst h eti k  
w e g e n  
pri m.  
V er - 
s c hl u ss  
v er - 
b ess ert  
u n d  
k ei n e  
U nt er - 
ar m - 
h a ar e i m 
M u n d - 
r a u m 
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
( Q u ali- 
t ati v) 
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1 1  2 -P h a s e n  
T h e r a pi e:  
Pr äf a bri - 
zi ert er  
S p alt h a ut - 
f as zi e n- 
l a p p e n, 
U nt erl e - 
g u n g d er  
U nt er ar m - 
h a ut d ur c h  
S T S G  ( c a. 
0, 5 m m)  
a uf  F as zi e  
+ i ntr a - 
O P  
pri m är er  
V er - 
s c hl u ss ( 2.  
O P)  

1 5  P at.  -g ut e Ei n h eil u n g  
S T S G a uf U nt er ar m - 
f as zi e 
-n e u e R F F F g ut f or m - 
b ar u n d v er h eil e n g ut  
a n  d er  A k z e pt orst ell e  

 
-all e P at. pr ä -T h er a pi e  
R a di ati o ü b er 6  
W o c h e n + 1 W o c h e  
C h e m ot h er a pi e  
-1 -2 T a g e st ati o n är  
b ei 1. Ei n griff u nt er  
N ar k o s e ( 2 W o c h e n  
pr ä -O P)  
-h a arl o s e R F F F,  
s p a n n u n g sfr ei er  
V ers c hl u ss n a c h  
L a p p e n h e b u n g  
-K ei n e  Ö d e m bil d u n g  
-N a c ht eil e:  
3. W u n dfl ä c h e,  
z eiti nt e n si v, k o st e n - 
i nt e n si v, 2. Ei n griff 
u nt er N ar k o s e  
-B ei L a p p e n h e b u n g:  
L ei c ht e S c hr u m pf u n g  
d er S p alt h a ut u m c a.  
1 0 -1 5 %.  

Tr a n s - 
pl a nt at - 
gr ö ß e:  
4 x 5 c m²  
bis  
6 x 8  c m²  

S T S G  
e pif as zi al  

K ei n e  
A n g a b e n  

G ut e  
Äst h eti k  
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
( Q u ali- 
t ati v) 

1 2  2 -P h a s e n  
T h e r a pi e:  
Pr äf a bri - 
zi ert er  
M u k o s a - 
F as zi e n - 
l a p p e n 
i m V gl. 
Tr a diti o - 
n ell e  
R F F F - 
E nt n a h m e  
u n d  
D e c k u n g  
mitt els  
S T S G  

2 0 P at. mit  
pr äf a bri - 
zi ert er  
T e c h ni k  
u n d  
dir e kt e m  
V ers c hl u ss  

 
1 5 P at. mit  
F as zi o - 
k ut a n e m  
L a p p e n  
u n d  
i n dir e kt e m 
V ers c hl u ss  

Gr. 1:  
-2 P at.  r e d u zi ert e 
B e w e gli c h k eit d er  
H a n d -ei n er hi er v o n  
mit r e d u zi ert er Kr aft  
u n d mil d er  
H y p äst h esi e  
Gr. 2:  
-6 P at. r e d u zi ert e  
B e w e gli c h k eit d er  
H a n d,  5  P at.  
r e d u zi ert e Kr aft, 4 
P at.  mit  H y p äst h esi e  
-3 P at.  mit  
s c h m er z h aft e m 
N e ur o m, 2 P at.  
K ält ei nt ol er a n z  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

Gr. 1:  
B u k k al e  
M u k o s a  
e pif as zi al  

 
Gr. 2:  
S e h n e n - 
b e d e c k - 
u n g d ur c h  
u mli e g e n - 
d es  
G e w e b e  

Gr.  1:  
1 0 T a g e  
Gr. 2:  
1 4 T a g e  

 
( 2 P at. mit 
1 0 -2 0 %  
Tr a n s - 
pl a nt at - 
v erl u st:  
W u n d h ei - 
l u n g s- 
d a u er 4 -6  
W o c h e n)  

P at. a u s  
Gr u p p e  
2: e h er  
u n z u - 
fri e d e n 
mit  
äst h e - 
tis c h e m 
Er g e b nis  
( Q u ali- 
t ati v) 

Ei n g e - 
s c hr ä n kt e  
H a n d - 
f u n kti o n: 
Gr. 1:  
1  P at.,  
Gr.  2:  
5 P at.  
( Q u a nti- 
t ati v) 

 
 
 

S u b gr u p p e  B:  G e w e b e e x p a n si o n  
 
 

T a b ell e  1:  
 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 
k ati o n s - 
j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  
d e r  V e r öff e nt - 
li c h u n g 

1 3  M a n a g e m e nt of t h e  
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p d o n or sit e u si n g a 
t o pi c all y a p pli e d 
tiss u e e x p a n si o n 
d e vi c e  

J a m es P B o n a p art e,  
M arti n J C orst e n,  
Mi c h a el O d ell,  
Mi c h a el G u pt a,  
M urr a y All e n,  
D arr e n Ts e  

2 0 1 3  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Or al S ur g Or al 
M e d Or al P at h ol  
Or al  R a di ol.)  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bonaparte%2BJP&cauthor_id=23523463
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Corsten%2BMJ&cauthor_id=23523463
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Odell%2BM&cauthor_id=23523463
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gupta%2BM&cauthor_id=23523463
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Allen%2BM&cauthor_id=23523463
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Tse%2BD&cauthor_id=23523463
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1 4  Tiss u e e x p a n si o n  
u si n g o s m oti c all y  
a cti v e h y dr o g el  
s y st e ms f or dir e ct  
cl o s ur e of t h e d o n or  
d ef e ct  of  t h e r a di al 
f or e ar m fl a p 

S  J B er g é,  K  G  
Wi es e, J v o n Li n d er n,  
B Ni e d er h a g e n, T  
A p p el, R H  R ei c h  

2 0 0 1  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

 
V ollt e xt b ei  
G o o gl e  S c h ol ar  

J o ur n al arti cl e  
( Pl ast R e c o n str 
S ur g.)  

 

T a b ell e  2:  
 

Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 
k oll e kti v  

S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

1 3  D y n a  
Cl o s e  
( T a p es) 
Ni c ht - 
i n v asi v e 
G e w e b e - 
e x p a n si o n  
mi n.  
7  T a g e  
pr ä -O P  
+  Gr.  1:  
pri m. V er - 
s c hl u ss  
( 2 7, 6 %) 

 
+  Gr. 2:  
l o k al es 
F T S G  
( 6 7, 7 %) 

 
+  Gr.  3:  
S T S G a u s  
O b er - 
s c h e n k el  
( 4, 5 %) 

1 7 7  P at.  1 9, 3 % V erl u st d er  
E x p a n si o n s a p p ar at ur  

 
-Fr a u e n öft er pri m.  
V ers c hl u ss  
-R estri kti o n b ei s e hr  
str aff er  H a ut  

 
2 v o n 8 P at. mit  
S T S G:  
S e h n e nfr eil e g u n g  

 
2 v o n 1 2 0 mit F T S G:  
t eil w eis e N e kr o s e u n d 
2 t ot al e  N e kr o s e  
1 P at. All er gis c h e  
R e a kti o n mit  
Bl as e n bil d u n g r e gi o 
T a p es  

 
Fl a p  s u c c es r at e  
M K G:  9 7, 7 %  

 
B ei c a. 9 6 % d er P at.  
k o n nt e a uf S T S G  
( O b ers c h e n k el) 
v er zi c ht et  
w er d e n  l o k al es 
F T S G k o n nt e g e n ut zt  
w er d e n a uf gr u n d  
v or h eri g er  E x p a n si o n  

3 8, 9 c m²  k ei n e  7 5 %  
R e d u kti o n  
d er W u n d - 
h eil u n g s - 
d a u er  
[ 1 3 8] 
d ur c h  
di es es  
V erf a hr e n  

 
ᴓ 7, 7 T a g e  
b ei  all e n  
-W u n d - 
h eil u n g s - 
d a u er  
 b ei  1)  
3, 6 T a g e  
 b ei  2)  
8, 7 T a g e  
 b ei  3)  
1 3, 6  T a g e  

 
T ä gli c h er  
V er b a n d s - 
w e c h s el  

L o k al es  
F T S G  
si g nifi - 
k a nt  
b ess er  
als  
S T S G  
v o n ali o  
l o c o 

 
( Q u ali- 
t ati v) 

Gl ei c h  
wi e  S T S G  

 
S c h m er z/  
J u c kr ei z:  
4, 1 %  

 
4 0 %  
R e d u kti o n  
S c h m er z  
[ 1 3 8] + 
R e d u kti o n  
K o st e n  
( V gl. 
S T S G)  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

1 4  Os m otis c h 
a kti v er  
H d yr o g el - 
e x p a n d er  
( Os m e d, 
Ill m e n a u, 
D E)  

1 0  P at.  9 0 % g e n u g H a ut f ür  
pri m. V ers c hl u ss n a c h  
R a di alisl a p p e n - 
e nt n a h m e  

 
2 P ati e nt e n z u B e gi n n  
Ö d e m e  d er H a n d  
+  
8 P ati e nt e n  
a nf ä n gli c h e R öt u n g  
d er  H a ut  

 
7 v o n 1 0 F äll e:  
V oll n ar k o s e  
3 v o n 1 0 F äll e:  
L o k al e  A n äst h esi e  

 
Ei n griffs d a u er c a. 2 0  
Mi n ut e n  

2 4 c m²  k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

Si g nifi - 
k a nt  
b ess er  
als  
S T S G  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
 
( Q u ali- 
t ati v) 

 
Dr u c k b ei  
H a ut - 
e x p a n si o n  
w ur d e g ut  
t ol eri ert 
( u nt er es 
Dritt el d er  
S c h m er z - 
s k al a)  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Berg%C3%A9%2BSJ&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wiese%2BKG&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wiese%2BKG&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=von%2BLindern%2BJJ&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Niederhagen%2BB&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Appel%2BT&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Appel%2BT&cauthor_id=11420497
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Reich%2BRH&cauthor_id=11420497
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S u b gr u p p e C: W u n dfl ä c h e nr e d u kti o n v or V e r s or g u n g d e r E nt n a h m e st ell e n a c h  

R a di ali sl a p p e n e nt n a h m e  

 

T a b ell e  1:  
 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 
k ati o n s - 
j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  
d e r  V e r öff e nt - 
li c h u n g 

1 5  Cr o ss -s ut uri n g as  a n  
ai d t o w o u n d cl o s ur e: a  
pr o s p e cti v e r a n d o mis e d 
tri al u si n g t h e  f or e ar m 
fl a p d o n or sit e as a 
m o d el  

A M o a z z a m , 
D  J G or d o n 

2 0 0 3  E n glis c h  R a n d o misi ert e  
k o ntr olli ert e  
St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Br J Pl ast  S ur g)  

1 6  P urs estri n g cl o s ur e of  
r a di al f or e ar m 
f as ci o c ut a n e o u s d o n or 
sit es 

C P Wi n sl o w,  
J H a n s e n,  D  
M a c k e n zi e,  J I 
C o h e n,  M K  W a x  

2 0 0 0  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( T h e 
L ar y n g o s c o p e)  

 
T a b ell e  2:  

 

Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 
k oll e kti v  

S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

1 5  Gr.  1:  
D o n or - 
st ell e 
w ur d e v or  
Tr a n s - 
pl a n - 
t ati o n 
mitt els  
N a ht v er - 
kl ei n ert  

 
Gr. 2:  
S T S G  

2 0  P at.  
( 1 0: 1 0) 

 
-2 a u s  Gr.  
2 st ar b e n  
a uf gr u n d  
v o n  
K o m pli - 
k ati o n e n  
n a c h d er  
O P  

Gr.  1  k ei n e  
A b st o ß u n g d es  
Tr a n s pl a nt at es, n ur i n  
2 F äll e n l ei c ht e  
Irrit ati o n e n a n 
W u n dr ä n d er n  
Gr. 2: 1 x k o m pl ett er  
u n d 2 x t eil w eis er  
V erl u st d es  
Tr a n s pl a nt at es ( all e  
s e k u n d är e H eil u n g  
ü b er W o c h e n - 
M o n at e)  
  w e n n S T S G a u s  
N a c h b arr e gi o n  
e nt n o m m e n er h ö ht e  
D a u er b ei  
W u n d h eil u n g ( a u s  
O b ers c h e n k el  k ei n e  
Pr o bl e m e)  

Gr o ß e  
W u n d e  
m ö gli c h  
bis z u  
2 6 4  c m²  

 
R e d u k - 
ti o n d er 
W u n d - 
fl ä c h e 
v o n  ᴓ  
5 3 %  

V er - 
s c hl u ss  
d er W u n d - 
r ä n d er 
p arti ell  
v or H a ut - 
tr a n s- 
pl a n - 
t ati o n 

K ei n e  
A n g a b e n  

G ut  
 

( Q u ali- 
t ati v) 

K ei n e  
U nt er - 
s c hi e d e 

 
( Q u ali- 
t ati v) 

1 6  D o n or - 
st ell e 
w ur d e v or  
Tr a n s - 
pl a n - 
t ati o n 
( S T S G) 
mitt els  
N a ht v er - 
kl ei n ert  

6 7  P at.  9 %  t eil w eis e 
L a p p e n v erl u st  
( w e ni g er als i n d er 
Lit er at ur b es c hri e b e n  
l a ut A ut or e n)  

6 1 c m²  
 n a c h  
N a ht  
W u n d - 
fl ä c h e 
3 4 c m²  
ü bri g  
( R e d u k- 
ti o n u m 
4 4, 5 %)  

V er - 
s c hl u ss  
d er W u n d - 
r ä n d er 
p arti ell  
v or H a ut - 
tr a n s pl a nt 
ati o n  

K ei n e  
A n g a b e n  

B ess er  
als St a n - 
d ar d - 
v er - 
f a hr e n 
( Q u ali- 
t ati v) 

K ei n e  
U nt er - 
s c hi e d e 
( Q u ali- 
t ati v) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moazzam%2BA&cauthor_id=12969670
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gordon%2BDJ&cauthor_id=12969670
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Winslow%2BCP&cauthor_id=11081591
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hansen%2BJ&cauthor_id=11081591
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mackenzie%2BD&cauthor_id=11081591
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mackenzie%2BD&cauthor_id=11081591
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cohen%2BJI&cauthor_id=11081591
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cohen%2BJI&cauthor_id=11081591
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wax%2BMK&cauthor_id=11081591


1 0 2   

S u b gr u p p e  D:  All o g e n e,  x e n o g e n e  u n d  all o pl a sti s c h e  T r a n s pl a nt at e  
 
 

T a b ell e  1:  
 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 

k ati o n s - 

j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  

d e r  V e r öff e nt - 

li c h u n g 

1 7  F u n cti o n al a n d  
c o s m eti c o ut c o m e  
aft er cl o s ur e of r a di al  
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or d ef e ct wit h  
p or ci n e  c oll a g e n  
m e m br a n e  

S o o -H w a n B y u n, K a n g - 
Mi n A h n, S o u n g -Mi n  
Ki m, J o n g -H o  L e e  

2 0 1 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J o ur n al of 
Cr a ni o - 
M a xillf a ci al  
S ur g er y)  

1 8  Us e of a m ni oti c  
m e m br a n e f or r a di al  
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or sit e c o v er a g e:  
cli ni c al, f u n cti o n al  
a n d c o s m eti c  
o ut c o m es  

St ef a n H u n g er, L u k as  
P o stl, R a p h a el St e hr er,  
L u k as Hi n g s a m m er,  
St ef a n Kr e n n m air,  
W olf g a n g F eistl,  
Mi c h a el  M al e k,  G er al d  
Kr e n n m air  

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Cli n. Or al 
I n v esti n g.) 

1 9  R e c o n str u cti o n of t h e  
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p d o n or sit e u si n g 
i nt e gr a artifi ci al 
d er mis.  

R y a n  C  M urr a y  M D,  
Eli A G or di n M D, K a pil  
S ai g al  M D,  D o u gl as  
L e v e nt h al M D, H o w ar d  
Kr ei n M D,  R y a n N.  
H eff elfi n g er  M D  

2 0 1 1  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Mi cr o s ur g er y) 

2 0  A c ell ul ar d er m al  
c o m p o sit e all o gr afts  
f or r e c o n str u cti o n of 
t h e r a di al f or e ar m 
d o n or sit e  

N or m a n M R o w e, L u c  
M orris, M ar k D  
D el a c ur e  

2 0 0 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A n n. Pl ast. 
S ur g.)  

2 1  D o u bl e -l a y er e d 
c oll a g e n gr aft t o t h e  
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p d o n or sit es 
wit h o ut  s ki n gr aft  

T a e -J u n P ar k, H o n g - 
J o o n Ki m, K a n g -Mi n  
A h n  

2 0 1 5  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( M a xill of a ci al 
Pl asti c a n d  
R e c o n str u cti v e  
S ur g er y)  

2 2  Us e of All o D er m f or  
c o v er a g e of r a di al  
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or sit e  

Utt a m K Si n h a, C h arl es  
S hi h, Kristi C h a n g, D al e  
H  Ri c e  

2 0 0 2  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( L ar y n g o s c o p e) 

2 3  E v al u ati o n of t h e  
a d v a nt a g es of I nt e gr a  
f or c o v eri n g C hi n es e 
fl a p gr aft d o n or  sit es: 
a  s eri es  of  1 0 c as es  

Fr a n c k D ut eill e, Pi err e  
P err ot, Mi c h el P a n ni er,  
L a ur e nt  H u b ert  

2 0 0 4  E n glis c h  F allst u di e  J o ur n al arti cl e  
( Pl asti c a n d 
r e c o n str u cti v e 
S ur g er y)  

2 4  All o D er m wit h s plit - 
t hi c k n ess s ki n gr aft 
f or c o v er a g e of t h e 
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or sit e  

J a c o b L W est er, A m y L  
Pitt m a n, R o b ert H  
Li n d a u, M ar k K  W a x  

2 0 1 4  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ot ol ar y n g ol 
H e a d N e c k  
S ur g)  

2 5  T h e Us e of D er m al  
S u b stit ut es f or D o n or  
Sit e Cl o s ur e Aft er  
R a di al F or e ar m Fr e e  
Fl a p H ar v esti n g  

Vi n c e n z o A b b at e,  
Gi or gi o I a c o n ett a,  
L or e n z o S a ni, P a ol a  
B o n a v ol o nt à, Al ess a n dr o  
E Di L a ur o, St ef a ni a  
M as o n e,  L ui gi  C alif a n o,  
Gi o v a n ni  D A Or a b o n a  

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Cr a ni of a c 
S ur g)  

2 6  M atri D er m D e cr e as es  
D o n or Sit e M or bi dit y  
Aft er R a di al F or e ar m  
Fr e e  Fl a p  H ar v est  i n 
Tr a n s g e n d er  S ur g er y  

Willi a m W atf a, Pi etr o G  
di  S u m m a,  J o a q ui m 
M e uli, W assi m R aff o ul,  
Oli vi er B a u q uis  

2 0 1 7  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J S e x  M e d)  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Byun%2BSH&cauthor_id=27021266
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahn%2BKM&cauthor_id=27021266
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahn%2BKM&cauthor_id=27021266
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BSM&cauthor_id=27021266
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BSM&cauthor_id=27021266
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee%2BJH&cauthor_id=27021266
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hunger%2BS&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Postl%2BL&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Postl%2BL&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Stehrer%2BR&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hingsammer%2BL&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Krennmair%2BS&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Feistl%2BW&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Malek%2BM&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Krennmair%2BG&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Krennmair%2BG&cauthor_id=31729578
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20939003/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20939003/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20939003/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20939003/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/20939003/
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Murray%2C%2BRyan%2BC
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Gordin%2C%2BEli%2BA
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Leventhal%2C%2BDouglas
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Leventhal%2C%2BDouglas
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Krein%2C%2BHoward
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Krein%2C%2BHoward
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Heffelfinger%2C%2BRyan%2BN
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Heffelfinger%2C%2BRyan%2BN
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rowe%2BNM&cauthor_id=16929200
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Morris%2BL&cauthor_id=16929200
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Morris%2BL&cauthor_id=16929200
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Delacure%2BMD&cauthor_id=16929200
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Delacure%2BMD&cauthor_id=16929200
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Park%2BTJ&cauthor_id=26693164
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BHJ&cauthor_id=26693164
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BHJ&cauthor_id=26693164
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahn%2BKM&cauthor_id=26693164
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahn%2BKM&cauthor_id=26693164
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sinha%2BUK&cauthor_id=11889375
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shih%2BC&cauthor_id=11889375
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shih%2BC&cauthor_id=11889375
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chang%2BK&cauthor_id=11889375
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rice%2BDH&cauthor_id=11889375
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rice%2BDH&cauthor_id=11889375
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Duteille%2BF&cauthor_id=15220613
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Perrot%2BP&cauthor_id=15220613
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Perrot%2BP&cauthor_id=15220613
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pannier%2BM&cauthor_id=15220613
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hubert%2BL&cauthor_id=15220613
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wester%2BJL&cauthor_id=24270163
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pittman%2BAL&cauthor_id=24270163
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pittman%2BAL&cauthor_id=24270163
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lindau%2BRH&cauthor_id=24270163
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lindau%2BRH&cauthor_id=24270163
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wax%2BMK&cauthor_id=24270163
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Abbate%2BV&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iaconetta%2BG&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sani%2BL&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bonavolont%C3%A0%2BP&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bonavolont%C3%A0%2BP&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Di%2BLauro%2BAE&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Di%2BLauro%2BAE&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Califano%2BL&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Orabona%2BGDA&cauthor_id=32769573
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Watfa%2BW&cauthor_id=28843466
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=di%2BSumma%2BPG&cauthor_id=28843466
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=di%2BSumma%2BPG&cauthor_id=28843466
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Meuli%2BJ&cauthor_id=28843466
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Meuli%2BJ&cauthor_id=28843466
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Raffoul%2BW&cauthor_id=28843466
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bauquis%2BO&cauthor_id=28843466


1 0 3   

2 7  L o n g -t er m f oll o w-u p  
of d o n or sit e  
m or bi dit y aft er d ef e ct  
c o v er a g e wit h I nt e gr a  
f oll o wi n g r a di al 
f or e ar m fl a p el e v ati o n 

A n n a Wirt h m a n n,  
J uli a n e C Fi n k e, Pi etr o  
Gi o v a n oli, Ni c ol e  
Li n d e n bl att  

2 0 1 4  E n glis c h  T h er a p e utis c h e  
St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( E ur J Pl ast 
S ur g)  

2 8  Us e of t h e artifi ci al  
d er mis  f or fr e e r a di al 
f or e ar m fl a p d o n or  
sit e 

J o n g -W o o k L e e, Y o u n g - 
C h ul  J a n g,  S u k -J o o n O h  

2 0 0 5  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A n n Pl ast  S ur g)  

2 9  C o m p ar ati v e S ki n  
E v al u ati o n Aft er  
S plit -T hi c k n ess S ki n  
Gr afts  Usi n g  2  
Diff er e nt A c ell ul ar  
D er m al  M atri c es  t o 
C o v er C o m p o sit e  
F or e ar m  D ef e cts  

M y u n g C h ul L e e, Y o n g  
J u n J a n g, I n Si k  
Y u n, D a e H y u n  
L e w  , W o n  J ai  L e e  

2 0 1 7  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e (J  
H a n d  S ur g A m)  

 
 

T a b ell e  2:  
 

Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 
k oll e kti v  

S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

1 7  All o g e n es  
Tr a n s - 
pl a nt at  
( k oll a g e n e 
M e m br a n)  
v o m  
S c h w ei n  

1 0  P at.  K ei n e n e g ati v e n  
Eff e kt e  

2 7, 7 5  
+/ -3, 0 8  
c m²  

k ei n e  ᴓ 1  M o n at  
( bis z u 1 2 
W o c h e n)  

G ut  
( Q u a nti- 
t ati v- 
V A S:  
7. 6 5 ±  
0. 4 6/ 1 0)  

G ut, k ei n e  
Ei n - 
s c hr ä n - 
k u n g e n  
d er B e - 
w e gli c h - 
k eit  
( Q u a nti- 
t ati v) 

1 8  A m ni o - 
tis c h e 
M e m br a n  

2 3  P at.  
( 2 l o st t o 
f oll o w-u p)  

 
s o mit  2 1  
P at. f ür 1 2  
M o n.  
b e gl eit et  

W u n di nf e kti o n e n  
( 4 ×), S er o m  ( 1 ×), 
E nt z ü n d u n g  ( 1 ×) 

 
H y p o s e n si bilit ät d es  
D a u m e n s  i n 7 6. 2 %  

 
k ei n Tr a n s pl a nt at - 
v erl u st  

 
! 2 o p er ati v e  Ei n griff e  

Br eit e  
m a x.  
5 c m  

 
L ä n g e  
m a x.  
7 c m  

-V er kl ei - 
n er u n g d er  
W u n d e  
d ur c h  
N a ht  
-V er b a n d  
t ä gli c h er 
W e c h s el  
bis S e h n e  
u n d  
W u n d b ett  
a u s - 
r ei c h e n d 
gr a n uli ert  
si n d 
( c a. 3 1 
T a g e)  

7 3, 9 %  <  
3 M o n.  

 
2 6, 1 %  
l ei c ht 
v erl ä n g ert  
( 3-6  
M o n.) - 
A uf gr u n d  
v o n  
W u n d - 
h eil u n g s - 
st ör u n g e n 

 
ᴓ W u n d - 
h eil u n g  
all er:  6 2, 5  
+/ -9, 3  
T a g e  

G ut  
( Q u a nti- 
t ati v: 
V S S  
3. 7 4 ±  
2. 1 8)  
H o h er  
B MI:  
n e g.  
Eff e kt  

 
A nti - 
h y p er - 
t e n si v a 
p o siti v e  
Eff e kt e  
a uf  
Äst h eti k  

S e hr g ut  
( Q u a nti- 
t ati v) 

1 9  I nt e gr a 
( b o vi n er 
K oll a g e n - 
b asi ert er  
d er m al er  
Ers at z)  
+  
A n s c hli e - 
ß e n d s e hr  
d ü n n es  
H a uttr a n s - 
pl a nt at  
( S T S G) 

2 9  P at.  ! 2 o p er ati v e  Ei n griff e  
! K o st e n  I nt e gr a 
1 0 0 0 -3 0 0 0 D oll ar j e  
n a c h Gr ö ß e  
3 v o n 2 9 ( 1 0, 3 %) k ei n  
S T S G a uf gr u n d  
All g e m ei n er  
A n a m n es e  
  R es ult at:  
h y p ertr o p h e  
N ar b e n bil d u n g  

1 0 9, 3  
c m² +/ - 
5 9, 1 c m²  

I nt e gr a 
n a c h R F F  
E nt n a h m e  
s of ort:  
n a c h  
2 8, 2 +/ - 
1 2, 4  
T a g e n  
( 1-5  
W o c h e n)  

 
2. O P u n d  
S T S G  

8 -1 6  
W o c h e n  

S e hr g ut  
( ä h nli c h 
F T S G),  
g eri n g e  
N ar b e n - 
k o ntr a k - 
ti o n 

 
( Q u ali- 
t ati v) 

2  
P ati e nt e n  
H y p äst h e - 
si e, 1 P at.  
S e h n e n - 
fr eil e g u n g 
(l ei c ht e 
T e n d e n z  
z u  
w e ni g er  
K o m pli - 
k ati o n e n  
u n d  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wirthmann%2BA&cauthor_id=24563583
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Finke%2BJC&cauthor_id=24563583
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Giovanoli%2BP&cauthor_id=24563583
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Giovanoli%2BP&cauthor_id=24563583
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lindenblatt%2BN&cauthor_id=24563583
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lindenblatt%2BN&cauthor_id=24563583
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee%2BJW&cauthor_id=16258302
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jang%2BYC&cauthor_id=16258302
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jang%2BYC&cauthor_id=16258302
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Oh%2BSJ&cauthor_id=16258302
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee%2BMC&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jang%2BYJ&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jang%2BYJ&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yun%2BIS&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yun%2BIS&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lew%2BDH&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lew%2BDH&cauthor_id=28258869
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee%2BWJ&cauthor_id=28258869


1 0 4   

 P arti ell  
mit  
V. A. C.  
o d er  
W u n d - 
v er b a n d  
p o st -O P  
v ers or gt  

   Tr a n s - 
pl a nt ati o n,  
n a c h  
I nt e gr a 
V. A. C ( 8  
v o n 2 6)  
f ür 6  T a g e  

  s c h n ell er e  
H eil u n g  
b ei  
V. A. C. - 
Gr u p p e)  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

2 0  K o m p o sit - 
tr a n s- 
pl a nt at a u s  
a z ell u - 
l är er d er- 
m al er  
M atri x  
v o n  
L ei c h e n  
( All o- 
D er m)  
u n d S T S G  

2 3  P at.:  
1 8  
d er m al es  
All o gr aft  
+  
s e hr  
d ü n n es  
S T S G  
( 0. 0 0 8 0 
i n c h) 
z eit gl ei c h  

 
5  i n 
K o ntr oll - 
gr u p p e  
S T S G  
v o m  
O b er - 
s c h e n k el  
( ni c ht 
m es h e d,  
0. 0 1 4 –  
0. 0 1 6  
i n c h) 

 
( 6 P at. a u s  
Gr.  1  u n d  
2  P at.  a u s  
Gr. 2 l o st  
t o f oll o w- 
u p)  

Gr u p p e All o gr aft  
gr ö ß er e P ati e nt e n - 
z ufri e d e n h eit  

 
Gr u p p e S T S G z ei gt e n  
all e K o m pli k ati o n e n  
b ei  d er  W u n d h eil u n g  

ᴓ  4 6, 4 2  
c m²  

Gr u p p e 1:  
V. A. C.  
m a x. 7 5  
m m H g  
( 1 2 P at.)  
u n d  
a n d er e  
P ati e nt e n  
V er b a n d  
3 -5 T a g e  

 
Gr u p p e  2:  
3 -5 T a g e  
V er b a n d  

K ei n e  
A n g a b e n  

Gr u p p e  
All o - 
D er m  
b ess er  
als  
Gr u p p e  
2  
( Q u ali- 
t ati v) 

K o ntr oll - 
gr u p p e:  
3 3 % d er  
P ati e nt e n  
mit  
V erl u st  
d er F u n k - 
ti o n alit ät 
6 7 % mit  
P ar - 
äst h esi e  

 
Gr u p p e  
All o d er m:  
F u n kti o n  
v er gl ei c h - 
b ar mit  
k o ntr a - 
l at er al e m 
Ar m  
( a u ß er 1 
P ati e nt)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

2 1  D o p p el - 
s c hi c ht - 
i g es 
K oll a g e n - 
tr a n s- 
pl a nt at  
( M atri- 
D er m)  
o h n e  
w eit er es  
Tr a n s - 
pl a nt at  
wi e  S T S G  

 
+ T er u - 
d er mis  

2 2  -N ar b e n gr ö ß e a uf  
3 6, 1 % d er A nf a n g s - 
gr ö ß e ( W u n dfl ä c h e)  
r e d u zi ert 
-k ei n e s e k. W u n d e,  
w e ni g er W u n d - 
k o ntr a kti o n  
-v er z ö g ert e W u n d - 
h eil u n g s d a u er  
-K o st e n  f ür 
M atri D er m: 4, 5 $/ c m²  
(i n di es er St u di e als o  
K o st e n z w. 9 0 u n d  
2 1 6 $) + K o st e n  
T er u d er mis  
- s e k u n d är e W u n d - 
h eil u n g  

3 1 c m²  k ei n e  1. 5  –  3  
M o n at e  
( W u n d- 
h eil u n g j e  
n a c h  
D ef e kt - 
gr ö ß e)  

G ut  
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
 
1 P at.  
S e h n e n - 
fr eil e g u n g 
( Q u ali- 
t ati v) 

2 2  A z ell. H u - 
m a n e d er - 
m al e M a - 
tri x ( All o- 
D er m)  
8 0 0 -9 0 0  
mi kr o - 
m et er  

5 2  P at.  5 v o n 5 2 S er o m a - 
k o n s er v ati v  b e h a n d elt  

 
K ei n  w eit er es  S T S G  

5 5 c m²  W ar m e  
a nti - 
bi otis c h e  
L ö s u n g  

2 -3  
M o n at e  
( W u n d- 
h eil u n g  
k o m pl ett  
j e n a c h 
D ef e kt - 
gr ö ß e)  

L ei c ht e  
N ar b e n - 
k o ntr a k - 
ti o n, 
s o n st  
g ut  
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
( Q u ali- 
t ati v) 



1 0 5   

2 3  I nt e gr a 1 0  P at.  9 v o n  1 0  F äll e  
H eil u n g, 1 F all  
( R a u c h er, w e ni g 
dis zi pli ni ert -k a m  
ni c ht m e hr)  
2 P ati e nt e n b e n öti gt e n  
ei n z u s ät zli c h es  
e pi d er m al es  
H a uttr a n s pl a nt at  
a uf gr u n d  p arti ell e m  
Tr a n s pl a nt at v erl u st  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
( n ur w e n n 
I nt e gr a + 
E pi d er - 
m al es  
Tr a n s - 
pl a nt at:  
I nt e gr a 
a n - 
fris c h e n) 

4, 8  
W o c h e n  

 
( 4-7  
W o c h e n)  

G ut - 
S e hr g ut  
( 0-1 0  
1 0 =  e x - 
z ell e nt):  
P at.  
>  8. 9,  
Ar zt  
> 7. 3  
( Q u a nti- 
t ati v) 

G ut  
( V er gl ei c h 
mit  
k o ntr a - 
l at er al e m 
Ar m)  
( Q u a nti- 
t ati v) 

2 4  All o D er m  
+  
S T S G  
( bis a uf 4 
S T S G,  
all e v o m  
U nt er ar m  
e nt - 
n o m m e n)  

i m V gl. 

S T S G  
( 8 7 O b er - 
s c h e n k el,  
7 9 U nt er - 
ar m)  
all ei n  

8 0 ( A + S)  
1 6 6  ( S) 

Gr u p p e  A + S:  
- 5 %  p arti ell er  u n d  
5 % t ot al er V erl u st d es  
Tr a n s pl a nt at es  
-D o n orst ell e n - 
m or bi dit ät:  2 7, 5 %  

 
Gr u p p e  S T S G:  
- k ei n p arti ell er u n d  
3 % t ot al er V erl u st d es  
Tr a n s pl a nt at es  
- gr ö ß er e S T S G  
E nt n a h m est ell e  
- D o n orst ell e n - 
m or bi dit ät:  2 3, 5 %  
- n a c h v ollst ä n di g e m  
V erl u st b ei 3 v o n 5  
P at. n e u es  
Tr a n s pl a nt at  
n ot w e n di g ( b ei A + S  
ni c ht  n ot w e n di g)  
  w eit er e  
K o m pli k ati o n e n  
( S e h n e nfr eil e g u n g, 
k o m pl ett er S T S G - 
V erl u st, I nf e kti o n e n,  
P ar äst h esi e,  
H ä m at o m e) er g a b e n  
k ei n e si g nifi k a nt e n  
U nt ers c hi e d e z w.  
b ei d e n Gr u p p e n  

Gr u p p e  
A + S:  
6 0 c m²,  
S T S G  
Gr ö ß e  
2 4  c m²  

 
Gr u p p e  
S T S G:  
5 4 c m²,  
S T S G  
Gr ö ß e  
4 0 c m²  

Gr u p p e  
A + S:  
All o d er m  

 
 

W u n d - 
fl ä c h e n- 
a b - 
d e c k u n g:  
X er of or m  
( C o vi d a n, 
M asfi el d,  
M ass a c h u  
s etts),  
G a z e u n d  
ei n S pli nt  
g e n ut zt  

-U n k o m - 
pli zi ert e  
D ef e kt e  
c a. 5  
W o c h e n  
b ei b ei d e n  
Gr u p p e n  
(!s c h n ell er 
als a n d er e  
St u di e n  
mit A n - 
g a b e n z u  
N U R  
All o - 
D er m)[ 1 0  
0]  
  B ei  
K o m pli - 
k ati o n e n:  
1 1  
W o c h e n  
b ei A + S  
1 6  
W o c h e n  
b ei S  
all ei n  
U n d di e  
S pli nt e  
m ü ss e n  
f ür 1 
W o c h e  
m e hr  
g etr a g e n  
w er d e n  

Äst h eti k  
Gr u p p e  
A + S  
b ess er  
als n ur  
S T S G  
C hir ur g:  
( 3. 5/ 5 
v s.  
2. 6/ 5)  
u n d  
P ati e nt:  
( 3. 7/ 5 
v s.  
2. 9/ 5)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

B ei d e g ut  
l ei c ht e 
V ort eil e  
f ür 
Gr u p p e  
A + S  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

 
 n a c h  
t ot al e m 
Tr a n s - 
pl a nt at - 
v erl u st  
b e n öti gt e  
A + S  
Gr u p p e  
i m G e g e n- 
s at z z u  
n ur S T S G  
k ei n  2.  
Tr a n s - 
pl a nt at  

2 5  M atri - 
D er m  
+  S T S G  

i m V gl. 

S T S G  

1 8  P at.  S T S G:  
2 P at. W u n d - 
d e his z e n z e n  
M + S:  
1 P at. K el oi d bil d u n g  
r e gi o N ar b e, 1 P at. 
Disl o k ati o n  M atri x  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

M atri - 
D er m i n 
M + S  
Gr u p p e  

K ei n e  
A n g a b e  

M + S  
b ess er  
als n ur  
S T S G  
( Q u a nti- 
t ati v) 

M + S  
b ess er als  
n ur S T S G  
( Q u a nti- 
t ati v) 

2 6  M atri - 
D er m  
+ S T S G  
( 0. 2 m m)  

 
i m V gl.  

 
F T S G a u s  
L eist e  
all ei n  
( z u v or 
e ntf ett et)  

3 7 ( Tr a n s - 
g e n d er - 
P ati e nt e n)  

 
8 P at.:  
F T S G  
2 9 P at.:  
M + S  

All e Tr a n s pl a nt at e  
si n d  v er h eilt -o h n e  
N e kr o s e n  

 
K o m pli k ati o n e n:  
- H ä m at o m e  b ei  
ei n e m P ati e nt e n ( M + S  
Gr u p p e)  
- 1 P ati e nt ( F T S G)  
p arti ell e  W u n d h eil u n g  

M + S:  
1 8 9 ±  
6. 7 5  c m²  

 
F T S G: 
1 6 3 ±  
1 2. 4 c m²  

A n n ä h - 
er u n g d er  
M u s k el - 
b ä u c h e b ei  
all e n  

 
I n Gr u p p e 
M + S:  
M atri - 
D er m u n d  
“ Fi b ri n  
gl u e ”  
( Artiss, 
B a xt er  
H e alt h - 
c ar e  

K ei n e  
A n g a b e n  

 

F T S G:  
Dr u c k - 
v er b a n d  
1 W o c h e  
a uf  
D o n or - 
st ell e 

 
M + S: all e  
W u n d - 
fl ä c h e n 
V. A. C.  

-M + S  
Gr u p p e  
b ess er  
(st at. 
si g n.)  
als  
F T S G  
( 2 
h y p er - 
tr o p h e 
N ar b e n)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

- 3 5  P at.  
( 9 4. 6 %) 
t e m p er a- 
t ur u n- 
e m pfi n d - 
li c h 
-st at.  
b ess er e  
S e n s. b ei  
M + S  
-M + S  
Gr u p p e  
b ess er als  
F T S G  
- K ei n  
Tr a n s - 



1 0 6   

     C or p.,  
W estl a k e  
Vill a g e,  
C A,  U S A)  
w ur d e a uf  
d as S T S G  
g es pr ü ht  

( K CI, S a n  
A nt o ni o,  
T X,  U S A)  
f ür 1 
W o c h e  
( 1 2 5 
m m H g)  

 pl a nt at - 
v erl u st,  
S e h n e n - 
fr eil e- 
g u n g,  
B e w e g - 
u n g s ei n - 
s c hr ä n k - 
u n g  
( Q u a nti- 
t ati v) 

2 7  I nt e gr a 
+  
S T S G  
( v o m 
O b er - 
s c h e n k el) 

1 3  P at.  
 
2 -P h as e n - 
Ei n griff  
( n a c h 3 - 4  
W o c h e n  
2. Ei n - 
griff)  

1 P at. v erl ä n g ert e  
W u n d h eil u n g  
3 P at. u n z ufri e d e n mit  
N ar b e nf or m ati o n  
2  P at.  K ält ei nt ol er a n z  
2 P at. wi e d er k e hr e n d e  
Ul z er ati o n e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

W u n d - 
v er kl ei n - 
er u n g  
d ur c h  
N a ht,  
a n s c hli e ß - 
e n d  
I nt e gr a 

-3 W o c h e n  
n a c h  
I nt e gr a 
-4 W o c h e n  
W u n d - 
h eil u n g s - 
d a u er  
n a c h  
S T S G  
( 1 P at.: 
9 W o c h e n)  

G ut. R e - 
s ult at e 
( V S S 
4, 2)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

G ut ( k ei n e  
S e h n e n - 
a d h äsi o n,  
g ut e  
M o bilit ät  
d er  H a n d)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

2 8  T er u - 
d er mis  
+  
S T S G  

1 3  P at.  
 
2 -P h as e n - 
Ei n griff  
( n a c h c a. 
1 5 T a g e n  
2. Ei n - 
griff)  

2 P at. p arti ell er  
V erl u st d er  
T er u d er mis  
( v er n a c hl ässi g b ar) 

 
W e ni g er  
D o n orst ell e n - 
m or bi dit ät a m  
O b ers c h e n k el n a c h  
S T S G E nt n a h m e  
( d ü n n) 

4 9 c m² - 
1 4 4 c m²  
( 1 1 5, 4 
c m²)  

Artifi - 
zi ell e u n d  
x e n o g e n e  
D er mis  
( T er u- 
d er mis)  

-Pri m.  
H eil u n g  
T er u - 
d er mis  
1 5  T a g e  
-A n h eil - 
u n g d es  
S T S G  7  
T a g e  
-N a c h 6  
M o n at e n  
fi n al es 
Er g e b nis  
mit  
F u n kti o n - 
alit ät u n d  
F ar b g e b - 
u n g  er zi elt  

Er g e b - 
niss e  
ä h n el n  
F T S G  
( F ar b- 
g e b u n g  
t e n d. 
b ess er)  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
 
( Q u ali- 
t ati v) 

2 9  1)  c a d a - 
v eri c  
a c ell ul a r  
d er m al  
m atri x  
( C D M) 
+ S T S G  

 
2)  b o vi n e  
a c ell ul a r  
d er m al  
m atri x  
( B D M- 
M atri - 
D er m)  
+ S T S G  

 
3)  N ur  
S T S G  

7 2  
P ati e nt e n  
1)  2 9  P at.  
2)  2 0  P at.  
3)  2 3  P at.  

 
1 -z eiti g es  
V erf a hr e n  

All e  3  Gr u p p e n  
w e ni g er  
H a utf e u c hti g k eit als  
n or m al e H a ut (j e d o c h  
w e ni g er  
tr a n s e pi d er m al er 
W ass er v erl u st i n Gr. 1  
als  Gr.  3)  

 
I n all e n 3 Gr. F äll e  
v o n p arti ell e m Tr a n s - 
pl a nt at v erl u st ( h eilt e n  
s e k u n d är o h n e w eit er e  
Pr o bl e m e)  

Gr.  1:  
5 1. 4 c m²  
( 3 1. 6- 
7 2. 4)  

 
Gr.  2:  
5 2 c m²  
( 2 1- 
9 0. 6)  

 
Gr.  3:  
5 4. 7 c m²  
( 3 0- 
7 8. 5)  

B e d e c k - 
u n g fr ei - 
li e g e n d er 
S e h n e n  
mit M u s - 
k ult ar,  
P u rs e - 
stri n g  
( N a ht- 
t e c h ni k) 
z ur W u n d - 
fl ä c h e n- 
v er kl ei n - 
er u n g,  
i n Gr u p p e 
1 u n d 2:  
A D M  
( C D M 
o d er  
B D M)  

1 4 T a g e  
 
Ü b er - 
k n ü pf - 
v er b a n d  
u n d  
R u hi g - 
st ell u n g  
f ür 2 
W o c h e n  

Gr.  1 + 3:  
D u n kl e - 
r er e u n d 
r ötli c h- 
er e  
F ar b - 
er g e b - 
niss e i m 
V gl. z u  
U m - 
g e b u n g  

 
Gr. 2:  
G ut e  
F ar b a n - 
p ass u n g  

 
Gr.  1 + 2:  
äst h e - 
tis c h es 
Er g e b - 
nis  
b ess er  
( Q u a nti- 
ti at v) 

Gr. 1 + 2:  
b ess er e  
H a ut - 
el asti zit ät  
als Gr. 3;  
Gr. 2 > Gr. 1  
 s o mit  
g ut e  
B e w e g - 
li c h k eit 

 
Gr. 3:  
w e ni g er  
H a ut - 
el asti zit ät  

 
 

( Q u a nti- 
t ati v) 



1 0 7   

S u b gr u p p e  E:  V a k u u m  a s si sti e rt e r  W u n d v e r s c hl u s s  ( V. A. C.) 
 
 

T a b ell e  1:  
 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 
k ati o n s - 
j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  
d e r V e r öff e nt - 
li c h u n g 

3 0  D o n or -sit e m or bi dit y  
aft er h ar v esti n g of  
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p s-c o m p aris o n of  
v a c u u m -assist e d  
cl o s ur e wit h  
c o n v e nti o n al w o u n d  
c ar e:  A  r a n d o mi z e d 
c o ntr oll e d  tri al 

Dir k H al a m a, R ut h  
Dr eili c h, B er n d  
L et h a u s, Al e x a n d er  
B art e ll a, Ni els  
C hristi a n  P a u s c h  

2 0 1 9  E n glis c h  R a n d o misi ert  
k o ntr olli ert e  
St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J o ur n al of 
Cr a ni o -M a xill o - 
F a ci al  S ur g er y)  

3 1  M a n a g e m e nt of t h e  
r a di al f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or  sit e wit h  t h e 
v a c u u m -assist e d  
cl o s ur e  ( V A C) s y st e m 

Bri a n T A n dr e ws,  
R u ss ell B  S mit h,  
Kristi  E  C h a n g,  
J o s e p h S c h ar pf, D a vi d  
P  G ol d st ei n,  G err y F  
F u n k  

2 0 0 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( T h e 
L ar y n g o s c o p e)  

3 2  A r a n d o mi z e d,  
pr o s p e cti v e, c o ntr oll e d  
st u d y of f or e ar m d o n or  
sit e h e ali n g  w h e n  u si n g  
a  v a c u u m  dr essi n g  

E u g e n e G C hi o, A mit  
A gr a w al  

2 0 1 0  E n glis c h  R a n d o misi ert  
k o ntr olli ert e  
St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ot ol ar y n g ol o g y–  
H e a d a n d N e c k  
S ur g er y)  

3 3  Tr e at m e nt of t h e d o n or  
sit e of fr e e r a di al fl a p s:  
v a c u u m s e ali n g v ers u s  
c o n v e nti o n al w o u n d  
c ar e  

Mi c h a el K o c h, K a v a n  
J al y z a d a a, P hili p p  
Gr u n dt n er a, H ei nri c h  
Ir o a, Cl a u di a  S c h erl a,  
Ulri c h H arr e u s b a n d,  
J uli a n K ü n z el  

2 0 1 7  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r et o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A ct a Ot o- 
L ar y n g ol o gi c a)  

3 4  Mi ni at ur e N e g ati v e  
Pr ess ur e  Dr essi n g s  o n  
F or e ar m D o n or Sit es  
aft er  R a di al F or e ar m  
Fl a p H ar v est  

R a y E, Mit c h ell S L,  
&  C or d eir o  P  G  

2 0 1 8  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Gl o b al O p e n)  

3 5  D o n or  sit e m or bi dit y  
f oll o wi n g r a di al 
f or e ar m fr e e fl a p 
r e c o n str u cti o n wit h 
s plit t hi c k n ess s ki n 
gr afts u si n g n e g ati v e  
pr ess ur e  w o u n d  
t h er a p y 

J essi c a M Cl ar k,  
S h a n n o n R y c hli k,  
J effr e y  H arris,  H a di  
S ei k al y, Vi n c e nt L.  
Bir o n, D a ni el A  
O’ C o n n ell  

2 0 1 9  E n glis c h  R a n d o misi ert  
k o ntr olli ert e  
St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J o ur n al of 
Ot ol ar y n g ol o g y - 
H e a d a n d N e c k  
S ur g er y)  

3 6  A c o m p aris o n of  
n e g ati v e -pr ess ur e  
dr essi n g s  v ers u s  
B olst er a n d s pli nti n g of  
t h e r a di al f or e ar m 
d o n or sit e  

D  M a c y  Vi dri n e,  
St e v e n K al er, E b e n L  
R o s e nt h al  

2 0 0 5  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h sst u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ot ol ar y n g ol 
H e a d  N e c k  S ur g)  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Halama%2BD&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Dreilich%2BR&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Dreilich%2BR&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lethaus%2BB&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lethaus%2BB&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bartella%2BA&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bartella%2BA&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pausch%2BNC&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pausch%2BNC&cauthor_id=31810850
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chio%2BEG&cauthor_id=20115970
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Agrawal%2BA&cauthor_id=20115970
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Agrawal%2BA&cauthor_id=20115970
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Vidrine%2BDM&cauthor_id=16143190
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kaler%2BS&cauthor_id=16143190
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rosenthal%2BEL&cauthor_id=16143190
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rosenthal%2BEL&cauthor_id=16143190


1 0 8   

T a b ell e  2:  
 

Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 
k oll e kti v  

S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

3 0  V gl.  
F T S G a u s  
d er L eist e  
+  
V. A. C.  
( 7 T a g e) 

o d er  

F T S G  
+  
k o n v e n - 
ti o n ell er 
Dr u c k - 
v er b u n d  
( 1 2 T a g e) 

5 0  P at.  
( 2 5: 2 5) 

N a c ht eil e: V. A. C.  
z eiti nt e n si v er z u m  
A n bri n g e n, v er m e hrt e  
K o ntr oll e n, t e ur er ( bis  
z u 5 x  h ö h er e  K o st e n)  

 
V ort eil e:  
V er b ess ert e  
P erf u si o n, w e ni g er  
a nf älli g f ür  
I nf e kti o n e n, S c h m er z- 
mi n d er u n g,  
b es c hl e u ni gt e  
W u n d h eil u n g  

4 3, 1 c m²  k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n:  
s c h n ell er e  
R e d u kti o n  
d er  
D ef e kt - 
gr ö ß e  
V. A. C. - 
Gr u p p e  
(st at. ni c ht 
si g n.) 

G ut  
 

( Q u ali- 
t ati v) 

B ess er e  
H a n d - 
g el e n k s - 
m o bilit ät  
(st at. ni c ht 
si g n.),  
Griff - 
st är k e 
V. A. C. - 
Gr u p p e  
s c h n ell er  
z ur ü c k  
(st at. si g n.) 

 

( Q u a nti- 
t ati v) 

3 1  S T S G  
( 0. 0 1 6- 
0. 0 1 8  
i n c h es) 
v o m  
O b er - 
s c h e n k el 
+  
V. A. C.  
u nt er - 
s c hi e dli c h  
l a n g e 
A p pli - 
k ati o n  

3 4  P at.  
 
-1 4 P at.  
V. A. C.  
> 6 T a g e  

 
-2 0  P at.  
V. A. C. f ür  
5  T a g e  

V. A. C. f ür mi n d.  
6 T a g e: k ei n e  
S e h n e nfr eil e g u n g  

 
V. A. C. f ür 5 T a g e:  
1 1 v o n 2 0 ( 5 5 %)  
kl ei n e B er ei c h e d er  
S e h n e n e x p o siti o n  
( < 2 c m) n a c h 1-3  
M o n at e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

N a c h  
M ö gli c h - 
k eit  
D e c k u n g  
d er  
W u n d e  
mit  
b e n a c h - 
b art e m  
W ei c h - 
g e w e b e  
v or S T S G  
Tr a n s - 
pl a nt ati o n  

 
N a c h  
Ei n griff:  
S pli nt  

P ati e nt e n  
mit  
W u n d - 
h eil u n g s - 
st ör u n g e n  
( V. A. C. 
< 6 T a g e:  
d ur c h - 
s c h nitt - 
li c h e 
W u n d - 
h eil u n g s - 
d a u er v o n  
1 0  
W o c h e n)  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

3 2  S T S G  
( 0. 0 1 2 
i n c h v o m 
O b er - 
s c h e n k el) 
+  
a)  V. A. C.  
o h n e  
S pli nt  
( N P D- 
6 T a g e,  
-1 2 5  
m m H g)  

i m V gl.  

b)  Dr u c k - 
v er b a n d  
+ S pli nt  
( S P D) 

5 4  P at.  
2 7: 2 7  
( 4 a u s  
V. A. C. - 
Gr u p p e  
l o st t o 
f oll o w u p ) 
-erst e  
K o ntr oll e  
n a c h 2  
W o c h e n  

 
-z w eit e  
K o ntr oll e  
n a c h 1  
M o n.  
( 3 2 P at.:  
1 6: 1 6)    
R est l o st 
t o f oll o w 
u p  

- A nt eil a n  
Tr a n s pl a nt at v erl u st  
( 4. 5 % S P D  v s.  7. 2 %  
N P D):  st at. ni c ht si g n. 
-W u n d gr ö ß e bis  
5 0  c m²:  
K o m pli k ati o n e n  
2 7. 3 %  ( 3/ 1 1) 
-W u n d gr ö ß e  
5 1 -1 0 0  c m²:  
K o m pli k ati o n e n i n  
4 5. 2 %  ( 1 4/ 3 1) 
-W u n d gr ö ß e  
1 0 0  c m²:  
K o m pli k ati o n e n i n  
5 0  %  ( 3/ 6). 
 d. h. v er m e hrt  
K o m pli k ati o n e n b ei  
gr ö ß er e n W u n d e n - 
st at. ni c ht  si g n. 
-5 0 % P at.  mit  
K o m or bi dit ät e n:  
K o m pli k ati o n e n  
( 8/ 1 6) 
-3 2. 4 % P at. o h n e  
K o m or bi dit ät e n (i m  
V gl.  st at.  ni c ht  si g n.) 

S P D v s.  
N P D  
( 6 9. 3 
c m² v s.  
7 2. 9  
c m²)  

K ei n e  
V or - 
b e h a n d - 
l u n g 

K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

 
- 1.  
K o ntr oll e  
W u n d - 
h eil u n g s - 
st ör u n g e n:  
( 4 4. 4 % 
[ 1 2/ 2 7] 
S P D,  
3 0. 4 %  
[ 7/ 2 3] 
N P D):  
st at, ni c ht  
si g n. 
- 2.  
K o ntr oll e  
W u n d - 
h eil u n g s - 
st ör u n g e n  
( 6 8. 8 % 
[ 1 1/ 1 6] 
S P D u n d  
8 0 %  
[ 1 2/ 1 5] 
N P D) st at.  
ni c ht  si g n. 



1 0 9   

3 3  F T S G  
v o m  
O b er - 
s c h e n k el 
+  
a)  V. A. C.  
( 7 T a g e, 
-1 2 5  
m m H g)  

i m V gl.  

b)  Dr u c k - 
v er b a n d  
( S P D) 

 
S pli nt i n  
b ei d e n  
Gr u p p e n  
g e n ut zt  

1 3 8  
P ati e nt e n  
( 5 5 k o n- 
v e nti o n ell:  
8 3  
V. A. C.)  

- W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n ( V. A. C.):  
5 0. 6 %  
- W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n  
( k o n v e nti o n ell): 
3 2. 7 % (st at. ni c ht  
si g n.) 
-S c h w er wi e g e n d e  
K o m pli k ati o n e n:  
V. A. C.:  1 5, 7 %,  
S P D:  1 2, 7 %  
-K o m or bi dit ät e n  
h a b e n k ei n e n Ei nfl u ss  
a uf  K o m pli k ati o n sr at e  
-K o st e n V. A. C. 5 x  
h ö h er  
- I nf e kti o n e n u n d 
S er o m bil d u n g n ur i n  
V. A. C. - Gr u p p e  
-W u n d gr ö ß e h att e  
k ei n e n Ei nfl u ss a uf  
H ä ufi g k eit v o n  
W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n  i n b ei d e n  
Gr u p p e n  

V. A. C.:  
Br eit e  
6. 0  c m  
K o n v e n - 
ti o n ell: 
Br eit e  
6. 5  c m  

 
L ä n g e  
i n 
b ei d e n  
Gr u p p e n  
1 0  c m  

 
J e d o c h  
ni c ht  
all e  
W u n d - 
fl ä c h e n 
hi er b ei  
b er ü c k - 
si c hti gt 

K ei n e  
V or - 
b e h a n d - 
l u n g 

K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

3 4  S T S G  
0. 0 1 3 i n c h  
( O b er- 
s c h e n k el) 
+  
a)  Dr u c k - 
v er b a n d  

 
i m V gl.  

 
b)  Mi ni - 
V. A. C.  
( PI C O, 
7 T a g e,  
-8 0  
m m H g)  

 
S pli nt i n  
b ei d e n  
Gr u p p e n  
g e n ut zt  
( 5 T a g e)  

2 0  P at.  
1 0: 1 0  

K o n v e nti o n ell:  
-5 P ati e nt e n p arti ell er  
Tr a n s pl a nt at v erl u st  
( 6, 2 c m²)  
-2 P ati e nt e n mit  
S e h n e nfr eil e g u n g  
-1 P ati e nt mit  
W u n di nf e kti o n  

 
PI C O:  
-4 P ati e nt e n p arti ell er  
Tr a n s pl a nt at v erl u st  
( 2, 8 c m²)  hi er v o n 1  
P at. mit S e h n e n - 
fr eil e g u n g 

 
K ei n e st at.  
Si g nifi k a n z e n  

S P D:  
D o n or - 
st ell e 2 8  
bis 8 0  
c m²  
( D ur c h- 
s c h nitt:  
5 1. 7  
c m²)  

 
PI C O:  
D o n or - 
st ell e 2 8  
bis 8 0  
c m²  

 
( D ur c h- 
s c h nitt:  
4 5. 6  
c m²)  

K ei n e  
V or - 
b e h a n d - 
l u n g 

K ei n e  
A n g a b e n  

V. A. C  
z u  
B e gi n n  
b ess er e  
Äst h eti k  

 
Dr u c k - 
v er b a n d  
hi nt er - 
l ässt 
ti ef e 
A b - 
z ei c h - 
n u n g e n  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

K ei n e  
A n g a b e n  

3 5  S T S G  
v o m  
O b er - 
s c h e n k el  
( 0. 0 1 6 
i n c h) 
+  
a)  PI C O  
(-8 0  
m m H g)  
o h n e  
S pli nt  

 
i m V gl.  

 
b)  Dr u c k - 
v er b a n d  
mit  S pli nt  

2 4  P at.  
1 2: 1 2  

K ei n e U nt ers c hi e d e  
hi n si c htli c h d es  
A uftr et e n s v o n  
W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n: 
S P D ( 5 0 % kl ei n er e  
K o m pli k ati o n e n)  
U n d  
N P D ( 4 5 % kl ei n er e  
K o m pli k ati o n e n)  

S P D:  
8 7. 9 c m²  
N P D:  
7 0. 7 c m²  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
U nt er - 
s c hi e d e 
hi n si c ht - 
li c h 
Äst h eti k  
( Q u ali- 
t ati v) 

  7 T a g e  
p o st -O P:  
- P at. mit  
PI C O  
s u bj e kti v  
b ess er e  
F u n kti o - 
n alit ät  
( H a n d- 
f u n kti o n 
Allt a g,  
S c h m er z,  
Äst h eti k,  
Z ufri e d e n - 
h eit)  
-n a c h 1  
u n d 3  
M o n.  
k ei n e  
si g n. 



1 1 0   

        U nt er - 
s c hi e d e 
-Fl e xi o n  
i n N P D- 
Gr u p p e  
b ess er  
-Griff - 
st är k e,  
E m pfi n d - 
li c h k eit 
u n d  
B e w e g u n g  
w ar e n i n  
b ei d e n  
Gr u p p e n  
ä h nli c h  
( Q u a nti- 
t ati v) 

3 6  S T S G  
+  
a)  V. A. C  

i m V gl. 

b)  Dr u c k - 
v er b a n d  
mit  S pli nt  

 
j e w eils 
4 -6 T a g e  

4 5  P at.  
 
2 5 P at.  
Dr u c k - 
v er b a n d  
u n d  S pli nt  

 
2 0  P at.  
mit  V. A. C  

N a c h 4  W o c h e n:  
S T S G -H eil u n g w ar i n  
d er  V. A. C.  -Gr u p p e  
( 9 2 %) i m V er gl ei c h  
z u m Dr u c k v er b a n d  
( 8 1 %) v er b ess ert  

 
Di e Tr a n s pl a nt at - 
v erl u str at e b ei V. A. C.  
( 1 0 %) g eri n g er als b ei 
k o n v e nti o n ell er  
Gr u p p e  ( 2 8 %) 

 
V. A. C. a b er h ö h er e  
K o st e n  

V. A. C.:  
5 9 c m²  
S P D:  
5 6 c m²  

K ei n e  
V or - 
b e h a n d - 
l u n g 

K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

 
(Q u ali - 
t ati v) 

P at. k a n n  
i n V. A. C. - 
Gr u p p e  
di e H a n d  
fr ü h er 
m o bili - 
si er e n  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

 

 

S u b gr u p p e  F:  N a hl a p p e n pl a sti k  ( L o k al e L a p p e n pl a sti k)  

 
T a b ell e  1:  

 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 
k ati o n s - 
j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  
d e r V e r öff e nt - 
li c h u n g 

3 7  L o c al f ull -t hi c k n ess 
s ki n gr aft of t h e d o n or  
ar m --a n o v el  
t e c h ni q u e f or t h e 
r e d u cti o n of  d o n or  
sit e m or bi dit y i n 
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p 

B  Ri e c k e,  A  T  
Ass af,  M  H eil a n d,  A  
Al -D a m, A Gr ö b e, M  
Bl ess m a n n,  J Wi k n er  

2 0 1 5  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(I nt J Or al 
M a xill of a c  S ur g)  

3 8  Cl o s ur e of t h e R a di al  
F or e ar m Fr e e Fl a p  
D o n or Sit e Usi n g t h e  
C o m bi n e d L o c al  
Tri a n g ul ar F ull - 
T hi c k n ess  S ki n  Gr aft  

M a n u el M or e n o - 
S á n c h e z, R a úl  
G o n z ál e z - 
G ar cí a, L uis R ui z - 
L a z a, D a mi á n  
M a n z a n o S ol o d e  
Z al dí v ar, C arl o s  
M or e n o -G ar cí a,  
Fl or e n ci o  M o nj e  

2 0 1 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J Or al  
M a xill of a c  S ur g)  

3 9  I p sil at er al f ull- 
t hi c k n ess f or e ar m 
s ki n  gr aft  f or c o v eri n g  
t h e r a di al f or e ar m fl a p 
d o n or sit e  

K eis u k e  
S hi b a,  Y u mi k o  
Ii d a, Ts ut o m u  N u m at a  

2 0 0 3  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s pe kti v)  

J o ur n al arti cl e  
( L ar y n g o s c o p e) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Riecke%2BB&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Assaf%2BAT&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Assaf%2BAT&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Heiland%2BM&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Al-Dam%2BA&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Al-Dam%2BA&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gr%C3%B6be%2BA&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Blessmann%2BM&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Blessmann%2BM&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wikner%2BJ&cauthor_id=25804895
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moreno-S%C3%A1nchez%2BM&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moreno-S%C3%A1nchez%2BM&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gonz%C3%A1lez-Garc%C3%ADa%2BR&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gonz%C3%A1lez-Garc%C3%ADa%2BR&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gonz%C3%A1lez-Garc%C3%ADa%2BR&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ruiz-Laza%2BL&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ruiz-Laza%2BL&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Manzano%2BSolo%2Bde%2BZald%C3%ADvar%2BD&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Manzano%2BSolo%2Bde%2BZald%C3%ADvar%2BD&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Manzano%2BSolo%2Bde%2BZald%C3%ADvar%2BD&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moreno-Garc%C3%ADa%2BC&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Moreno-Garc%C3%ADa%2BC&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Monje%2BF&cauthor_id=26342949
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shiba%2BK&cauthor_id=12782819
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shiba%2BK&cauthor_id=12782819
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iida%2BY&cauthor_id=12782819
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iida%2BY&cauthor_id=12782819
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Numata%2BT&cauthor_id=12782819


1 1 1   

4 0  R a di al f or e ar m fr e e  
fl a p s ur g er y: a 
m o difi e d s ki n -cl o s ur e  
t e c h ni q u e i m pr o vi n g 
d o n or -sit e a est h eti c  
a p p e ar a n c e  

L Gi or d a n o, S  
B o n di, F F err ari o, B  
F a bi a n o, M  B u ssi  

2 0 1 2  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A ct a Ot or hi n o- 
l ar y n g ol It al) 

4 1  C o m p ar ati v e st u d y of  
t h e i p sil at er al f ull 
t hi c k n ess f or e ar m 
s ki n gr aft i n cl o s ur e  
of  r a di al f or e ar m fl a p 
d o n or  sit e d ef e cts  

P  A C h a m b ers,  L  
H arris, D A Mit c h ell,  
A  M  C orri g a n  

1 9 9 7  E n glis c h  Kli ni s c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J o ur n al of 
Cr a ni o - 
M a xill of a ci al  
S ur g er y)  

4 2  F u n cti o n al a n d  
c o s m eti c d o n or sit e  
m or bi dit y of t h e  
r a di al f or e ar m-fr e e 
fl a p: c o m p aris o n of 
t w o diff er e nt 
c o v er a g e  t e c h ni q u es 

M ar k u s Pirli c h, Iris- 
S u s a n n e H or n,  
C hristi a n M o z et,  
M a n d y Pirli c h , 
A n dr e as Di et z, Mil o š  
Fis c h er  

2 0 1 8  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h sst u di e  
(r etr o s p e kti v) 

E ur Ar c h  
Ot or hi n ol ar y n g ol  

4 3  Pr o s p e cti v e  
bi o m e c h a ni c al  
e v al u ati o n of d o n or  
sit e m or bi dit y  aft er  
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p 

Bj ör n Ri e c k e, C arst e n  
K o hl m ei er,  
Al e x a n dr e  T  
Ass af, J o h a n n es  
Wi k n er,  
A n n a Dr a bi k,  
P hili p C at al á - 
L e h n e n , M a x  
H eil a n d,  
C arst e n  R e n d e n b a c h  

2 0 1 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Br J Or al 
M a xill of a c  S ur g)  

4 4  Pri m ar y cl o s ur e of  
r a di al f or e ar m fl a p 
d o n or d ef e cts wit h a  
bil o b e d fl a p b as e d o n  
t h e f as ci o-c ut a n e o u s  
p erf or at or  of  t h e ul n ar  
art er y  

C hi n g -H u a  
Hsi e h, Y ur -R e n K u o,  
S h e n g -F a Y a o, C hi - 
C h e n g Li a n g, S e n g - 
F e n g  J e n g 

2 0 0 4  E n glis c h  F allst u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Pl ast R e c o n str 
S ur g)  

4 5  R e c o n str u cti n g  
F or e ar m Fr e e Fl a p  
D o n or Sit es Usi n g  
F ull -T hi c k n ess S ki n  
Gr afts  H ar v est e d  fr o m 
t h e I p sil at er al Ar m 

N at ali e A Kr a n e, Ali a  
M o w er y, J a m es  
A z zi, D a ni el P etris or,  
M ar k K W a x  

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ot ol ar y n g ol 
H e a d  N e c k  S ur)  

4 6  Cl o s ur e of t h e d o n or  
sit e of t h e fr e e r a di al  
f or e ar m fl a p: a 
c o m p aris o n of f ull - 
t hi c k n ess gr aft a n d 
s plit -t hi c k n ess s ki n 
gr aft  

J Mi c hi el Z ui d a m, J 
H e n k C o ert,  
St ef a n  O  P H of er  

2 0 0 5  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A n n Pl ast  S ur g)  

4 7  Cl o s ur e of  r a di al 
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or sit e d ef e ct wit h  
a l o c al m es h e d f ull - 
t hi c k n ess s ki n gr aft: a 
r etr o s p e cti v e st u d y of 
a n ori gi n al  t e c h ni q u e 

A b b as K ari mi, Pi err e  
M a h y, H er v é  
R e y c hl er  

2 0 0 7  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(pr o s p e kti v)  

(J o ur n al arti cl e) 
J Cr a ni o - 
m a xill of a c  S ur g.  

4 8  Cl o s ur e of r a di al  
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or sit e: A  
c o m p ar ati v e st u d y  
b et w e e n k e y st o n e fl a p  
a n d s ki n  gr aft  

P a uli n e P ot et,  
G uill a u n e D e  
B o n n e c a z e,  
E mili e n  C h a brill a c,  
A g n ès D u pr et -B ori es,  
S é b asti e n V er g e z , 
B e n oit  C h a p ut  

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( H e a d N e c k)  
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bondi%2BS&cauthor_id=22767980
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ferrario%2BF&cauthor_id=22767980
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Bussi%2BM&cauthor_id=22767980
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Harris%2BL&cauthor_id=9368858
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mitchell%2BDA&cauthor_id=9368858
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Corrigan%2BAM&cauthor_id=9368858
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Dietz%2BA&cauthor_id=29480362
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Fischer%2BM&cauthor_id=29480362
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Fischer%2BM&cauthor_id=29480362
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Riecke%2BB&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kohlmeier%2BC&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kohlmeier%2BC&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Assaf%2BAT&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Assaf%2BAT&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wikner%2BJ&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wikner%2BJ&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Drabik%2BA&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Catal%C3%A1-Lehnen%2BP&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Catal%C3%A1-Lehnen%2BP&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Heiland%2BM&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Heiland%2BM&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rendenbach%2BC&cauthor_id=26708799
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hsieh%2BCH&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hsieh%2BCH&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kuo%2BYR&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yao%2BSF&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Liang%2BCC&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Liang%2BCC&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jeng%2BSF&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jeng%2BSF&cauthor_id=15060347
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Krane%2BNA&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mowery%2BA&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mowery%2BA&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Azzi%2BJ&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Azzi%2BJ&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Petrisor%2BD&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wax%2BMK&cauthor_id=31986974
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zuidam%2BJM&cauthor_id=16327462
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Coert%2BJH&cauthor_id=16327462
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Coert%2BJH&cauthor_id=16327462
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hofer%2BSO&cauthor_id=16327462
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Karimi%2BA&cauthor_id=18032057
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mahy%2BP&cauthor_id=18032057
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mahy%2BP&cauthor_id=18032057
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Reychler%2BH&cauthor_id=18032057
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Reychler%2BH&cauthor_id=18032057
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Potet%2BP&cauthor_id=31621986
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=De%2BBonnecaze%2BG&cauthor_id=31621986
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=De%2BBonnecaze%2BG&cauthor_id=31621986
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1 1 2   

4 9  R e p air of D o n or Sit e  
D ef e cts Aft er  
F or e ar m Fr e e Fl a p  
H ar v est wit h D u al  
Tri a n g ul ar Fl a p s a n d  
i n Sit u S m all F ull- 
t hi c k n ess S ki n Fl a p s  

Li n Y a o, Z h a n g D e n g,  
M e n g m e n g G u o, W ei  
Z e n g,  Li n  Y a o  

2 0 2 0  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J Cr a ni of a c 
S ur g.)  

5 0  Hi n g e d F or e ar m  
S plit -T hi c k n ess S ki n  
Gr aft f or R a di al  
Art er y F as ci o - 
c ut a n e o u s  Fl a p  D o n or  
Sit e  R e p air  

K ofi B o a h e n e, M D;  
J er e m y Ri c h m o n,  
M D; P atri c k B yr n e,  
M D; Lis a Is hii, M D,  
M H S  

2 0 1 1  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ar c h F a ci al 
Pl ast  S ur g)  

 
 

 
T a b ell e  2:  

 

Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 
k oll e kti v  

S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

3 7  L o k al es  
F T S G mit  
a n s c hli e - 
ß e n d e m  
dir e kt e n  
W u n d - 
v ers c hl u ss  
+  
Dr u c k - 
v er b a n d  
1 0  T a g e  
+  
Sili k o n - 
dr ai n a g e  

3 0  
P ati e nt e n  

E nt n a h m est ell e F T S G  
u n d R F F F h eilt e n  
pr o bl e ml o s u n d o h n e  
F u n kti o n s - 
ei n s c hr ä n k u n g e n b ei  
2 9  P ati e nt e n  
-pri m är er  
W u n d v ers c hl u ss b ei  
all e n P ati e nt e n –  
-k ei n e  2.  D o n orst ell e  
o d er  2. O P  

2 5  
+/ - 
8, 4 c m²  

K ei n e  1 2 +/ - 2, 4  
T a g e  

H o h e  
P at. - 
z ufri e - 
d e n h eit  
b z gl.  
S c h m er z  
u n d  
Äst h eti k  
( Q u ali- 
t ati v) 

-H o h e  
P at. z ufri e - 
d e n h eit  
-1  P ati e nt:  
1 5 T a g e  
p o st -O P  
Bil d u n g  
v o n  
S er o m  
u nt er h al b  
d es Tr a n s - 
pl a nt at es  
( Q u ali- 
t ati v) 

3 8  L o k al es  
Dr ei e c k - 
f ör mi g es 
F T S G  
+  
S pli nt  
( 1 0 T a g e)  

1 0 0  
 6 6 %  
R a u c h er  
2 7 %  
art eri ell e  
H y p er - 
t o ni e 
1 2 %  
Di a b et es  
m ellit u s  
T y p  2  

P arti ell er  
Tr a n s pl a nt at v erl u st:  
7 %  
Kl ei n e Fl ä c h e n mit  
W u n d d e his z e n z e n:  
5 %  
S e h n e nfr eil e g u n g: 2 %  
A B E R: di es e F äll e  
o h n e f u n kt. Ei n - 
s c hr ä n k u n g e n  

1 5  - 7 0  
c m²  

 
D ur c h - 
s c h nitt:  
2 4, 5 c m²  

K ei n e  2 -3  
W o c h e n  
( 1 P at.  2  
M o n.)  

E x z ell - 
e nt:  
8 7 %,  
G ut:  
1 1 %,  
S u b - 
o pti m al:  
2 %  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

G ut  
( Q u ali- 
t ati v) 

3 9  Tri a n g u - 
l är es 
F T S G u n d  
pri m. V er - 
s c hl u ss  
n a c h  
F T S G - 
E nt n a h m e  

1 5  P at.  Li miti ert e  
W u n dfl ä c h e n gr ö ß e  

 
P arti ell er  
Tr a n s pl a nt at v erl u st:  
4 F äll e  

Br eit e:  
3 -8  c m  
L ä n g e:  
5 -1 3  c m  

F ett u n d  
s u b k ut a n  
G e w e b e  
m ö gli c h st  
v o m  
F T S G  
e ntf er n e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

S e hr  
g ut e  
Äst h eti k  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
 
( Q u ali- 
t ati v) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yao%2BL&cauthor_id=33235171
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Deng%2BZ&cauthor_id=33235171
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Guo%2BM&cauthor_id=33235171
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zeng%2BW&cauthor_id=33235171
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zeng%2BW&cauthor_id=33235171
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yao%2BL&cauthor_id=33235171


1 1 3   

4 0  M o difi - 
zi ert e V -Y  
M et h o d e  
( „d a g g er - 
s h a p e d  
F T S G “)  
mit  
I n zisi o n e n 

 
i m V gl.  

 
St a n d ar d  
tri a n g ul är 
g ef or mt es  
F T S G  
o h n e  
I n zisi o n e n 

4 3  
-2 0  P at.  
F T S G i n  
tri a n g u- 
l är er F or m  
-2 3  P at.  
m o dif.  
F T S G i n  
F or m  
ei n es  
D ol c h es  

N e u e T e c h ni k:  
w e ni g er  
H a uts p a n n u n g,  
w e ni g er  
K o m pli k ati o n e n b ei  
b ess er er Äst h eti k  
Ält er e T e c h ni k: M e hr  
H a uts p a n n u n g, d a ei n  
Dr ei e c k ei n R e c ht e c k  
ers et z e n s oll  

 
M a xi m al e  
W u n dfl ä c h e:  5 0  c m²  

 
8, 3 % Ers p ar nis a n  
Tr a n s pl a nt at  d ur c h  
m o difi zi ert e  F or m  

3 8, 4 c m²  F ett u n d  
s o vi el  
s u b - 
k ut a n es  
G e w e b e  
wi e  
m ö gli c h  
v o m  
F T S G  
e ntf er n e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

M o difi - 
zi ert e  
T e c h ni k  
b ess er e  
Äst h eti k  
(st at. r e- 
l e v a nt) 

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

M o difi - 
zi ert e  
T e c h ni k  
b ess er es  
f u n kt. 
Er g e b nis  
( H a n d- 
s c h w ell - 
u n g, St eif - 
i g k eit, 
S e h n e n - 
fr eil e g u n g 

 
st at.  
r el e v a nt 
( Q u a nti- 
t ati v) 

4 1  V -Y - 
T e c h ni k:  
A n gr e n - 
z e n d a n  
R F F F  

2 1  P at.  
1 6: V -Y - 
T e c h ni k  
( 5 S T S G  
a uf gr u n d  
D ef e kt - 
gr ö ß e)  

K ei n e S e h n e nfr ei - 
l e g u n g, k ei n e  2.  
D o n orst ell e, 9 P at.  
z eit w eis e S e n s. v erl u st  
( e vtl. i m R a h m e n d er 
E ntf ett u n g a u s g el ö st),  
W u n d gr ö ß e  m a x.  
8 x  6 c m²  

M a x.  
1 0  x  8  
c m²  

F T S G  
e ntf ett et  
f ür 
l ei c ht er e n 
V -Y -V er - 
s c hl u ss  

K ei n e  
A n g a b e n  

S e hr  g ut  
 

( Q u a nti- 
t ati v) 

K ei n e  
Ei n - 
s c hr ä n k - 
u n g e n  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

4 2  Dir e kt er  
V er - 
s c hl u ss  

 
i m V gl.  

 
i n dir e kt er 
V er - 
s c hl u ss  

3 9  P at.  
 
( Gr. 1) 1 8:  
I n dir. V er - 
s c hl u ss  
mit F T S G  
a u s d er  
L eist e  

 
( Gr. 2) 2 1:  
dir. V er - 
s c hl u ss  

-Gr. 1  u n d  2:  
R e visi o n e n n ot w e n di g  
(j e 1  F all)  
- K ei n e U nt ers c hi e d e  
hi n si c htli c h  
S c h m er z e n u n d  
J u c kr ei z  
-A n äst h esi e  
n ot w e n di g  

 
-Gr. 1 k ei n e s e k.  
D o n orst ell e n - 
m or bi dit ät  
-Gr. 2  m e hr  
W u n d h eil u n gsst ör u n g  
(st at. ni c ht si g n.) 

Gr.  1:  
3 0, 0 2  
c m²  

 
Gr.  2:  
5 5, 7 3  
c m²  

k ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
si g n.  
U nt er - 
s c hi e d e 
i n Gr.  1  
u n d 2 a n  
A k z e p - 
t orst ell e 
( P O S A S 
Q u a nti - 
t ati v) 
-l ei c ht er 
V ort eil  
Gr. 1  

k ei n e  
f u n kt. 
U nt er - 
s c hi e d e,  
j e d o c h 
Gr. 2  
l ei c ht e 
N a c ht eil e  
hi n - 
si c htli c h  
B e w e g - 
li c h k eit 
i m Allt a g  
( M H O Q- 
Q u a nti - 
t ati v) 

4 3  2 -s pi n d el - 
f ör mi g e 
l o k al e 
F T S G  
+  
Ü b er - 
k n ü pf - 
v er b a n d  
( 1 0 T a g e)  
+  
Sili k o n - 
dr ai n a g e  
s u bf as zi al  
+  
P h y si o - 
t h er a pi e 
a b  4. T a g  

3 0  P at.  
 
( 1 0 P at./  
3 3 %:  
R a di o - 
c h e m o - 
t h er a pi e 
p o st -O P)  

- 1 P at.: p arti ell er  
Tr a n s pl a nt at - 
v erl u st + S e h n e nfr ei - 
l e g u n g n a c h  1 2  T a g e n  
-1 5 P at.: s e n s oris c h e  
St ör u n g e n  
( 3 M o n. p o st -O P)  
-1 2  P at. mit  
H y p äst h esi e u n d 3  
D y s äst h esi e  

2 5 c m²  K ei n e  1 2 T a g e  2 0  
( 6 7 %): 
G ut,  
8  
( 2 7 %): 
A k z e p - 
t a b el, 
2 ( 7 %):  
M a n g el - 
h aft  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

G ut  
-5  P at.  
( 1 7 %) 
s u bj e kt.  
r e d. H a n d- 
st är k e 
-E xt e n - 
si o n d er  
H a n d,  
a u ß er A b - 
d u kti o n  
i m V gl. z u 
n o n -O P  
Ar m t e n d.  
s c hl e c ht er  
( Q u a nti- 
t ati v) 

4 4  Z w ei - 
b ä u c hi g er  
u n d  a uf  A.  
ul n aris  
b asi er e n - 
d er l o k al er 
L a p p e n  
+  
S pli nt f ür 
1  W o c h e  

1 0  P at.  -all e L a p p e n h a b e n  
ü b erl e bt  
-1 P at. o b erfl ä c hli c h e  
N e kr o s e,  
1 P at. h y p ertr o p hi ert e  
N ar b e  

4 7 c m²  K ei n e  K ei n e  
A n g a b e n  

B ess er  
als  k o n - 
v e nti o - 
n ell e  
M et h.  
l a ut 
A ut or e n  
( Q u ali- 
t ati v) 

G ut  
(s c h n ell e 
H a n d m o - 
bilis ati o n,  
g ut e  
S e h n e n - 
gl eit b e - 
w e g u n g)  
( Q u ali- 
t ati v) 



1 1 4   

4 5  L o k al es  
F T S G  

 
i m V gl.  

 
S T S G  
( 0. 0 0 1 8 
i n c h) v o m 
O b er - 
s c h e n k el 

 
+ S pli nt  
f ür 5  T a g e  

6 8  F T S G  
v s.  
6 8  S T S G  

-M e hr P ati e nt e n mit  
Di a b et es i n  Gr u p p e  
F T S G  2 9 %  V gl.  
S T S G  9 %  
-D o n orst ell e n k o m pli - 
k ati o n e n st at. ni c ht  
r el e v a nt: F T S G  4 9 %  
v s.  4 9 %  ( 3 3/ 6 8) 
-st at. ni c ht si g nifi k a nt:  
L a p p e n v erl u st > 4 0 %  
F T S G  4 %  v s. S T S G  
4 %,  S e h n e nfr eil e g u n g  
9 %  v s.  1 2 %,  p arti ell er  
L a p p e n v erl u st  2 9 %  
v s.  4 0 %,  I nf e kti o n e n 
1 5 % v s.  1 3 %,  P ar - 
äst h esi e  1 2 %  v s.  7 %,  
H ä m at o m e  2 %  v s.  0 %  

F T S G:  
6 9. 2 c m²  

 
S T S G:  
5 6. 7 c m²  

V er kl ei - 
n er u n g  
d ur c h  
P u rs e - 
stri n g - 
M et h o d e  
(s. Art. 1 6 - 
Wi n sl o w ) 

K ei n e  
A n g a b e n  

F T S G  
b ess er es  
äst h.  
Er g e b - 
nis  als  
S T S G  
(tr ot z 
h ö h er er  
I n zi d e n z 
Di a b.)  

 
-F T S G  
k ei n e 2.  
D o n or - 
st ell e 
( Q u a n- 
tit ati v) 

B ei d e  
Gr u p p e n  
gl ei c h  
g ut e  
f u n kti o- 
n ell e  
Er g e b - 
niss e  

 
s u bj e kti v e 
f u n kt. 
Ei n s c h - 
r ä n k u n g 
0 %  v s.  
2 %  
( Q u ali- 
t ati v) 

4 6  L o k al es  
dr ei e c ki - 
g es F T S G  
( V-Y - 
Pl asti k)  

i m V gl. 

S T S G  
I n n e n s eit e 
O b er - 
s c h e n k el 

3 4  P at.  
( 1 5 S T S G,  
1 9  F T S G)  

-F T S G: k ei n e  
K ur z z eit -, a b er m e hr 
L a n g z eit k o m pli k a - 
ti o n e n, 1 P at. mit 
H y p er gr a n ul ati o n u n d  
1 P at. mit E pi d er m o - 
l y s e, A n w e n d u n g a b- 
h ä n gi g v o n D ef e kt - 
gr ö ß e, Pr o bl e m e b ei m  
S pr e c h e n  
-S T S G: 1 P at. p art.  
N e kr o s e, 1 P at. mit  
H y p er gr a n ul ati o n,  
l ä n g er es A n d a u er n 
v o n B es c h w er d e n a m  
O b ers c h e n k el  
-D as A uftr et e n v o n  
K o m pli k ati o n e n w ar  
st at. ni c ht si g nifi k a nt,  
n ur l ei c ht h ä ufi g er es  
A uftr et e n b ei  F T S G  

F T S G  
2 6. 2 c m²  

 
S T S G  
4 0. 4 c m²  

K ei n e  A uf e nt h alt  
i m 
Kr a n k e n - 
h a u s:  

 
S T S G  
1 8. 5  T a g e  

 
F T S G  
1 4. 9  T a g e  

 
P o st -O P  
Z eit:  

 
S T S G  
2 5. 3  T a g e  

 
F T S G  
2 6. 1  T a g e  

F T S G  
u n d  
S T S G  
ä h nli c h  

 
F T S G  
k ei n e 2.  
D o n or - 
st ell e 

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

B ei d e  
Gr u p p e n  
gl ei c h  
g ut e  
f u n kt. 
Er g e b - 
niss e  

 
-B e w e g - 
li c h k eit, 
Griff - 
st är k e,  
G ef ü hl  
gl ei c h  
( B ei 
F T S G  
E xt e n si o n  
r e d u zi ert 
i m V gl. z u 
S T S G)  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

4 7  K o m bi - 
n ati o n a u s  
S e h e n a b - 
d e c k u n g,  
P u rs e - 
stri n g u n d  
l o k al e m 
„ m es h e d  
F T S G “  

4 1  P at.  -1 6 % d er P at.:  
p arti ell e N e kr o s e,  
3 6 % H y p äst h esi e  
r e gi o d es D a u m e n s 
mit ei n er d ur c h - 
s c h nittli c h e n Fl ä c h e  
v o n 8, 9 c m² (l a ut  
A ut or e vtl. d ur c h  
u n erf a hr e n e  
C hir ur g e n), k ei n e  
S e h n e nfr eil e g u n g  
o d er  N e kr o s e n  

3 1. 7 c m²  -V er n ä h e n  
Fl e x or  
p olli cis  
l o n g u s 
u n d  
Fl e x or  
di git or u m  
s u p erf. 
f ür 
fl a c h es, 
g ut v as k.  
M u s k el - 
b ett  
-W u n d - 
v er kl ei - 
n er u n g  
„ P u rs e - 
stri n g “ 

4, 6 8  
W o c h e n  

 
Ei n griff  
V er - 
s c hl u ss  
R F F F:  
4 5 mi n.  

V A S  
( 0-1 0)  
P at.:  6,  
St u d e nt:  
4, 1 8  
A ut or e n  
7, 2  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

G ut, k ei n e  
S c h m er - 
z e n  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

4 8  „ K e yst o n e  
fl a p “ 

 
i m V gl. 

S T S G  

1 0 0  P at.  
3 5  K F  
6 5  S G  

 
! 1 P ati e nt 
mit S T S G,  
Tr a n s - 
pl a nt at - 
v erl u st  

-W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n, Äst h eti k  
u n d F u n kti o n alit ät  
st at. ni c ht si g nifi k a nt  
u nt ers c hi e d e n  
- K F ( S p a n n u n g e n) ist 
pri m är s c h m er z - 
h aft er, S T S G hi nt er - 
l ässt br e n n e n d e n  

K F  
2 8. 7 c m²  

 
S T S G  
4 1. 1 c m²  

K ei n e  K F:  
1 4 T a g e  

 
S T S G:  
2 8 T a g e  

S u bj.:  
3. 4 6/ 5  
u n d  
3. 5 1/ 5  
i n 
Gr u p p e  
K F u n d  
S T S G.  

S T S G:  
S c h m er z  
b ei R u hi g - 
st ell u n g  
ertr a g b ar  
( V A S 
1. 4)  



1 1 5   

  u n d  
S e h n e n - 
fr eil e g u n g 
h at 1 5  
T a g e  
s p ät er K F  
er h alt e n  

S c h m er z a n  
E nt n a h m est ell e  

 
-K F: erf ol gr ei c h e  
W u n d a b d e c k u n g,  
W u n d öff n u n g  
( 1 6. 7 %), 3 P at. I nf e k- 
ti o n e n, 4 P at. E nt z ü n- 
d u n g e n ( 1 1 %), 1 P at.  
N a htl o c k er u n g  

 
S c h m er zs k al a:  
0. 6 1/ 1 0  
7  P at.  ( 2 7 %) 
H y p er äst h esi e  
( B er ü hr u n g, K ält e),  
1 P at. ( 3. 8 %) n e ur o - 
p at his c h e  S c h m er z e n  
-W e ni g er S e h n e n - 
fr eil e g u n g als Gr. 
S T S G a b er h ö h er es  
Risi k o f ür  
K o m p art m e nt  
S y n dr o m  

 
S T S G: 2 1 P ati e nt e n  
W u n d h eil u n g s - 
st ör u n g e n: 1 6  p arti ell e  
N e kr o s e n  ( 2 4. 6 %), 
9  P at.  S e h n e nfr ei - 
l e g u n g ( 1 d a v o n 
er hi elt n a c h 1 5 T a g e n  
K F), 3  P at.  l o k al e 
I nf e kti o n e n, 5 9. 5 % 
S e n s. st ör u n g e n v s.  
3 4 % i n  Gr.  K F.  

 
S c h m er zs k al a 1. 4/ 1 0,  
1 0  P at.  ( 2 1 %) H y p er - 
äst h esi e, 1 P at. ( 2. 1 %)  
n e ur o p at h.  S c h m er z e n  

   U n a b - 
h ä n gi g e  
B e urt ei - 
l u n g: 
2. 7 6/ 5  
u n d  
2. 7 0/ 5,  
(st at 
ni c ht  
si g n.) 

 
 

( Q u a nti- 
t ati v) 

W u n d - 
h eil u n g s - 
st ör u n g e n,  
f u n kt. 
Er g e b nis  
o h n e st at.  
U nt er - 
s c hi e d e 

 
S e n s. - 
st ör u n g e n  
i n K F  
w e ni g er  
als S T S G:  
( 3 4. 6 % 
v s.  5 9. 5 %,  
P =  . 0 4 9) 

 
 

( Q u ali- 
t ati v) 

4 9  D u al es  
dr ei e c k - 
f ör mi g es 
Tr a n s - 
pl a nt at  

 
i m V gl.  

 
F T S G a u s  
B a u c h  

2 5: 1 0  
P ati e nt e n  

-w e ni g er Risi k o v o n  
S e h n e nfr eil e g u n g,  
I nf e kti o n e n u n d 
b ess er e Äst h eti k  
(l o k al es F T S G)  
-F u n kti o n ell k ei n e  
w eit er e n  U nt ers c hi e d e  

5 x 4 c m²  
mi n. bis  
9 x 6 c m²  
m a x.  

A k z e pt or - 
st ell e 
e ntf ett e n  

k ei n e  
A n g a b e n  

s e hr g ut,  
k ei n e  
F ar b - 
u nt er - 
s c hi e d e 
( Q u ali- 
t ati v) 

S e hr g ut,  
k ei n e  
B e w e - 
g u n g s - 
ei n s c hr ä n - 
k u n g e n  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

5 0  „ hi n g e d  
S T S G “ b ei  
N ut z u n g  
v o n p art.  
d e e pit h e - 
li alis ert e m 
R a di alis - 
l a p p e n 
+  V. A. C.  
( 5-7 T a g e)  

1 6  P at.  -k ei n e  2.  D o n orst ell e,  
1 P at. S e h n e nfr ei - 
l e g u n g 
-c a v e bis z ur  
Ei n h eil u n g: d ü n n es  
S T S G  p o st -O P  P h as e  
-c a v e d e e pit h eli ali - 
si ert e Fl ä c h e i n  
H ö hl e nr ä u m e n d ur c h  
V er n ar b u n g e n  ( Risi k o 
S c hl u c k e n u n d  
St e n o s e n)  

5 3, 7 c m²  W u n d b ett - 
v or b er ei - 
t u n g 
( k ei n e 
fr eili e- 
g e n d e n  
S e h n e n)  

-Erst e  
Tr a n s - 
pl a n t at ei n- 
h eil u n g  
>  9 0 %  a n  
T a g  7  
p o st -O P  

S e hr  
g ut, g ut e  
F ar b a n - 
p ass u n g  
U nt er - 
ar m u n d  
M u n d,  
w e ni g  
N ar b e n - 
z ü g e  
( Q u ali- 
t ati v) 

K ei n e  
Ei n - 
s c hr ä n k - 
u n g e n  
( Q u ali- 
t ati v) 



1 1 6   

S u b gr u p p e G: Fr ei e u n d e ntf e r nt e V oll h a uttr a n s pl a nt ati o n u nt e r  

B e r ü c k si c hti g u n g  d er L a p p e n h e b u n g  

 

T a b ell e  1:  
 

Nr.  Tit el  A ut or  P u bli - 
k ati o n s - 
j a hr 

S pr a c h e  St u di e n d e si g n  St u di e n a rt/ Ort  
d e r  V e r öff e nt - 
li c h u n g 

5 1  Cl o s ur e of t h e r a di al  
f or e ar m fr e e fl a p 
d o n or sit e d ef e ct wit h  
a f ull-t hi c k n ess s ki n 
gr aft fr o m t h e i n n er  
ar m:  a  pr ef err e d  
t e c h ni q u e 

J or d a n M K alt m a n,  
S h a w n A M c Cl ur e,  
E u st or gi o A L o p e z,  
Fr e d P e dr ol etti  

2 0 1 2  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J Or al  
M a xill of a c  S ur g)  

5 2  R e p air of r a di al fr e e  
fl a p d o n or sit e b y f ull- 
t hi c k n ess s ki n gr aft  
fr o m i n n er ar m 

C M E A v er y, M  
I q b al, R Orr, J P 
H a yt er  

2 0 0 5  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Br J Or al 
M a xill of a c  S ur g)  

5 3  F ull -t hi c k n ess s ki n 
gr aft fr o m t h e gr oi n  
f or c o v er a g e of t h e 
r a di al f or e ar m fr e e 
fl a p d o n or sit e 

T h er es a B Ki m, Kris  
S M o e, D a vi d W  
Eis el e, Lis a  A  
Orl off,  St e v e n J  W a n g  

2 0 0 7  E n glis c h  C h art r e vi e w  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A m J 
Ot ol ar y n g ol)  

5 4  E v al u ati o n of t h e  
d o n or sit e i n p ati e nts  
w h o u n d er w e nt  
r e c o n str u cti o n wit h a 
fr e e r a di al f or e ar m 
fl a p 

Os a m u It o, Hir o h ar u  
H I g a w a, S hi g e hi k o  
S u z u ki, G a n  
M u n e u c hi, T a k es hi  
K a w a z o e, Y as u mi  
S as o, M as a y u ki  
O n o d er a, S u s a m  
P ar k,  Y uir o  H at a  

2 0 0 5  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J R e c o n str 
Mi cr o s ur g)  

5 5  A C o m p aris o n of F ull  
a n d S plit  T hi c k n ess  
S ki n Gr afts i n R a di al  
F or e ar m  D o n or  Sit es  

W elli n gt o n J D a vis  
3r d,  Ci n d y  W u,  D a vi d  
Si e b er, D arl K  
V a n d e v e n d er  

2 0 1 1  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J H a n d 
Mi cr o s ur g)  

5 6  S u pr a -f as ci al el e v at e d 
fr e e f or e ar m fl a p-- 
i n di c ati o n s, s ur gi c al 
t e c h ni q u e a n d f oll o w- 
u p  e x a mi n ati o n  of  t h e 
d o n or  sit e d ef e ct  

B  S L ut z,  S C  
C h a n g, S C h u a n g, F C  
W ei  

1 9 9 9  D e uts c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

 
( Urs pr u n g z u Nr. 
6 6)  

J o ur n al arti cl e  
( H a n d c hir 
Mi kr o c hir Pl ast  
C hir.)  

5 7  R e p air of t h e r a di al  
f or e ar m fl a p d o n or  
sit e wit h a f ull - 
t hi c k n ess gr aft  

M C G a u kr o g er, J D 
L a n g d o n, N M  
W h e ar, G  A Z a ki  

1 9 9 4  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(I nt J Or al 
M a xill of a c  S ur g)  

5 8  I m pr o v e m e nt of t h e 
r a di al f or e ar m d o n or 
sit e b y c o m pr essi o n  
wit h h y dr o c oll oi d  
dr essi n g a n d a d h esi v e  
s p o n g e 

His as hi  
M ot o m ur a, N ori hir o  
O h b a, N ats u k o  
O h as hi, T er ui c hi  
H ar a d a, Mi c hi n ari  
M ur a o k a, Hir o y o s hi  
I g u c hi, M a k ot o  
K u s u ki, Hi d e o  
Y a m a n e  

2 0 0 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A ct a 
Ot ol ar y n g ol)  

5 9  T h e fr e e  r a di al 
f or e ar m fl a p-t h e 
m a n a g e m e nt of t h e  
s e c o n d ar y  d ef e ct  

A  D  M c Gr e g or  1 9 8 7  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Br J Pl ast  S ur g)  
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Vandevender%2BDK&cauthor_id=22654413
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lutz%2BBS&cauthor_id=10080055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chang%2BSC&cauthor_id=10080055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chang%2BSC&cauthor_id=10080055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chuang%2BSS&cauthor_id=10080055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wei%2BFC&cauthor_id=10080055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wei%2BFC&cauthor_id=10080055
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Gaukroger%2BMC&cauthor_id=7798690
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Langdon%2BJD&cauthor_id=7798690
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Langdon%2BJD&cauthor_id=7798690
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Whear%2BNM&cauthor_id=7798690
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Motomura%2BH&cauthor_id=16428201
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ohashi%2BN&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Harada%2BT&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Harada%2BT&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Muraoka%2BM&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Muraoka%2BM&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iguchi%2BH&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Iguchi%2BH&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kusuki%2BM&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kusuki%2BM&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yamane%2BH&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yamane%2BH&cauthor_id=16428201
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=McGregor%2BAD&cauthor_id=3545347


1 1 7   

6 0  R a di al f or e ar m fr e e  
fl a p d o n or sit e 
o ut c o m es c o m p aris o n  
b y cl o s ur e  m et h o d s  

T a n g H o, M ari o n  
C o u c h, K at hr y n  
C ars o n, A m y  
S c hi m b er g, K ar e n  
M a nl e y,  P atri c k  J 
B yr n e  

2 0 0 6  E n glis c h  Kli nis c h e  
K o h ort e n - u n d  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ot ol ar y n g ol 
H e a d  N e c k  S ur g)  

6 1  R a di al f or e ar m d o n or  
sit e: c o m p aris o n of  
t h e f u n cti o n al a n d 
c o s m eti c o ut c o m es of  
diff er e nt  
r e c o n str u cti v e 
m et h o d s  

J as o n C h a u, J effr e y  
H arris, P e g g y  
N es bitt, H e at h er  
All e n, J e n nif er  
G uill e m a u d, H a di  
S ei k al y  

2 0 0 9  E n glis c h  R a n d o misi ert e  
k o ntr olli ert e  
Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J Ot ol ar y n g ol  
H e a d  N e c k S ur g)  

6 2  Pr o s p e cti v e st u d y of  
t h e s e pt o c ut a n e o u s 
r a di al fr e e fl a p a n d 
s u pr af as ci al  d o n or  sit e 

C  A v er y  2 0 0 7  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
( Pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Br J Or al 
M a xill of a c  S ur g)  

6 3  S u pr af as ci al H ar v est  
of t h e R a di al F or e ar m  
Fr e e Fl a p D e cr e as es  
t h e Ris k  of  
P o st o p er ati v e T e n d o n  
E x p o s ur e  

D a vi d C S h o n k a  
Jr, Ni kit a K o hli,  
B e nj a mi n M  
Mil a m, M ar k J  
J a m es o n  

2 0 1 7  E n glis c h  Kli nis c h e  
V er gl ei c h s - 
st u di e 
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( A n n Ot ol R hi n ol 
L ar y n g ol)  

6 4  F u n cti o n al a n d  
est h eti c ass ess m e nt of  
r a di al f or e ar m fl a p 
d o n or sit e r e p air e d  
wit h s plit t hi c k n ess  
s ki n gr aft 

J o n g -H o L e e,  
M o h a m m a d S  
Alr as h d a n, S u -G o n  
Ki m, J a e-S e o k  
Ri m, S a mir J a b aiti,  
M y u n g -Ji n Ki m, 
S o u n g -Mi n  Ki m  

2 0 1 1  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( E ur Ar c h 
Ot or hi n ol ar y n g ol)  

6 5  D o n or sit e m or bi dit y  
a n d fl a p p erf u si o n of  
s u bf as ci al a n d  
s u pr af as ci al r a di al  
f or e ar m fl a p s: A 
r a n d o mi z e d 
pr o s p e cti v e cli ni c al  
c o m p aris o n tri al  

Cl a u di a  
S c h w ar z er, T h o m as  
M ü c k e, Kl a u s - 
Di etri c h W olff, D e n y s  
J L o eff el b ei n, A n dr e a  
R a u  

2 0 1 6  E n glis c h  R a n d o misi ert e  
k o ntr olli ert e  
St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(J Cr a ni o- 
m a xill of a c  S ur g)  

6 6  D o n or sit e m or bi dit y  
aft er s u pr af as ci al  
el e v ati o n of t h e r a di al  
f or e ar m fl a p: a 
pr o s p e cti v e  st u d y  i n 
9 5  c o n s e c uti v e  c as es  

B S L ut z, F C W ei, S  
C C h a n g, K H Y a n g,  I 
H C h e n  

1 9 9 9  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

 
Er w eit ert e  
St u di e  z u  Nr.  5 6  

J o ur n al arti cl e  
( Pl ast R e c o n str 
S ur g)  

6 7  Li miti n g d o n or sit e  
m or bi dit y b y  
s u pr af as ci al diss e cti o n  
of  t h e r a di al f or e ar m 
fl a p 

S  C C h a n g,  G  
Mill er, C F H al b ert, K  
H Y a n g, W C C h a o, F  
C W ei  

1 9 9 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Mi cr o s ur g er y) 

6 8  A est h eti c a n d  
f u n cti o n al r es ults 
of h ar v esti n g r a di al  
f or e ar m fl a p, 
es p e ci all y  wit h  r e g ar d 
t o h a n d  f u n cti o n 

H  T o s c h k a,  H  
F eif el, H J Erli, R  
Mi n k e n b er g,  
O  P a ar,  D  Ri e di g er  

2 0 0 1  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
(I nt J Or al 
M a xill of a c  S ur g)  

6 9  Ass ess m e nt of d o n or - 
sit e f u n cti o n al  
m or bi dit y fr o m r a di al  
f or e ar m 
f as ci o c ut a n e o u s fr e e 
fl a p h ar v est.  

M T Br o w n, M E  
C o u c h,  D  M  H u c ht o n  

1 9 9 9  E n glis c h  Kli nis c h e  
F allst u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Ar c h 
Ot ol ar y n g ol H e a d  
N e c k S ur g)  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ho%2BT&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Couch%2BM&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Couch%2BM&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Carson%2BK&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Carson%2BK&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schimberg%2BA&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schimberg%2BA&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Manley%2BK&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Manley%2BK&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Byrne%2BPJ&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Byrne%2BPJ&cauthor_id=16455382
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chau%2BJ&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Harris%2BJ&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Harris%2BJ&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nesbitt%2BP&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nesbitt%2BP&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Allen%2BH&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Allen%2BH&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Guillemaud%2BJ&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Guillemaud%2BJ&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Seikaly%2BH&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Seikaly%2BH&cauthor_id=19442381
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Avery%2BC&cauthor_id=17537558
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shonka%2BDC%2BJr&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Shonka%2BDC%2BJr&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kohli%2BNV&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Milam%2BBM&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Milam%2BBM&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jameson%2BMJ&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jameson%2BMJ&cauthor_id=28061548
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee%2BJH&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Alrashdan%2BMS&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Alrashdan%2BMS&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BSG&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BSG&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rim%2BJS&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rim%2BJS&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jabaiti%2BS&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BMJ&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%2BSM&cauthor_id=20589506
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schwarzer%2BC&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Schwarzer%2BC&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=M%C3%BCcke%2BT&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=M%C3%BCcke%2BT&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wolff%2BKD&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wolff%2BKD&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Loeffelbein%2BDJ&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Loeffelbein%2BDJ&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rau%2BA&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rau%2BA&cauthor_id=27450896
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lutz%2BBS&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wei%2BFC&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chang%2BSC&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chang%2BSC&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yang%2BKH&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chen%2BIH&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chen%2BIH&cauthor_id=9915173
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chang%2BSC&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Miller%2BG&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Miller%2BG&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Halbert%2BCF&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yang%2BKH&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yang%2BKH&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chao%2BWC&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wei%2BFC&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wei%2BFC&cauthor_id=9016457
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Toschka%2BH&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Feifel%2BH&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Feifel%2BH&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Erli%2BHJ&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Minkenberg%2BR&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Minkenberg%2BR&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Paar%2BO&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Riediger%2BD&cauthor_id=11289620
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Brown%2BMT&cauthor_id=10604417
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Couch%2BME&cauthor_id=10604417
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Couch%2BME&cauthor_id=10604417
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Huchton%2BDM&cauthor_id=10604417


1 1 8   

7 0  D o n or -sit e m or bi dit y  
of t h e r a di al f or e ar m  
fr e e fl a p aft er 1 2 5 
p h all o pl asti es i n  
g e n d er i d e ntit y  
dis or d er  

G e n n ar o  
S el v a g gi, St a n  
M o n str e y, Pi et  
H o e b e k e, P et er  
C e ul e m a n s, K o e n  
V a n  
L a n d u yt, M o u st a p h a  
H a m di, B o w m a n  
C a m er o n, P hilli p  
Bl o n d e el  

2 0 0 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
(r etr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e  
( Pl ast R e c o n str 
S ur g)  

7 1  D o n or sit e m or bi dit y  
of r a di al f or e ar m  
Fl a p s. A cli ni c al a n d  
ultr as o n o gr a p hi c  
e v al u ati o n  

S  S u o mi n e n,  J 
A h o v u o, S As k o - 
S elj a v a ar a  

1 9 9 6  E n glis c h  Kli nis c h e St u di e  
( pr o s p e kti v) 

J o ur n al arti cl e 
( S c a n d J Pl ast 
R e c o n str S ur g  
H a n d S ur g)  

 

T a b ell e  2:  
Nr . V erf a hr e n  P ati e nt e n - 

k oll e kti v  
S o n sti g e s  
( E r g e b ni s s e) 

W u n d - 
gr ö ß e  ᴓ  

V or - 
b e h a n d - 
l u n g 
W u n d e  

H eil u n g s - 
d a u er  

Ä st h eti k  F u n kti o n  

5 1  F T S G  
v o m  
i n n er e n 
O b er ar m  

2 5  P at.  -9 5, 8 % k o m pl ett e  
H eil u n g  
-2 P at. W u n d - 
d e his z e n z e n a m  
i n n er e n O b er ar m  
-1 P at. Tr a n s pl a nt at - 
a b st o ß u n g ( N o n - 
C o m pli a nt)  
-k ei n e S e h n e n - 
fr eil e g u n g, 
S e n s ati o n sst ör u n g e n  

2 4 c m²  V er kl ei - 
n er u n g d er  
W u n d - 
fl ä c h e 
mitt els  
N a ht u n d  
S e h n e n b e - 
d e c k u n g  
mit d e m  
Fl e x or  
di git or u m  
s u p er - 
fi ci alis 

K ei n e  
A n g a b e  

G ut  
( Q u ali- 
t ati v): 
u n a uf - 
f älli g e 
L o k ali - 
s ati o n  
a m  
O b er - 
ar m  

 
g ut e  
F ar b - 
p ass u n g  

G ut  
( Q u ali- 
t ati v): 
k ei n e  
B e w e - 
g u n g s - 
ei n s c hr ä n - 
k u n g a n  
D o n or - 
u n d  
A k z e pt or - 
st ell e 

5 2  F T S G  
v o m  
i n n er e n 
O b er ar m  

6 3  P at:  
 
-5 3  F T S G  
v o m  
O b er ar m  
( 8 5 %), 
-9  S T S G,  
-1 F T S G  
u n d S T S G  
( d a F e hl- 
k al k ul a - 
ti o n b z gl. 
D o n or - 
h a ut a m  
O b er ar m - 
w ur d e  
ni c ht i n  
St u di e  
i nt e gri ert), 
-1 P at.  
V -Y - 
Pl asti k  

 
F ür  
E v al u a - 
ti o n 3 7 
P at. mit  
F T S G  

F T S G:  
G ut e  H eil u n g  a n  
D o n orst ell e, a u ß er 2  
W u n d d e his z e n z e n  

 
V. A. C.  p o st o p er ati v  

4 9  c m²:  
 
F T S G:  
4 5 c m²  

 
S T S G:  
7 6 c m²  

 
V -Y:  
1 1 c m²  

K ei n e  
A n g a b e  

K ei n e  
A n g a b e n  

 
( N a ht- 
e ntf er n - 
u n g n a c h  
9  T a g e n)  

F T S G:  
2 3  bl ass,  
1 1  pi n k,  
3 r ot.  

 
2 1  
( 5 7 %) 
k ei n e  
Pi g m e n - 
t ati o n, 
1 5  
( 4 1 %) 
l ei c ht e 
Pi g m e n - 
t ati o n, 
1 ( 3 %)  
m o d e - 
r at e 
Pi g m e n - 
t ati o n. 

 
V A S  
s u bj e k - 
ti v 
P at.  7. 7;  
O p er a - 
t e ur  7, 9 
( Q u a nti- 
t ati v) 

F T S G:  
2 0  N ar b e n  
( 5 4 %) 
w ei c h,  1 1  
( 3 0 %) 
g es c h m ei - 
di g,  4  
( 1 1 %) 
n a c h g e - 
b e n d,  2  
( 5 %) f est. 

 
2 4  ( 6 5 %) 
fl a c h, 1 3  
( 3 5 %) er - 
h a b e n 1 -2  
m m,  
k ei n er 3 -4  
m m er - 
h a b e n  
( Q u a nti- 
t ati v) 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Selvaggi%2BG&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Selvaggi%2BG&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Monstrey%2BS&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Monstrey%2BS&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hoebeke%2BP&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hoebeke%2BP&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ceulemans%2BP&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ceulemans%2BP&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Van%2BLanduyt%2BK&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Van%2BLanduyt%2BK&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Van%2BLanduyt%2BK&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hamdi%2BM&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hamdi%2BM&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cameron%2BB&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cameron%2BB&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Blondeel%2BP&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Blondeel%2BP&cauthor_id=17016186
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Suominen%2BS&cauthor_id=8711443
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahovuo%2BJ&cauthor_id=8711443
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ahovuo%2BJ&cauthor_id=8711443
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Asko-Seljavaara%2BS&cauthor_id=8711443
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Asko-Seljavaara%2BS&cauthor_id=8711443


1 1 9   

5 3  F T S G a u s  
L eist e  

4 0  P at.  1 W u n d d e his z e n z  
r e gi o L eist e  
5 kl ei n e W u n d - 
d e his z e n z e n a m  
U nt er ar m ( 2 d a v o n  
S e h n e nfr eil e g u n g)  
-a n s o n st e n g ut e  
H eil u n g s er g e b niss e,  
h o h e P ati e nt e n - 
z ufri e d e n h eit  
( S c h m er z, Äst h eti k, 
F u n kti o n)  

F T S G  
8 x 5 c m²  
bis  
1 6 x 8 c m²  

K ei n e  
A n g a b e n  

3 -4  
W o c h e n  
( 1 P at.  3  
M o n at e)  

S e hr  
g ut,  
h o h e  
Z ufri e - 
d e n h eit  
( Q u ali- 
t ati v) 

S e hr  
g ut,  
k ei n e  
S e n s. - 
st ör u n g  
( Q u ali- 
t ati v) 

5 4  F T S G a u s  
L eist e  
+  
Ü b er - 
k n ü pf v er - 
b a n d  
( 1 W o c h e), 

 
K o m - 
pr essi o n s - 
b a n d a g e 1  
M o n at,  

 
T a p es f ür  
6  M o n at e  

2 3  P at.  G ut e W u n d h eil u n g,  
h o h e  
P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  

 
Er h ö ht e  
Pi g m e nt ati o n e n u n d  
D e pr essi o n d er  
W u n dfl ä c h e  
 d e n n o c h  
P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  

4 0, 3 2  
c m²  

K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

9 P at.  
a b - 
n or m al e  
Pi g m e n - 
t ati o n 

 
1 5 P at.  
D e - 
pr essi o n  
a m  
U nt er - 
ar m  

 
5 P at.  
v er - 
gr ö ß ert e  
N ar b e n - 
br eit e  

 
 

G ut e  
F ar b - 
a n p ass - 
u n g,  
u n a uf - 
f älli g e 
N ar b e  
( Q u ali- 
t ati v) 

N or m al e  
B e w e g - 
li c h k eit 

 
P art.  
H y p - 
äst h esi e  
1 9 P at.  
( Q u ali- 
t ati v) 

5 5  S T S G  
( 0. 0 1 2- 
0. 0 1 6  
i n c h) a u s 
O b er - 
s c h e n k el 

i m V gl. 

F T S G  
( L eist e > 
A b d o m e n  
elli p s e n - 
f ör mi g e 
E nt n a h m e  
u n d pri m.  
V er - 
s c hl u ss)  

 
+  S pli nt  

4 7  P at.  
 
3 1:  S T S G  
1 6:  F T S G  

 
F ür fi n al e 
E v al u a - 
ti o n 
1 8  P at.:  
1 1  S T S G  
7 F T S G  

K ei n e U nt ers c hi e d e  
hi n si c htli c h:  
S e h n e nfr eil e g u n g,  
W u n d h eil u n g s d a u er  
( D o n orst ell e), 
S c h m er z e n  

 
F T S G:  
V er b a n d s w e c h s el  
7 0, 5  v s.  S T S G:  4 7  
(st at. si g nifi k a nt) 

 
J e w eil s 5 P at. mit  
S e h n e nfr eil e g u n g  
( k ei n e st at. 
Si g nifi k a n z)  

 
R a u c h er v er z ö g ert e  
W u n d h eil u n g  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

S u b - 
f as zi al e 
E nt n a h m e  

D o n or - 
st ell e:  

 
S T S G:  
1 5 T a g e  
F T S G:  
1 3, 6  T a g e  

 
A k z e pt or - 
st ell e:  
S T S G:  
4 1, 1 T a g e  
F T S G:  
5 5 T a g e  

 
St at. ni c ht  
si g n. 

F T S G:  
b ess er e  
Äst h eti k  
u n d  
Z ufri e - 
d e n h eit  
( a b er 
st at.  
ni c ht  
si g n.) 

 
S T S G  
D o n or - 
st ell e 
t e n d. 
b ess er e  
Äst h eti k  
(st at. 
ni c ht  
si g n.)  
( Q u a nti- 
t ati v) 

K ei n e  
A n - 
g a b e n  



1 2 0   

5 6  S T S G  
( O b er- 
s c h e n k el) 

i m V gl. 

F T S G  
( L eist e) 
+  
Ü b er - 
k n ü pf - 
v er b a n d  

 
+  S pli nt  
( 1 W o c h e)  

6 6  P at.  
 
5 4:  S T S G  
1 2:  F T S G  

 
3 6 P at. f ür  
pr o s - 
p e kti v e  
E v al u a - 
ti o n 

H o h e pri m är e  
H eil u n g sr at e  

 
4 P at.  
W u n d h eil u n gsst ör u n g  
( 3 F T S G, 1 S T S G)  

7 4, 4 c m²  S u pr a - 
f as zi al e 
L a p p e n - 
h e b u n g  

2  W o c h e n  
 
B ei  
W u n d - 
h eil u n g s - 
st ör u n g e n  
4 -5  
W o c h e n  

9 7, 3 %  
Z ufri e - 
d e n h eit  
-5 2, 8 %  
G ut  
-4 4, 5 %  
Mitt el - 
m ä ßi g  
-2, 7 %  
S c hl e c ht  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

Gr eif - 
kr aft,  
S pit z - 
griff  
p o st -O P  
ni c ht  
v er mi n - 
d ert  

 
P arti ell e  
Ei n - 
s c hr ä n k - 
u n g d er  
H a n d - 
b e w e g - 
li c h k eit: 
2, 8 %  

 
K ei n e  
K ält e - 
i nt ol e- 
r a n z 

 
L ei c ht e  
H y p - 
äst h esi e  
dist al  
d er E nt - 
n a h m e - 
st ell e:  
5 9, 5 %  
( Z a hl 
r ü c k- 
l ä ufi g) 

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

5 7  F T S G  
( B a u c h) 
+  
S pli nt  
( 2 
W o c h e n,  
d a n a c h  
n ä c htli c h  
f ür 1 
W o c h e)  

1 6  P at.  2 P at. p arti ell er  
Tr a n s pl a nt at v erl u st  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

6  W o c h e n  5 P at:  
D y s - 
pi g m e n - 
ti er u n g, 
s o n st  
g ut  

 
A b - 
d o m e n  
a uf - 
f älli g e 
R e gi o n  
u n d b ei  
gr o ß e m  
F T S G  
l a n g e 
N ar b e  
( dir e kt er 
V er - 
s c hl u ss)  

 
( Q u ali- 
t ati v) 

K ei n e  
A n - 
g a b e n  



1 2 1   

5 8  S T S G  
0. 0 2 0 i n c h  
( F T S G 
v o m  
B a u c h)  
+  
1)  Ü b er - 
k n ü pf - 
v er b a n d  
u n d S pli nt  
( 1 0 T a g e)  
+  
2)  H y dr o - 
c oll oi d - 
V er b a n d  
u n d a d - 
h äsi v er  
S c h w a m m  
f ür K o m- 
pr essi o n  
( 6 M o n.) 

1 2  P at.  2 P at. D er m atitis  
( d a h er v er k ür zt e Z eit 
d er N a c h s or g e mit  
K o m pr essi o n u n d  
F e u c hti g k eit)  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e,  
n ur v or - 
si c hti g e 
R F F F  
E nt n a h m e  

K ei n e  
A n g a b e n  

1 P at.  
h y p er - 
tr o p h e 
N ar b e  

 
1 P at.  
F ar b u n - 
gl ei c h - 
h eit  

 
-s o n st  
e x z ell - 
e nt  
( Q u a nti- 
t ati v) 

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

5 9  S T S G  
+ S pli nt  
(i n E x- 
t e n si o n s- 
h alt u n g  
f ür 2 0 
T a g e)  
+ a n s c h - 
li e ß e n d e 
k ur z e  
P h as e d er  
P h y si o - 
t h er a pi e 

1 6  P at.  2 P at. p art.  
Tr a n s pl a nt at v erl u st  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

Pri m.  
H eil u n g  
n a c h 1 0  
T a g e n  
( S e h n e 
k a n n n o c h  
d ur c h  
S T S G  
g es e h e n  
w er d e n)  
-n a c h 2 0  
T a g e n  
ni c ht  m e hr  
ersi c ht - 
li c h) 

K ei n e  
s p e zifi - 
s c h e n  
A n - 
g a b e n  

G ut,  
k ei n e  
f u n k- 
ti o n ell e n 
Ei n s c h - 
r ä n k u n- 
g e n  
( Q u ali- 
t ati v) 

6 0  1)  F T S G  

i m V gl.  

2)  S T S G  
0. 0 1 4 - 
0. 0 1 8 i n c h  

i m V gl.  

3)  S T S G  
+  
All o D er m  

2 5  P at.  
 
1)  8  P at.  
2)  1 0  P at.  
3)  7  P at.  

All e 3 f u n kt. u n d äst h.  
v er gl ei c h b ar  
-S T S G äst h. a m  
b est e n (st at. ni c ht  
si g n.) 
 k ür z er es f oll o w-u p  
b ei Gr. 1 + 3, di c k er es  
S T S G hi er g e n ut zt,  
F T S G mit „ pi e - 
cr u sti n g “ ( e vtl. d a h er  
s c hl e c ht er e  
Er g e b niss e)  
-S T S G l ei c ht er e  
E nt n a h m e, O p er at e ur e  
d a mit e h er v ertr a ut,  
a b er: h ö h er es Ris k o  
S e h n e nfr eil e g u n g,  
p art. Tr a n s pl a nt at - 
v erl u st, a n E nt n a h m e - 
st ell e oft m als ei n h er - 
g e h e n d  mit S c h m er z  
-All o D er m: O P -Z eit  
v erl ä n g ert  +  K o st e n ↑  
-F T S G:  m e hr  G e w e b e  
ü b er S e h n e, dir e kt er  
V ers c hl u ss a n  
E nt n a h m est ell e:  
w e ni g er K o m pli - 
k ati o n e n, r e d u zi ert e 
Fl e xi o n  u n d  
D e vi ati o n, e vtl. m e hr  
K o ntr a kti o n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

V er - 
bli n d et e  
B e w er - 
t u n g 
d ur c h  
O p er - 
at e ur e:  
S T S G >  
F T S G >  
All o - 
D er m  

 
A b er  
st at.  
ni c ht  
si g nifi - 
k a nt  
( Q u a n- 
tit ati v) 

-S u bj.:  
k ei n e  
U nt er - 
s c hi e d e 
( 8 0-9 0 %  
v or h er - 
i g er 
F u n k - 
ti o n ali- 
t ät h er- 
g est ellt)  
-O bj.:  
all e 3  
s e hr  
ä h nli c h,  
a u ß er  
r e d. 
Fl e xi o n,  
ul n ar e  
D e vi a - 
ti o n b ei 
F T S G  
-L ei c ht e  
S e n s. - 
st ör u n g  
( ni c ht 
si g n.) 

 
( Q u a nti- 
t ati v) 



1 2 2   

6 1  1)  s u pr a- 
f as zi al 
+ “ m es h e d  
g r aft ”  
2)  s u pr a- 
f as zi al 
+  
“ S h e et  
g r aft ”  
3)  s u b - 
f as zi al 
+  
“ m es h e d  
g r aft ”  

 
4)  s u b - 
f as zi al 
+  
“ S h e et  
g r aft ”  

6 2 P at.  
( z u m 
E n d e d er  
E v al u a - 
ti o n: 5 8)  

S u pr af as zi al „ s h e et  
g r aft “:  
B ess er e f u n kt., äst h.  
R es ult at e, g eri n g st e  
S e h n e nfr eil e g u n g sr at e  
( k ei n e) 

 
S u bf as zi al + „ m es h e d  
g r aft “ : 1 2 % S e h n e n- 
fr eil e g u n g a m m eist e n 
v o n all e n  Gr u p p e n  
u n d a m w e ni g st e n  
Tr a n s pl a nt at ei n h eil - 
u n g sr at e  (si g nifi k a nt) 

 
S u pr af as zi al  +  
„ m es h e d “ u n d  
s u bf as zi al + „ s h e et “:  
j e w eils 1  P at. mit  
S e h n e nfr eil e g u n g  

 
m es h e d Gr u p p e: A D L  
(a cti viti es of d ail y  
li vi n g) si g n.  
v er kl ei n ert  
n a c h 1 M o n at (s p ät er  
ni c ht  m e hr si g nif.)  

 
k ei n e U nt ers c hi e d e  
z w.  Gr u p p e n  hi n si c ht - 
li c h S c h m er z, Z ufri e- 
d e n h eit,  A u ss e h e n  

1)  1 0 4, 1  
c m²  

 
2)  9 0, 5  
c m²  

 
3)  8 5, 3  
c m²  

 
4)  1 1 3, 3  
c m²  

S u b - 
/ S u pr af as- 
zi al e  
L a p p e n - 
h e b u n g  

K ei n e  
A n g a b e n  

S u bf as z.  
+  
M es h e d  
s c hl e c h - 
t er es 
Er g e b - 
nis als  
a n d er e  
Gr u p p e n  

 
S u pr af.  
+  
S h e et  
b est es  
Er g e b - 
nis  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

Z wi - 
s c h e n  
d e n  
Gr u p p e n  
k ei n e  
f u n kt. 
U nt er - 
s c hi e d e:  
g ut e  
Er g e b - 
niss e,  
g ut e  
S e n si bi - 
lit ät u n d 
M o bili - 
t ät 

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

6 2  F T S G  
(I n n e n- 
ar m)  

 
i m V gl.  

 
„ m es h e d  
S T S G “  

+  

V. A. C.  
(-7 5  bis  
-1 2 5  
m m H g)  
f ür 5  T a g e  

1 2 1  
-7 8 %  
F T S G  

 
- 2 2 %  
„ m es h e d  
S T S G “  

-S u pr af as zi al e  
H e b u n g:  
a n s pr u c h s v oll er als  
s u bf as zi al  
-9 7 % Tr a n s pl a nt at - 
ei n h eil u n g  
-Tr a n s pl a nt at v erl u st  
( 4 %), 
S e h n e nfr eil e g u n g  
( 3 %), v er z ö g ert e  
W u n d h eil u n g  ( 4 %) 
-g eri n g er e M or bi dit ät  
als b ei s u bf as zi al er  
H e b u n g ( a n d er e  
St u di e n)  

3 5 c m²  
F T S G  

 
7 2 c m²  
S T S G  

 
S T S G  
gr ö ß er  
als  
F T S G  

S u pr a - 
f as zi al e 
L a p p e n - 
h e b u n g  

S T S G  
si g n.  
l ä n g er e 
H eil u n g s - 
d a u er  
( 1 4 T a g e 
i m V gl. z u 
1 0 T a g e n)  

 
v er z ö g ert e  
H eil u n g  
( > 3 0  
T a g e):  4 %  

K o ntr a k  
-ti o n: 
-F T S G  
<  S T S G  
-gr o ß e  
D ef e kt e,  
ält er e  
P ati e n - 
t e n > 
K o ntr a k  
ti o n 
-M ä n - 
n er <  
Fr a u e n  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

G ut  
( Q u a nti- 
t ati v) 

6 3  S T S G  
+  
S pli nt  
( 6 T a g e)  

 
V gl. s u b -/ 
s u pr a- 
f as zi al 

4 7  
P ati e nt e n  

 
2 5  
s u bf as zi al  
2 2  
s u pr a- 
f as zi al 

S e h n e nfr eil e g u n g:  
2 0 % S u bf as zi al  
0 %  S u pr af as zi al  

 
-H ä m at o m e  ( 8 %) 
s u bf as zi al u n d ( 5 %)  
s u pr af as zi al  
- k ei n e Tr a n s pl a nt at - 
v erl u st e i n b ei d e n  
Gr u p p e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

S u pr a -/ 
S u bf as - 
zi al e  
L a p p e n - 
h e b u n g  

K ei n e  
A n g a b e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  



1 2 3   

6 4  S T S G  
( 0, 4 m m)  
a u s d e m  
O b er - 
s c h e n k el 
+  
Ü b er - 
k n ü pf - 
v er b a n d  
+  
S pli nt i n 
3 0 °  
D ors al - 
fl e xi o n 
( 1 2-1 4  
T a g e)  

1 9  P at.  -F u n kti o n ell h o h e  
P ati e nt e n a k z e pt a n z,  
äst h etis c h g eri n g er e  
P ati e nt e n z ufri e d e n h eit  

 
-W u n d h eil u n g  8 9 %  
( 1 1 % S e h n e n- 
fr eil e g u n g) 

3 0 c m²  S u bf as - 
zi al e  
H e b u n g +  
S e h n e n - 
b e d e c k - 
u n g  
mitt els  
M u s k el - 
b ä u c h e n  

K ei n e  
A n g a b e n  

Mitt el - 
m ä ßi g e  
F ar b - 
a n p ass - 
u n g u n d  
P ati e n - 
t e n z u- 
fri e d e n- 
h eit  
( Q u a nti- 
t ati v) 

- m ot o - 
ri s c h e 
F u n k - 
ti o n u n d 
S e n s a - 
ti o n r e d. 
( V gl. 
N o n - 
D o n or - 
ar m)  
-P art.  
H y p - 
äst h esi e  
- F u n kt.  
Z ufri e - 
d e n h eit:  
7 9 %  
- „ pi n c h  
str e n gt h  
“  9. 8 1 %  
r e d. u n d 
Griff - 
st är k e 
1 2. 6 %  
r e d. 
-Fl e xi o n  
( 1 7. 6 %) 
u n d E x - 
t e n si o n 
( 1 3. 4 %.) 
R e d u k - 
ti o n 
(st at. 
si g n.)  
i m V gl. 
N o n - 
D o n or - 
ar m  
( Q u a nti- 
t ati v) 

6 5  F T S G a u s  
d er L eist e  
+  
2 5 s u b - 
u n d 2 5  
s u pr a- 
f as zi al e 
R F F F  

5 0  
P ati e nt e n,  
2 5: 2 5  

 
-fi n al 4 1 
P ati e nt e n  

s u bf as zi al e Gr u p p e:  
m e hr  S c hr u m pf u n g  
d es  F T S G  ( 1 5 %), 
h ö h er e  
K o m pli k ati o nsr at e  bis  
6 W o c h e n p o st -O P  
( S e h n e nfr eil e g u n g, 
S er o m, N e kr o s e),  
gr ö ß er e S c h m er z e n,  
s u p erfi zi ell e u n d ti ef e  
H ä m o gl o bi n - 
K o n z e ntr ati o n  
g eri n g er,  

 
s u pr af as zi al:  
1 P at. t ot al er  
L a p p e n v erl u st  

K ei n e  
A n - 
g a b e n  

S u b - u n d  
s u pr af as - 
zi al e  
H e b u n g  

K ei n e  
A n g a b e n  

P at.:  
z ufri e - 
d e n/s e hr  
z ufri e - 
d e n:  
7 6. 2 %  
(s u b- 
f as zi al) 
u n d  
7 7. 7 %  
(s u pr a- 
f as zi al) 
B e h a n d - 
l er: 
z ufri e d e  
n/s e hr  
z ufri e - 
d e n:  
9 5. 3 %  
(s u b- 
f as zi al) 
u n d  
9 4. 7 %  
(s u pr a- 
f as zi al) 
( Q u a nti- 
t ati v) 

K ei n e  
A n - 
g a b e n  



1 2 4   

6 6  S T S G a u s  
O b er - 
s c h e n k el 
+  
S pli nt  
( 1 W o c h e) 

i m V gl.  

F T S G a u s  
L eist e  
(i n d e n  
l et zt e n 
F äll e n  
di es er  
Gr u p p e  
mit Ü b er - 
k n ü pf v er - 
b a n d u n d  
S pli nt f ür  
2  
W o c h e n)  

S T S G:  6 4  
P ati e nt e n  

 
F T S G:  3 1  
P ati e nt e n  

-P arti ell er V erl u st:  
1 P at. ( 1 0 %  d es  
Tr a n s pl a nt at es) S T S G  
5 P at.  ( 5-3 5  %  d es  
Tr a n s pl a nt at es)  F T S G  
-H eil u n g sr at e S T S G  
9 4 %  u n d  F T S G  8 4 %  

 
S T S G E nt n a h m est ell e  
pr o bl e m atis c h er als  
di e v o m F T S G:  
J u c kr ei z u n d  
h y p ertr o p h e  N ar b e n  

 
L a ut A ut or s u pr a - 
f as zi al e H e b u n g b ess- 
er e H eil u n g u n d F u n - 
kti o n, b ei F T S G k ei n e  
K o m pli k ati o n e n a n 2.  
E nt n a h m est ell e u n d  
b ess er e Äst h eti k b ei  
st a bil e m V er b a n d  
( S pli nt) b ei  gl ei c h er  
Erf ol g sr at e  

7 8, 3 c m²  S u pr af as - 
zi al  

2 W o c h e n  
( P at. mit 
p art.  
L a p p e n - 
v erl u st  
3 -5  
W o c h e n)  

S T S G: 
5 7 %  
Z ufri e - 
d e n h eit  

 
F T S G: 
9 2 %  
Z ufri e - 
d e n h eit  

 
( Q u a nti- 
t ati v) 

B ei p art.  
Tr a n s - 
pl a nt at - 
v erl u st:  
f u n kt. 
Ei n s c h - 
r ä n k u n g 
(si g n.), 
s o n st  
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